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Skolverkets foreskrifter

om dmnesplan for imnet processautomation
i gymnasieskolan och inom kommunal
vuxenutbildning pa gymnasial niva;

beslutade den 10 januari 2024.
(Senaste dndring SKOLFS 2024:604.)

Skolverket foreskriver foljande med stod av 1 kap. 4 § gymnasieforord-
ningen (2010:2039) och 2 kap. 13 § forordningen (2011:1108) om vuxenut-
bildning.

1§ Amnesplanen for dmnet processautomation finns i bilagan till dessa
foreskrifter.

1. Dessa foreskrifter trader i kraft den 1 juli 2024.
2. Foreskrifterna ska tillampas forsta gdngen pé utbildning som pabdorjas
efter den 30 juni 2025.

Pa Skolverkets vagnar

PETER FREDRIKSSON
Eva Ekstedt Salzmann
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Utkom frén trycket
den 25 januari 2024
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Bilaga

Processautomation

Automatiseringen i samhillet har pagétt under en langre tid och allt fler
arbetsuppgifter och tillverkningsled automatiseras. Automatiseringen sker
bland annat inom industri, fastighetsbransch och infrastruktur. Amnet pro-
cessautomation behandlar processindustrins automatiserade funktioner ur ett
systemperspektiv i brytningen mellan elektroteknik, datorteknik samt drift-
och underhéllsteknik.

Amnets syfte

Undervisningen i amnet processautomation ska syfta till att eleverna utveck-
lar formaga att utfora vanligt forekommande arbetsuppgifter inom process-
automation. Undervisningen ska ge eleverna mojlighet att utveckla formaga
att planera arbetsuppgifter och arbeta praktiskt med att installera och mon-
tera processautomationsutrustning. I undervisningen ska eleverna dven ges
mojlighet att utveckla formaga att utféra mét- och reglertekniska arbeten
som en del av en automatiserad process.

Genom undervisningen ska eleverna ges mdjlighet att utveckla formaga
att dokumentera utfort arbete samt tolka och anvénda scheman, ritningar,
manualer och foreskrifter pa bade svenska och engelska. Eleverna ska dven
ges mojlighet att utveckla formaga att felsoka och avhjélpa fel i process-
automationsutrustning. Undervisningen ska leda till att eleverna utvecklar
ett sdkert och hallbart arbetssdtt med hénsyn till bade drift och milj6. Ele-
verna ska dven ges mojlighet att utveckla kunskaper om hur vergripande
processdatorsystem anvands for datainsamling och Overvakning samt om
hur informationsteknik kan anvéndas i olika nivaer av automatiserade pro-
cessanldggningar. Dessutom ska undervisningen ge eleverna mdjlighet att
utveckla formaga att beskriva teoretiska samband inom processautomation.

I undervisningen ska savil praktiska som teoretiska moment ingd. Dari-
genom ska eleverna ges mojlighet att utveckla forstaelse av sambandet
mellan teori och praktiskt arbete. Vidare ska undervisningen stimulera ele-
vernas nyfikenhet och problemlosningsforméga samt bidra till att utveckla
deras intresse for teknisk utveckling och hallbarhetsarbete inom processin-
dustrin.

Undervisningen i dmnet processautomation ska ge eleverna forutsdtmingar
att utveckla foljande:

— Formaga att planera automationsarbeten samt montera och installera
processautomationsutrustning.

— Formaga att utféra mét- och reglertekniska arbeten.

— Formaga att anvinda ritningar och manualer och att dokumentera olika
arbeten inom processautomation.

— Formaga att underhalla, felsdka, atgdrda och optimera automatiserade
processer.

— Formaga att arbeta person- och processékert i automatiserade processer,
utifrén riskanalyser och i enlighet med sékerhetsforeskrifter.



— Formaga att beskriva olika teoretiska samband inom processautomation. SKOLFS 2024:96

Nivéer i dmnet processautomation

Nivé 1, 100 poéng, som bygger pd niva 1 i imnet automationsteknik.
Nivé 2, 100 poéng, som bygger pd niva 1.

Niva 1, 100 poéing
Nivikod: PROC1000X
Centralt innehall

Undervisningen i &mnet processautomation pa niva 1 ska behandla foljande
centrala innehall:

— Laborativa installationer av vanligt férekommande métgivare och om-
vandlare.

— Olika forekommande enheter i en automatiserad process, till exempel
olika mitgivare och regulatorer med monteringsanvisningar.

— Metoder for métning av temperatur och tryck samt olika nivéer och
floden.

— Metoder och utrustning for att testa och verifiera matgivare.

— Kontinuerlig och diskontinuerlig reglering med tidsproportionell utgang.

— Reglering av flerkapacitiva processer.

— Sammansatta reglersystem med framkoppling, internt och externt bor-
virde samt kvot- och kaskadreglering.

— Tolkning av anldggningsteknisk dokumentation, till exempel process-
scheman, kretsscheman, tabeller, datablad, manualer och certifikat.

— Dokumentation av eget arbete inom omrédet.

— Programmering av styrsystem for processautomation, till exempel distri-
buerade styrsystem (DCS).

— Konfigurering av nétverksenheter for IP-baserad kommunikation, till
exempel industriell ethernet, profinet och modbus TCP (transmission
control protocol).

— Metoder for felsokning, optimering och konfigurering med héansyn till
funktion och miljokrav.

— Personsiékert arbete i automatiserade processer samt sékerhetsforeskrift-
er inom omradet.

— Riskanalyser i samband med foréndringar, tilldggsarbeten och underhall
i automatiserade processer.

— Beskrivning av teoretiska samband inom processautomation med stdd av
matematiska begrepp, fysikaliska storheter och kemiska egenskaper.

— Matematiska samband vid métning av olika storheter.
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Niva 2, 100 poiing
Nivikod: PROC2000X

Centralt innehall

Undervisningen i dmnet processautomation pd niva 2 ska behandla f6ljande
centrala innehéll:

Laborativa installationer av vanligt forekommande reglersystem.

Olika férekommande enheter i en automatiserad process, till exempel
olika pumpar, ventiler och filter med monteringsanvisningar.

Metoder for métning av viskositet, koncentration, pH-vérde, syre och
konduktivitet.

Metoder for gasanalys och métning av partikelhalter. Reglering med
oskarp logik (fuzzy logic).

Olika multivariabla regleringar.

Storningar i reglerprocessen, daribland stortendenskompensering.
Parameterstyrning och adaptiv parameteruppdatering.

Systematisk dokumentation, till exempel av regulatorinstdllningar och
nétverkskonfiguration.

Programmering av olika styrsystem for processautomation, till exempel
distribuerade styrsystem (DCS).

Konfigurering av nitverksenheter for seriell kommunikation, till exem-
pel foundation fieldbus, modbus, profibus PA (process automation) eller
HART (highway addressable remote transducer).

Konfigurering och optimering av processer med avseende pa funktion
och miljokrav.

Felsokning och underhall av olika enheter i en automatiserad process, till
exempel olika mitgivare, pumpar, ventiler och filter.

Personsikert arbete i automatiserade processer samt sdkerhetsforeskrift-
er inom omradet.

Sakerhetsstandarder, daribland SIL SS-EN 62061 och ATEX-direktiven.
Beskrivning av teoretiska samband inom processautomation med stod av
matematiska begrepp, fysikaliska storheter och kemiska egenskaper.
Reglertekniska matematiska samband och standardalgoritmer vid olika
reglerfall.

Betygskriterier

Av 15 kap. 24 § andra stycket och 20 kap. 37 § andra stycket skollagen
(2010:800) foljer att ldraren vid betygssittningen i ett &mne ska gora en
sammantagen bedomning av elevens kunskaper pa den aktuella nivan i 4m-
net 1 forhallande till de betygskriterier som géller for &mnet som helhet och
sitta det betyg som bast motsvarar elevens kunskaper. Samtliga kriterier for
betyget E ska dock vara uppfyllda for att eleven ska kunna fa ett godként
betyg.



Betyget E

Eleven planerar arbetet samt monterar och installerar processautomations-
utrustning med visst handlag.

Eleven utfor med viss skicklighet mét- och reglertekniska arbeten.

Eleven anviander med viss sdkerhet ritningar och manualer i arbetet inom
processautomation och gor en enkel dokumentation av sitt arbete.

Eleven felsoker, optimerar, underhaller och atgérdar med viss sdkerhet
olika automatiserade processer.

Eleven utfor person- och processékert arbete i enlighet med de sékerhets-
foreskrifter som géller vid arbetet med enkla automatiserade processer.

Eleven beskriver oversiktligt teoretiska samband inom processautoma-
tion med stdod av relevanta matematiska begrepp, fysikaliska storheter och
kemiska egenskaper.

Betyget D

Elevens kunskaper beddms sammantaget vara mellan C och E.

Betyget C

Eleven planerar arbetet samt monterar och installerar processautomations-
utrustning med gott handlag.

Eleven utfor med god skicklighet mét- och reglertekniska arbeten.

Eleven anvinder med sédkerhet ritningar och manualer i arbetet inom pro-
cessautomation och gor en noggrann dokumentation av sitt arbete.

Eleven felsoker, optimerar, underhéller och atgérdar med sédkerhet olika
automatiserade processer.

Eleven utfor person- och processékert arbete i enlighet med de sékerhets-
foreskrifter som géller vid arbetet med relativt komplexa automatiserade
processer.

Eleven beskriver utforligt teoretiska samband inom processautomation
med stod av relevanta matematiska begrepp, fysikaliska storheter och kemi-
ska egenskaper.

Betyget B

Elevens kunskaper beddms sammantaget vara mellan A och C.

Betyget A

Eleven planerar arbetet samt monterar och installerar processautomations-
utrustning med mycket gott handlag.

Eleven utfér med mycket god skicklighet mét- och reglertekniska arbe-
ten.

Eleven anvinder med god séikerhet ritningar och manualer i arbetet inom
processautomation och gor en noggrann och utforlig dokumentation av sitt
arbete.

Eleven felsoker, optimerar, underhaller och atgérdar med god sédkerhet
olika automatiserade processer.
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Eleven utfor person- och processikert arbete i enlighet med de sékerhets-
foreskrifter som géller vid arbetet med komplexa automatiserade processer.

Eleven beskriver utforligt och nyanserat teoretiska samband inom pro-
cessautomation med stdd av relevanta matematiska begrepp, fysikaliska
storheter och kemiska egenskaper.





