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.. . tkom fran trycket
Skolverkets foreskrifter Utkom fran trycke
den 5 januari 2024

om amnesplan for imnet automationsteknik i
gymnasieskolan och inom kommunal vuxenutbildning
pa gymnasial niva;
beslutade den 20 december 2023.
(Senaste dndring SKOLFS 2025:459.)

Skolverket foreskriver foljande med stod av 1 kap. 4 § gymnasieforord-
ningen (2010:2039) och 2 kap. 13 § forordningen (2011:1108) om vuxenut-
bildning.

1§ Amnesplanen for imnet automationsteknik finns i bilagan till dessa
foreskrifter.

1. Dessa foreskrifter trider i kraft den 1 juli 2024.
2. Foreskrifterna ska tillimpas forsta gangen pé utbildning som paboérjas
efter den 30 juni 2025.

Pa Skolverkets vignar

PETER FREDRIKSSON
Eva Ekstedt Salzmann
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Bilaga

Automationsteknik

Automatiseringen i samhdéllet dr en stdndigt pdgdende process och manga
arbetsuppgifter och tillverkningsled automatiseras. Automatiseringen sker
bland annat inom industri, fastighetsbransch och infrastruktur. Amnet auto-
mationsteknik behandlar automatiserade funktioner ur ett systemperspektiv
samt motet mellan elektro-, dator-, drift- och underhallsteknik.

Amnets syfte

Undervisningen i &mnet automationsteknik ska syfta till att eleverna utveck-
lar formaga att planera och utfora arbeten med automationsutrustning. I
detta ingar installation och montering, programmering och konfigurering,
samt felsokning och underhall av automatiserade anldggningar. Undervis-
ningen ska édven bidra till att eleverna utvecklar kunskaper om lagar och
andra bestimmelser inom omradet. Genom undervisningen ska eleverna ges
mdjlighet att utveckla formaga att tolka och anvénda scheman, ritningar och
manualer samt att dokumentera sitt arbete. Undervisningen ska leda till att
eleverna utvecklar ett ansvarsfullt, hallbart och sékert arbetssitt vad géller
drift och miljo.

Eleverna ska i undervisningen ges mojlighet att utveckla kunskaper om
mekanisk struktur, elektronik och styr- och reglerteknik samt hur dessa kan
sammanforas till ett system. Undervisningen ska ocksa ge eleverna mojlig-
het att utveckla forméga att beskriva olika samband inom automation med
matematik och fysikaliska storheter.

I undervisningen ska bade praktiska och teoretiska uppgifter inga. Dari-
genom ska eleverna ges mojlighet att utveckla forstaelse av saval praktiskt
arbete som yrkesteori. Undervisningen ska ocksa ge eleverna mojlighet att
samverka med andra och utveckla ett facksprak. Vidare ska undervisningen
stimulera elevernas nyfikenhet och initiativforméga samt bidra till deras in-
tresse for teknisk utveckling och héllbarhetsarbete inom automationsbran-
schen.

Undervisningen i dmnet automationsteknik ska ge eleverna forutsdttningar
att utveckla foljande:

— Formaga att montera, installera och driftsdtta automationsutrustning.

— Formaga att underhélla, felsoka och optimera automatiserade anldgg-
ningar.

— Formaga att tolka och anvénda ritningar och manualer samt att doku-
mentera det egna arbetet.

— Kunskaper om hur mekanisk struktur, elektronik samt styr- och regler-
teknik kan sammanforas till ett system.

— Kunskaper om hur samband inom automation beskrivs med matematik
och fysikaliska storheter.

— Formaga att arbeta sékert i automatiserade system.



Nivaer i amnet automationsteknik

Nivé 1, 100 poéng.
Niva 2, 200 podng, som bygger pa niva 1.
Niva 3, 200 podng, som bygger pa niva 2.

Niva 1, 100 poiéing
Nivakod: AUTM1000X
Centralt innehall

Undervisningen i dmnet automationsteknik pa nivd 1 ska behandla f6ljande
centrala innehall:

Installation, driftsdttning och underhall

— Grundldggande installation, montering och inkoppling av vanligt fore-
kommande el- och styrutrustning.

— Laborativa inkopplingar och driftsdttningar av relder, pneumatik och
mindre elmotorer samt enklare automatiserade funktioner med sensorer,
styrenheter och aktuatorer.

— Grundldggande metoder for underhéll och felsdokning i praktiken samt
optimering som begrepp.

— Anvindning av enklare ritningar samt tolkning och anvéndning av ma-
nualer for el och pneumatik.

— Upprittande av datorkommunikation med automationsenhet via ett
enkelt protokoll.

— Dokumentation av eget arbete.

— Lagar och andra bestimmelser inom omradet, diribland sékerhetsfore-
skrifter och miljokrav.

Miit-, styr- och reglerteknik

— Avlésningsformagor och anvindningsomraden for vanligt forekomman-
de sensorer.

— Introduktion av styrteknisk utrustning, till exempel /O (input/output),
CPU (central processing unit), reldutgang, flédesschema och HMI (hu-
man-machine interface).

— Grundldggande pneumatik.

— Logiska grundfunktioner for enkla styrtekniska 16sningar samt tolkning
av flodesschema och reldschema.

— Grundldggande styrningar med programmering kopplad till internatio-
nell standard.

— Orientering i industriell informationsteknik och talsystem.

— Skillnader mellan digitala och analoga signaler.

— On/off-reglering, till exempel for virmekéllor med termostat.

Fysikaliska storheter

— Grundldggande fysikaliska enheter inom automation.

— Grundldggande elektriska och mekaniska storheter, enheter och begrepp.

— Mittekniska och tekniska losningar for omvandling av storheter for pre-
sentation av insamlade méatvarden pa en display, till exempel mitvirden
for tryck, strom och temperatur.
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Mitningar och berdkningar i samband med laborativa kopplingsdvning-
ar.

Arbetsrutiner med hénsyn till stromgenomgéng, ljusbage och mekaniska
krafter.

Niva 2, 200 poing
Nivikod: AUTM2000X

Centralt innehall

Undervisningen i d&mnet automationsteknik pa nivé 2 ska behandla f6ljande
centrala innehéll:

Installation, driftsdittning och underhall

Montering, installation och mérkning av styrutrustning efter ritningar
och anvisningar, med matning frén en central.

Uppbyggnad av automatiserade system med forstidrkande funktioner for
métning och styrning av mekanisk och elektrisk kraft.

Metoder for underhall, felsokning och optimering.

Drivsystem, inkopplingar, funktioner, styrningar och anvdndningsomra-
den for vanligt forekommande elmotorer, bade AC (alternating current)
och DC (direct current).

Laborationer med sensorer och métgivare.

Installation och anvdndningsomriden for vanligt forekommande senso-
rer och métgivare. Inkopplingsalternativ for sink- och sourcesystem.
Dokumentation av styrtekniska anldggningar, till exempel skapande av
ritningar.

Upprittande av datorkommunikation med automationsenhet via seriell
eller IP-baserad féltbuss.

Sédkerhetsanordningar for farliga maskiner, déribland skydds- och ndd-
stoppsfunktioner. Sakerhetskategori CAT.

Lagar och andra bestimmelser inom omradet, déribland sidkerhetsfore-
skrifter och miljokrav.

Mit-, styr- och reglerteknik

Programmering efter upprittande av flodesschema.

Programmering av HMI (human-machine interface).

Val av relé eller transistorutgangar for olika mit- och styrtekniska 16s-
ningar.

Logiska grundfunktioner kopplade till programmeringssprak enligt aktu-
ella standarder och till olika typer av styrsystem.

Felsokning och optimering i styrteknisk utrustning och styrtekniska pro-
gram.

Vanligt forekommande faltbussars funktion, uppbyggnad och anvénd-
ningsomraden.

Mairkningar och symboler for pneumatik och hydraulik.

Vanligt forekommande stilldon och mitomvandlare i automatiserade
system samt médtmetoder for temperatur, tryck och niva.

Olika typer av signalhantering, till exempel omvandling mellan analogt
och digitalt.
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Grundlidggande fysikaliska enheter inom automation.

Grundlaggande elektriska och mekaniska storheter, enheter och begrepp.
Justering och anpassning av utrustning for olika komponenters drift-
spanning och krav pé stromforsorjning.

Dimensionering av pneumatiska eller hydrauliska styrningar.

Niva 3, 200 poing
Nivikod: AUTM3000X

Centralt innehall

Undervisningen i &mnet automationsteknik pé nivéa 3 ska behandla f6ljande
centrala innehall:

Installation, driftsdittning och underhall

Montering, installation, provning och driftsdttning av styrutrustning efter
ritningar och anvisningar.

Uppbyggnad av automatiserade system for styrning och reglering dér
systemen enskilt kan kontrolleras och §vervakas lokalt eller centralt.
Metoder for felsokning och rutiner for optimering och underhall av
system.

Servosystem och elmotorers funktion, styrning och reglering.
Uppbyggnad och driftsittning med hénsyn till driftsidkerhet.
Installationsmetoder for olika typer av flodesgivare.

Montering och installation av pneumatiska eller hydrauliska aktuatorer.
Sakerhetsaspekter vid arbete i automatiserade system. Sékerhetsstandar-
der, till exempel SIL (safety integrety level) och PL (performance level).
Lagar och andra bestimmelser inom omradet, ddribland sdkerhetsfore-
skrifter och miljokrav.

Mit-, styr- och reglerteknik

Reglertekniska begrepp.

Programmering for reglering.

Programmering med strukturerad text.

Mitvirdesinsamling fran verksam process.

Datainsamling, larmhantering, molnldsningar, informationssékerhet och
redundans.

Upprittande av dokumentation for automatiserad anldggning.
Anviéndning och styrning av pneumatiska eller hydrauliska aktuatorer.
Signalhantering, skalhantering och presentation av analoga métvérden.
Mitmetoder for flodesmétning.

PID-regulatorns tekniska och matematiska funktion.

Metoder for att sdkerstdlla driftsdkerhet och optimering av regleringar.

Fysikaliska storheter

Grundlaggande fysikaliska enheter inom automation.

Grundlaggande elektriska och mekaniska storheter, enheter och begrepp.

Felsokning av styrning eller komponent. Val av lamplig sensor eller

givare for olika system och situationer, baserat pad méatningar och berak-

ningar. 5
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— Dimensionering av och energieffektivitet hos elmotorer.

Betygskriterier

Av 15 kap. 24 § andra stycket och 20 kap. 37 § andra stycket skollagen
(2010:800) foljer att lararen vid betygssittningen i ett dmne ska goéra en
sammantagen bedomning av elevens kunskaper pa den aktuella nivén i 4m-
net i forhallande till de betygskriterier som géller for &mnet som helhet och
sdtta det betyg som bist motsvarar elevens kunskaper. Samtliga kriterier for
betyget E ska dock vara uppfyllda for att eleven ska kunna fa ett godként
betyg.

Betyget E

Eleven monterar, installerar och driftsétter med visst handlag automations-
utrustning.

Eleven underhaller, felséker och optimerar med viss séikerhet automati-
serade anldggningar. Eleven utfor praktiskt arbete i enlighet med lagar och
andra bestimmelser inom omradet.

Eleven anvdnder med viss siikerhet ritningar och manualer och gor en
enkel dokumentation av sitt arbete.

Eleven visar godtagbara kunskaper om hur mekanisk struktur och elekt-
ronik samt styr- och reglerteknik kan sammanforas till ett system.

Eleven beskriver dversiktligt olika samband inom automation med hjalp
av matematik och fysikaliska storheter.

Eleven arbetar pa ett sdkert sétt i automatiserade system.

Betyget D

Elevens kunskaper beddms sammantaget vara mellan C och E.

Betyget C

Eleven monterar, installerar och driftsétter med gott handlag automations-
utrustning.

Eleven underhéller, felsdker och optimerar med sékerhet automatiserade
anldggningar. Eleven utfor praktiskt arbete i enlighet med lagar och andra
bestdmmelser inom omradet.

Eleven anvinder med sédkerhet ritningar och manualer och gor en nog-
grann dokumentation av sitt arbete.

Eleven visar goda kunskaper om hur mekanisk struktur och elektronik
samt styr- och reglerteknik kan sammanforas till ett system.

Eleven beskriver utforligt olika samband inom automation med hjélp av
matematik och fysikaliska storheter.

Eleven arbetar pa ett sdkert sétt i automatiserade system.

Betyget B

Elevens kunskaper beddms sammantaget vara mellan A och C.



Betyget A

Eleven monterar, installerar och driftsdtter med mycket gott handlag auto-
mationsutrustning.

Eleven underhaller, felsoker och optimerar med god séikerhet automati-
serade anldggningar. Eleven utfor praktiskt arbete i enlighet med lagar och
andra bestdmmelser inom omradet.

Eleven anvénder med god séikerhet ritningar och manualer och gor en
noggrann och utforlig dokumentation av sitt arbete.

Eleven visar mycket goda kunskaper om hur mekanisk struktur och
elektronik samt styr- och reglerteknik kan sammanforas till ett system.

Eleven beskriver utforligt och nyanserat olika samband inom automa-
tion med hjélp av matematik och fysikaliska storheter.

Eleven arbetar pé ett sidkert sétt i automatiserade system.
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