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Skolverkets foreskrifter

om amnesplan for imnet mobila maskiner —

system- och diagnosteknik i gymnasieskolan och
inom kommunal vuxenutbildning pa gymnasial niva;

beslutade den 10 januari 2024.
Skolverket foreskriver foljande med stdd av 1 kap. 4 § gymnasieforord-

ningen (2010:2039) och 2 kap. 13 § foérordningen (2011:1108) om vuxenut-
bildning.

1§ Amnesplanen for smnet mobila maskiner — system- och diagnosteknik
finns i bilagan till dessa foreskrifter.

1. Dessa foreskrifter trader i kraft den 1 juli 2024.
2. Foreskrifterna ska tillimpas forsta gdngen pé utbildning som paborjas
efter den 30 juni 2025.

Pé Skolverkets vignar

PETER FREDRIKSSON
Anna Jagberg
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Bilaga

Mobila maskiner — system- och diagnosteknik

Amnet mobila maskiner — system- och diagnosteknik behandlar funktion
samt felsokning, diagnos och reparationer i olika system i mobila maskiner.

Amnets syfte

Undervisningen i dmnet mobila maskiner — system- och diagnosteknik ska
syfta till att eleverna utvecklar kunskaper om mobila maskiners olika el- och
nétverkssystem och deras komponenter. Eleverna ska dven ges mojlighet att
utveckla kunskaper om olika system for drift av elektrifierade fordon och
hybridfordon. Dessutom ska eleverna ges mdjlighet att utveckla kunskaper
om olika forarstodsystem och hydrauliska hybridsystem i mobila maskiner.
Undervisningen ska leda till att eleverna utvecklar formaga att utfora fel-
sokning, diagnos och reparationer i elsystem och elektroniska system i mo-
bila maskiner. Vidare ska undervisningen leda till att eleverna utvecklar for-
méga att anvénda teknisk information och utrustning i samband med felsok-
ning och reparationer.

Undervisningen ska bidra till att eleverna utvecklar formaga att arbeta pé
ett kvalitetsméssigt och sdkert sétt i enlighet med lagar och andra bestim-
melser inom omradet. Undervisningen ska dven ge eleverna mdjlighet att ut-
veckla kunskaper om arbetssitt inom felsokning, diagnos och reparationer
som framjar ekonomisk och miljomaéssig héllbarhet.

Undervisningen ska ge eleverna mojlighet att utveckla en yrkesidentitet
och ett yrkesméssigt sprak samt formaga att kommunicera med sévil arbets-
kamrater som kunder. Eleverna ska dven ges mdjlighet att utveckla forsta-
else for vikten av ett ansvarsfullt forhéllningssatt gentemot kunden och kun-
dens egendom. Dessutom ska undervisningen leda till att eleverna utvecklar
formaga att dokumentera och kvalitetssékra arbetet samt reflektera Gver hur
arbetsprocessen har paverkat resultatet.

I undervisningen ska eleverna ges mojlighet att arbeta med uppgifter som
aterspeglar och forbereder for situationer som eleverna kan komma att méta
i arbetslivet. Dessa uppgifter ska ge eleverna mojlighet att, savil sjilvstdn-
digt som tillsammans med andra, arbeta med problemldsning under labora-
tiva former.

Undervisningen i dmnet mobila maskiner — system- och diagnosteknik ska
ge eleverna forutsdttningar att utveckla féljande:

— Kunskaper om mobila maskiners olika nétverkssystem och deras kom-
ponenter samt hur de samverkar och kommunicerar med varandra.

— Kunskaper om olika forarstodssystem samt deras olika funktioner och
anvandningsomraden.

— Kunskaper om hydrauliska hybridsystem, deras funktion och komponen-
ter.

— Kunskaper om olika system for eldrift och hybriddrift, deras uppbygg-
nad, funktion och komponenter.



Forméga att genomfora felsokning, diagnos och reparationer av elsystem
och elektroniska system.

Formaga att anvinda méit- och diagnosinstrument, elscheman och digita-
la informationssystem i samband med fels6kning och komponentbyten.
Formaga att arbeta och samarbeta pé ett sékert, miljo- och kvalitetsmés-
sigt sétt i enlighet med lagar och andra bestimmelser.

Formaga att anvinda ett yrkesméssigt sprak samt anpassa spraket efter
malgruppen.

Nivaer i iamnet mobila maskiner — system- och diagnosteknik

Niva 1, 100 poéng, som bygger pa niva 2 i &mnet mobila maskiner — repa-
rations- och systemteknik.

Niva 2, 100 podng, som bygger pa niva 1.

Niva 3, 100 podng, som bygger pd niva 2.

Niva 1, 100 poéing
Nivakod: MOBL1000X

Centralt innehall

Undervisningen i dmnet mobila maskiner — system- och diagnosteknik pa
nivé 1 ska behandla f6ljande centrala innehall:

Orientering om hur olika typer av nédtverkssystem &r uppbyggda i mobila
maskiner, deras komponenter och hur de kommunicerar.

Orientering om olika typer av forarstodssystem och deras olika anvind-
ningsomraden pa mobila maskiner, till exempel last- och grivsystem,
system for satellitnavigering och produktionssystem.

Orientering om hydrauliska hybridsystem och deras komponenter samt
om deras grundldggande arbetsfunktioner.

Orientering om delsystem och komponenter i olika el- och hybridfor-
dons drivlinor.

Metoder for felkodshantering med stéd av fordonsinterna eller externa
diagnosinstrument.

Metoder for riskidentifiering och riskanalys vid arbeten pa tillkopplat
hogvoltssystem enligt fordonstillverkarens anvisningar och krav.
Felsokning och reparationer av system med hjédlp av mét- och diagnos-
instrument och teknisk information under laborativa former.
Sdkerhetsmedvetet samt miljo- och kvalitetsmédssigt arbete savél sjalv-
standigt som tillsammans med andra i enlighet med rutiner, lagar och
andra bestdmmelser.

Riskbedomning i samband med felsokning, diagnos och reparationer av
elektrifierade fordon.

Anvindning av tekniska begrepp och uttryck pa svenska och engelska
samt yrkesmissig kommunikation med medarbetare och kunder.
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Niva 2, 100 poiing
Nivikod: MOBL2000X

Centralt innehall

Undervisningen i dmnet mobila maskiner — system- och diagnosteknik pa
niva 2 ska behandla foljande centrala innehall:

Metoder for funktionskontroller och diagnos av olika nétverkssystem
samt deras komponenter.

Orientering om mobila maskiners olika typer av forarstodssystem, deras
uppbyggnad, funktion och komponenter.

Komponenters funktion for energiatervinning i hydrauliska hybrid-
system.

Orientering om funktioner i styrsystem och komponenter i olika el- och
hybridfordons drivlinor och hydraulsystem.

Metoder for att franskilja och tillkoppla hégvoltssystem i mobila maski-
ner.

Metoder for och genomforande av felsokning och diagnos i olika nét-
verkssystem samt deras komponenter.

Metoder for samt genomférande av felsokning, diagnos och reparationer
i drift- och dvervakningssystem och av deras komponenter.
Genomforande av frankoppling och tillkoppling av hogvoltsystem enligt
fordonstillverkarens krav samt utforande av erforderliga matningar med
avsedda instrument for att faststilla status pa systemet.

Felsokning och diagnos av olika system med hjdlp av elscheman, tek-
nisk information och mét- och diagnosinstrument samt reparationer av
system enligt fordonstillverkarens anvisningar och krav.
Sdkerhetsmedvetet samt miljo- och kvalitetsméssigt arbete savél sjélv-
stindigt som tillsammans med andra i enlighet med rutiner, lagar och
andra bestimmelser.

Riskbedomning i samband med felsdkning, diagnos och reparationer av
elektrifierade fordon.

Anvindning av tekniska begrepp och uttryck pa svenska och engelska
samt yrkesmissig kommunikation med medarbetare och kunder.

Niva 3, 100 poéing
Nivakod: MOBL3000X

Centralt innehall

Undervisningen i &mnet mobila maskiner — system- och diagnosteknik pa
niva 3 ska behandla foljande centrala innehall:

Kommunikation i olika nétverkssystem och deras komponenter samt
metoder for systematiserad utldsning, analys och utvirdering av méitdata.
Metoder for kalibrering, justering och funktionsprovning av olika typer
av forarstodssystem pa mobila maskiner.

Metoder for funktionsprovning och justering av energidtervinning i hyd-
rauliska hybridsystem.



— Elektrifierade fordons energilagringssystem, batterikapacitet och externa
laddningsmetoder.

— Planering och utférande av komponentbyten i olika nitverkssystem.

— Metoder for och genomforande av frankoppling av drift- och 6vervak-
ningssystem samt byte av elektriskt drivna komponenter, till exempel
drivmotorer, AC-kompressorer, komponenter i virme- och kylsystem
eller i servostyrning.

— Felsokning, diagnos och analys av olika system samt genomférande av
komponentbyten och reparationer med stod av elscheman och teknisk in-
formation enligt fordonstillverkarens anvisningar och krav.

— Sékerhetsmedvetet samt miljo- och kvalitetsméssigt arbete sdvél sjélv-
stindigt som tillsammans med andra i enlighet med rutiner, lagar och
andra bestdmmelser.

— Riskbedémning i samband med fels6kning, diagnos och reparationer av
fordon, daribland av elektrifierade fordon.

— Anvéndning av tekniska begrepp och uttryck pd svenska och engelska
samt yrkesméssig kommunikation med medarbetare och kunder.

Betygskriterier

Av 15 kap. 24 § andra stycket och 20 kap. 37 § andra stycket skollagen
(2010:800) foljer att ldraren vid betygsséttningen i ett &mne ska gora en
sammantagen beddmning av elevens kunskaper pa den aktuella nivén i dm-
net i forhallande till de betygskriterier som géller for &mnet som helhet och
sétta det betyg som bidst motsvarar elevens kunskaper. Samtliga kriterier for
betyget E ska dock vara uppfyllda for att eleven ska kunna fa ett godként

betyg.

Betyget E

Eleven visar godtagbara kunskaper om olika nétverkssystem och deras
komponenter samt hur de samverkar och kommunicerar med varandra i
mobila maskiner.

Eleven visar godtagbara kunskaper om olika forarstddssystem och deras
funktion samt deras anvéindningsomraden for mobila maskiner.

Eleven visar godtagbara kunskaper om hydrauliska hybridsystem, deras
funktion och komponenter i mobila maskiner.

Eleven visar godtagbara kunskaper om olika system for eldrift och
hybriddrift, deras uppbyggnad, funktion och komponenter.

Eleven utfor med viss sikerhet felsokning, diagnos och reparationer av
elsystem och elektroniska system i bekanta situationer i enlighet med lagar
och andra bestdmmelser samt utifrdn fordonstillverkarens anvisningar och
krav.

Eleven anvinder med viss sdkerhet elscheman och digitala informations-
system samt anvdnder med visst handlag utrustning i samband med felsok-
ning och reparationer.

Eleven arbetar sdkert, miljo- och kvalitetsméssigt i enlighet med lagar och
andra bestimmelser. Dessutom arbetar eleven savil sjdlvstdndigt som till-
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sammans med andra for att nd planerade resultat. Resultatet av elevens ar-
bete dr godtagbart.

Eleven kommunicerar med viss anvéndning av facksprak som &r anpassat
till malgruppen.

Betyget D

Elevens kunskaper bedoms sammantaget vara mellan C och E.

Betyget C

Eleven visar goda kunskaper om olika nitverkssystem och deras komponen-
ter samt hur de samverkar och kommunicerar med varandra i mobila maski-
ner.

Eleven visar goda kunskaper om olika forarstddssystem och deras funk-
tion samt deras anviandningsomraden for mobila maskiner.

Eleven visar goda kunskaper om hydrauliska hybridsystem, deras funk-
tion och komponenter i mobila maskiner.

Eleven visar goda kunskaper om olika system for eldrift och hybriddrift,
deras uppbyggnad, funktion och komponenter.

Eleven utfor med sikerhet felsokning, diagnos och reparationer av el-
system och elektroniska system i bekanta situationer i enlighet med lagar
och andra bestimmelser samt utifrdn fordonstillverkarens anvisningar och
krav.

Eleven anvinder med sikerhet elscheman och digitala informations-
system samt anvénder med gott handlag utrustning i samband med felsok-
ning och reparationer.

Eleven arbetar sdkert, milj6- och kvalitetsméssigt i enlighet med lagar och
andra bestimmelser. Dessutom arbetar eleven savil sjalvstandigt som till-
sammans med andra for att nd planerade resultat. Resultatet av elevens ar-
bete &r gott.

Eleven kommunicerar med god anvéndning av facksprak som &r anpassat
till mélgruppen.

Betyget B

Elevens kunskaper bedoms sammantaget vara mellan A och C.

Betyget A

Eleven visar mycket goda kunskaper om olika nitverkssystem och deras
komponenter samt hur de samverkar och kommunicerar med varandra i
mobila maskiner.

Eleven visar mycket goda kunskaper om olika forarstddssystem och de-
ras funktion samt deras anvéndningsomréden for mobila maskiner.

Eleven visar mycket goda kunskaper om hydrauliska hybridsystem, deras
funktion och komponenter i mobila maskiner.

Eleven visar mycket goda kunskaper om olika system for eldrift och
hybriddrift, deras uppbyggnad, funktion och komponenter.



Eleven utfér med god sidkerhet felsokning, diagnos och reparationer av
elsystem och elektroniska system i bekanta men iiven nya situationer i en-
lighet med lagar och andra bestimmelser samt utifrdn fordonstillverkarens
anvisningar och krav.

Eleven anviander med god séiikerhet elscheman och digitala informations-
system samt anvander med mycket gott handlag utrustning i samband med
felsokning och reparationer.

Eleven arbetar sdkert, milj6- och kvalitetsméssigt i enlighet med lagar och
andra bestdimmelser. Dessutom arbetar eleven savil sjélvstandigt som till-
sammans med andra for att nd planerade resultat. Resultatet av elevens ar-
bete dr mycket gott.

Eleven kommunicerar med mycket god anvéndning av facksprdk som &r
anpassat till malgruppen.
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