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.. . Utkom frén trycket
Skolverkets foreskrifter den 6 maj 2024

om Amnesplan for imnet industriell robotteknik inom
vidareutbildning i form av ett fjdrde tekniskt ar;

beslutade den 18 april 2024.
Skolverket foreskriver foljande med stdod av 2 kap. 2 § forordningen

(2014:854) om vidareutbildning i form av ett fjarde tekniskt &r och statsbi-
drag for sddan utbildning.

1§ Amnesplanen for amnet industriell robotteknik finns i bilagan till dessa

foreskrifter.

1. Dessa foreskrifter trader i kraft den 1 juli 2024.
2. Foreskrifterna ska tillimpas forsta gdngen pé utbildning som paborjas
efter den 30 juni 2025.

Pé Skolverkets vignar

JOAKIM MALMSTROM
Eva Ekstedt Salzmann
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Bilaga

Industriell robotteknik

Amnet industriell robotteknik behandlar hur robotar fungerar och anvinds i
industrin. I dmnet behandlas bade hardvara och mjukvara som anvinds i
robotceller. Amnet far bara anordnas i vidareutbildning i form av ett fjirde
tekniskt ar i gymnasieskolan.

Amnets syfte

Undervisningen i dmnet industriell robotteknik ska syfta till att eleverna ut-
vecklar kunskaper om olika typer av robotar samt om olika tillimpningar
och omraden dér industrirobotar anviands. Undervisningen ska leda till att
eleverna utvecklar kunskaper om hur en robotcell dr uppbyggd och hur dess
olika delar samverkar med varandra. Genom programmering och felsékning
av robotapplikationer ska eleverna ges mdjlighet att utveckla forméga att
arbeta systematiskt och problemldsande.

Undervisningen ska bidra till att eleverna utvecklar ingenjorsméssig for-
méga att planera och identifiera resurser samt formiga att genomfora och
utvdrdera arbete i robotceller. Undervisningen ska leda till att eleverna ut-
vecklar kunskaper om olika begrepp, standarder och metoder inom industri-
ell robotteknik, samt fardigheter i att anvénda dessa, bland annat genom pro-
grammering och driftsdttning av robotar med kringutrustning. Undervisning-
en ska dven stimulera elevernas nyfikenhet och lust att vilja veta mer om
olika robotapplikationer.

Genom undervisningen ska eleverna ges mdjlighet att utveckla formaga
att forebygga och avhjilpa fel i industriella robotiserade system samt att
foresla forbéttringar. Undervisningen ska dven bidra till att eleverna utveck-
lar formaga att anvinda olika former av systemdokumentation samt att arbe-
ta enligt géllande sékerhetsforeskrifter.

Eleverna ska ges mojlighet att utveckla kunskaper om hur anviandningen
av robotar i industrin har utvecklats over tid. Dessutom ska undervisningen
bidra till att eleverna utvecklar kunskaper om industriell robotisering i rela-
tion till hallbar utveckling.

Undervisningen ska kombinera teoretiska och praktiska moment samt
lamna utrymme for diskussion om och reflektion dver etiska frAgor i sam-
band med robotisering i industrin.

Undervisningen i dmnet industriell robotteknik ska ge eleverna forutsdtt-
ningar att utveckla foljande:

— Kunskaper om industrirobotars funktion och konstruktion samt om hur
robotar samverkar med kringutrustning.

— Formaga att programmera, dokumentera och driftsdtta en robotcell i
enlighet med géillande sakerhetsforeskrifter.

— Formaga att felsoka i en robotcell samt ge forslag till forbattringar.

— Kunskaper om samband mellan robotisering och hallbar utveckling.
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Nivé 1, 100 poéng.
Niva 2, 100 podng, som bygger pé niva 1.

Niva 1, 100 poiéing
Niviakod: INDB100TX
Centralt innehall

Undervisningen i dmnet industriell robotteknik pa niva 1 ska behandla fol-
jande centrala innehall:

Robotapplikationer

— Industrirobotsystems uppbyggnad, anviandningsomraden och funktion.

— Robottekniska begrepp och definitioner samt deras anvindning, till
exempel koordinatsystem.

— Vanligt féorekommande funktionspaket till robotar, till exempel gripdon,
sugkopp och svetsverktyg.

— Uppbyggnad av och funktion hos kringutrustning till industrirobot-
system samt kommunikation mellan industrirobotsystem och andra en-
heter.

— Samband mellan industriell robotisering och héllbar utveckling.

Robotcell

— Programmering av industrirobotsystem med hjélp av simuleringsverk-
tyg.

— Planering, provkorning och kontroll fore idrifttagning av industrirobot-
system.

— Dokumentation av utfort arbete samt utvirdering av arbetsprocess och
slutresultat.

— Arbetsmiljo och sdkerhet vid arbete med robotsystem.

— Analys av befintlig robotiserad process med forslag pa hur arbetet kan
utvecklas.

— Underhall och felsdkning pé industrirobotsystem med hjélp av program,
manualer och dokumentation, till exempel elscheman.

Niva 2, 100 poiéing
Nivakod: INDB200TX
Centralt innehall

Undervisningen i dmnet industriell robotteknik pa niva 2 ska behandla fol-
jande centrala innehall:

Robotapplikationer

— Anvindningsomraden for olika typer av robotar samt uppbyggnad och
funktion i industrirobotsystem.

— Arbetsging vid robotisering samt framtagning av konstruktionsunderlag
till en robotcell.

— Arbetsgang vid installation och kalibrering av robot.
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— Framtida robotfunktioner och tillimpningar inom industrin, till exempel
artificiell intelligens (AI).

— Samband mellan industriell robotisering och hallbar utveckling, bade
lokalt och globalt.

Robotcell

— Programvara for att skapa simuleringsmodeller for robotceller.

— Hantering av robotverktyg, till exempel definiering av robotverktyg,
olika koordinatsystem och anvéndning av verktygsvixlare.

— Samarbete mellan robot och visionsystem.

— Avbrottsrutiner samt fel- och larmhantering.

— Arbetsmiljo och sidkerhet vid olika typer av arbeten i robotceller, till
exempel riskbedomning, sdkerhetssystem och mekanisk lossning av ro-
botens bromsar.

— Forebyggande underhdll samt felsokning och reparation pd industri-
robotsystem med hjélp av program, manualer och dokumentation.

— Analys och optimering av robotapplikationer.

Betygskriterier

Av 15 kap. 24 § andra stycket skollagen (2010:800) foljer att ldraren vid
betygssittningen i ett &mne ska gora en sammantagen bedomning av elevens
kunskaper pa den aktuella nivan i d&mnet i forhallande till de betygskriterier
som giller for &mnet som helhet och sétta det betyg som béast motsvarar
elevens kunskaper. Samtliga kriterier for betyget E ska dock vara uppfyllda
for att eleven ska kunna fa ett godként betyg.

Betyget E

Eleven redogdr pa ett godtagbart sétt for funktion och konstruktion hos
industriella robotapplikationer och for hur robotar samverkar med kringut-
rustning.

Eleven arbetar sidkert samt programmerar, dokumenterar och driftsétter en
robotcell med viss skicklighet.

Eleven felsoker och ger forslag pa forbattringar i en robotcell med viss
sikerhet.

Eleven resonerar dvergripande om relationen mellan robotisering och
héllbar utveckling.

Betyget D

Elevens kunskaper beddms sammantaget vara mellan C och E.

Betyget C

Eleven redogor pa ett utvecklat sétt for funktion och konstruktion hos in-
dustriella robotapplikationer och for hur robotar samverkar med kringutrust-
ning.

Eleven arbetar sdkert samt programmerar, dokumenterar och driftsitter en
robotcell med god skicklighet.
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het.

Eleven resonerar utforligt om relationen mellan robotisering och hallbar
utveckling.

Betyget B

Elevens kunskaper beddms sammantaget vara mellan A och C.

Betyget A

Eleven redogor pé ett vilutvecklat sitt for funktion och konstruktion hos
industriella robotapplikationer och for hur robotar samverkar med kringut-
rustning.

Eleven arbetar sidkert samt programmerar, dokumenterar och driftsétter en
robotcell med mycket god skicklighet.

Eleven felsdker och ger forslag pa forbdttringar i en robotcell med god
sikerhet.

Eleven resonerar utforligt och nyanserat om relationen mellan robotise-
ring och héllbar utveckling.
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