Statens skolverks

forfattningssamling Skotverket

ISSN 1102-1950

Skolverkets foreskrifter

om dimnesplan for Amnet sparfordon — elkraft och
traktion i gymnasieskolan och inom kommunal
vuxenutbildning pa gymnasial niva;

beslutade den 28 februari 2024.
Skolverket foreskriver foljande med stod av 1 kap. 4 § gymnasieforord-

ningen (2010:2039) och 2 kap. 13 § foérordningen (2011:1108) om vuxenut-
bildning.

1§ Amnesplanen for imnet sparfordon — elkraft och traktion finns i bila-
gan till dessa foreskrifter.

1. Dessa foreskrifter trader i kraft den 1 juli 2024.
2. Foreskrifterna ska tillimpas forsta gangen pa utbildning som paborjas
efter den 30 juni 2025.

Pé Skolverkets vignar

ANNA WESTERHOLM
Eva Ekstedt Salzmann
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Utkom frén trycket
den 13 mars 2024
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Bilaga

Spéarfordon — elkraft och traktion

Amnet spérfordon — elkraft och traktion behandlar olika kraft- och drivsy-
stem samt hur dessa styrs i sparfordon. Amnet behandlar &ven installation
och driftséttning av motorer for olika driftarter i sparfordon samt underhall
av elkraft- och elmotordrivsystem.

Amnets syfte

Undervisningen i d&mnet sparfordon — elkraft och traktion ska syfta till att
eleverna utvecklar kunskaper om elkraft- och elmotordrivsystem och deras
olika komponenter samt hur de samverkar i sparfordon. Undervisningen ska
ge eleverna majlighet att utveckla kunskaper om olika typer av system- och
komponentmitningar i samband med driftsittning av motorer. Dessutom ska
undervisningen leda till att eleverna utvecklar forméga att installera och
driftsétta motorer samt genomfora underhdll av elkraft- och elmotordriv-
system enligt sparfordonstillverkarens krav.

Undervisningen ska bidra till att eleverna utvecklar formaga att arbeta pé
ett sdkert och kvalitetsméssigt sétt i enlighet med lagar och andra bestim-
melser inom omradet. Undervisningen ska dven ge eleverna mdjlighet att ut-
veckla kunskaper om arbetssétt som frimjar ekonomisk och miljoméssig
hallbarhet. Undervisningen ska ge eleverna méjlighet att utveckla en yrkes-
identitet och ett yrkesmissigt sprik samt formaga att kommunicera med
bade arbetskamrater och andra aktorer. Dessutom ska undervisningen leda
till att eleverna utvecklar formaga att dokumentera och kvalitetssidkra utfort
arbete samt reflektera 6ver hur arbetsprocessen har paverkat resultatet.

I undervisningen ska eleverna ges mojlighet att arbeta med uppgifter som
aterspeglar och forbereder for situationer som de kan komma att méta i ar-
betslivet. Dessa uppgifter ska ge eleverna mgjlighet att bade sjdlvstindigt
och tillsammans med andra arbeta med problemldsning under laborativa for-
mer.

Undervisningen i dmnet sparfordon — elkraft och traktion ska ge eleverna
forutsdttningar att utveckla foljande:

— Kunskaper om elkraft- och elmotordrivsystem och deras olika kompo-
nenter samt om hur de samverkar i sparfordon.

— Kunskaper om olika typer av system- och komponentmétningar som
gors i samband med driftsdttning av motorer i sparfordon.

— Formaga att installera och driftsétta motorer samt genomfora underhall
av elkraft- och elmotordrivsystem enligt sparfordonstillverkarens krav.

— Formaga att anvinda teknisk information, verktyg och dvrig utrustning i
samband med installation och driftsdttning av motorer samt vid under-
héll i elkraft- och elmotordrivsystem.

— Formaga att arbeta och samarbeta pa ett sdkert, miljo- och kvalitetsmés-
sigt sitt i enlighet med lagar och andra bestimmelser inom omréadet.

— Formaga att anvédnda ett yrkesmissigt sprdk samt att anpassa spraket
efter malgruppen.



Nivaer i amnet sparfordon — elkraft och traktion

Niva 1, 200 podng, som bygger pd nivd 1 i &mnet sparfordon — systemtek-
nik.

Niva 1, 200 poiéing
Niviakod: SPAF1000X
Centralt innehall

Undervisningen i dmnet sparfordon — elkraft och traktion pd niva 1 ska be-
handla foljande centrala innehall:

— Elkraftsystem och elmotordrivsystem, deras olika komponenter och hur
de samverkar i sparfordon.

— Transformatorer och omriktares styrning, syfte och funktion.

— Olika elmotorers uppbyggnad, egenskaper och anvandningsomraden.

— Fiberoptisk signaldverforing i stromriktare vid kommutering.

— Asynkronmotorn och dess varvtalsreglering och momentekvation vid
motor- och generatordrift.

— Traktionsomriktare och dynamisk broms.

— Batteri- och hjdlpkraftssystemets uppbyggnad och funktion.

— Metoder for strom- och spidnningsmétning i hogspanningssystem, dri-
bland métningar inom omriktare for hdg- och lagspanningssystem.

— Olika metoder for métningar av elektriska storheter inom elkraft och
traktion.

— Metoder for analys av mitdata.

— Olika typer av systemdokumentation, till exempel ritningar, scheman,
manualer och dokumentation av genomfort arbete samt hur dessa an-
vénds i arbetet.

— Olika kategorier av mitinstrument samt faktorer att ta hidnsyn till vid
métning av hogre effekter, ddribland vid métning av kretsar i olika span-
ningsklasser.

— Planering och genomforande av installation och driftsédttning av motorer
enligt sparfordonstillverkarens krav, diribland installation av trefasmo-
torer med Y-koppling och D-koppling.

— Planering och genomf6rande av forebyggande och enklare avhjélpande
underhall i hogspanningssystem for elkraft- och elmotordrivsystem i
sparfordon.

— Anvéndning av teknisk dokumentation vid installation och driftséttning
av motorer samt vid underhall av elkraft- och elmotordrivsystem i spar-
fordon.

— Anvéndning av verktyg och skyddsutrustning enligt underhallsplanens
anvisningar och branschens krav.

— Anvindning av métinstrument samt tolkning och analys av olika test-
resultat med hjilp av teknisk information pa svenska och engelska.

— Dokumentation av underhéllsatgirder med stod av bade analoga och
digitaliserade underhallssystem.

— Nycklingssystem for elkraft inom fordon och verkstad.

— Vaérd och kalibrering av verktyg.

SKOLFS 2024:351



SKOLFS 2024:351

— Sékert, milj6- och kvalitetsméssigt arbete bade sjélvstindigt och tillsam-
mans med andra i enlighet med rutiner, lagar och andra bestimmelser.

— Riskbedomning i samband med installation och driftsdttning av motorer
samt vid underhall av elkraft- och elmotordrivsystem.

— Utvirdering av arbetsprocess och utfort arbete.

— Tekniska begrepp och uttryck pa svenska och engelska samt yrkesmaés-
sig kommunikation med medarbetare och andra aktorer.

Betygskriterier

Av 15 kap. 24 § andra stycket och 20 kap. 37 § andra stycket skollagen
(2010:800) foljer att ldraren vid betygssittningen i ett &mne ska gora en
sammantagen bedomning av elevens kunskaper pa den aktuella nivan i 4m-
net i forhallande till de betygskriterier som géller for &mnet som helhet och
sitta det betyg som bést motsvarar elevens kunskaper. Samtliga kriterier for
betyget E ska dock vara uppfyllda for att eleven ska kunna fa ett godként
betyg.

Betyget E

Eleven visar godtagbara kunskaper om elkraft- och elmotordrivsystem och
deras olika komponenter samt hur de samverkar i sparfordon.

Eleven visar godtagbara kunskaper om olika typer av system- och kom-
ponentmétningar vid driftsdttning av motorer i sparfordon.

Eleven installerar och driftsétter med visst handlag motorer samt genom-
for med viss sikerhet underhéll av elkraft- och elmotordrivsystem enligt
sparfordonstillverkarens krav.

Eleven anvinder med viss sdkerhet teknisk information. Dessutom an-
vinder eleven med visst handlag verktyg och 6vrig utrustning vid installa-
tion och driftséttning av motorer samt vid underhéll i elkraft- och elmotor-
drivsystem.

Eleven arbetar sdkert, milj6- och kvalitetsméssigt i enlighet med lagar och
andra bestimmelser samt sparfordonstillverkarens krav. Dessutom arbetar
eleven bade sjélvstindigt och tillsammans med andra for att nd planerade
resultat. Resultatet av elevens arbete &r godtagbart.

Eleven kommunicerar med viss anvéndning av facksprak som &r anpassat
till malgruppen.

Betyget D

Elevens kunskaper beddms sammantaget vara mellan C och E.

Betyget C

Eleven visar goda kunskaper om elkraft- och elmotordrivsystem och deras
olika komponenter samt hur de samverkar i sparfordon.

Eleven visar goda kunskaper om olika typer av system- och komponent-
métningar vid driftsittning av motorer i sparfordon.



Eleven installerar och driftsétter med gott handlag motorer samt genom-
for med sékerhet underhéll av elkraft- och elmotordrivsystem enligt spar-
fordonstillverkarens krav.

Eleven anvéinder med sékerhet teknisk information. Dessutom anvénder
eleven med gott handlag verktyg och &vrig utrustning vid installation och
driftsdttning av motorer samt vid underhall i elkraft- och elmotordrivsystem.

Eleven arbetar sdkert, milj6- och kvalitetsméssigt i enlighet med lagar och
andra bestimmelser samt sparfordonstillverkarens krav. Dessutom arbetar
eleven bade sjélvstiandigt och tillsammans med andra for att nd planerade
resultat. Resultatet av elevens arbete &r gott.

Eleven kommunicerar med god anvindning av facksprik som dr anpassat
till mélgruppen.

Betyget B

Elevens kunskaper beddms sammantaget vara mellan A och C.

Betyget A

Eleven visar mycket goda kunskaper om elkraft- och elmotordrivsystem
och deras olika komponenter samt hur de samverkar i sparfordon.

Eleven visar mycket goda kunskaper om olika typer av system- och kom-
ponentmaétningar vid driftséttning av motorer i sparfordon.

Eleven installerar och driftsdtter med mycket gott handlag motorer samt
genomfor med god sikerhet underhall av elkraft- och elmotordrivsystem
enligt sparfordonstillverkarens krav.

Eleven anvénder med god sikerhet teknisk information. Dessutom an-
vinder eleven med mycket gott handlag verktyg och Gvrig utrustning vid
installation och driftsdttning av motorer samt vid underhdll i elkraft- och
elmotordrivsystem.

Eleven arbetar sdkert, milj6- och kvalitetsméssigt i enlighet med lagar och
andra bestimmelser samt sparfordonstillverkarens krav. Dessutom arbetar
eleven bade sjélvstidndigt och tillsammans med andra for att nd planerade
resultat. Resultatet av elevens arbete dr mycket gott.

Eleven kommunicerar med mycket god anvéndning av facksprdk som &r
anpassat till malgruppen.
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