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Skolverkets foreskrifter

om amnesplan for imnet marin el i gymnasieskolan
och inom kommunal vuxenutbildning pa gymnasial
niva;

beslutade den 28 februari 2024.

Skolverket foreskriver foljande med stod av 1 kap. 4 § gymnasieforord-
ningen (2010:2039) och 2 kap. 13 § foérordningen (2011:1108) om vuxenut-
bildning.

1§ Amnesplanen for imnet marin el finns i bilagan till dessa foreskrifter.
1. Dessa foreskrifter trider i kraft den 1 juli 2024.
2. Foreskrifterna ska tillampas forsta gangen pé utbildning som paboérjas
efter den 30 juni 2025.

Pé Skolverkets vignar

ANNA WESTERHOLM
Anna Jagberg
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Bilaga

Marin el

Amnet marin el behandlar elinstallationer och elsystem i fritidsbatar och pa
mindre fartyg i yrkestrafik. Skador pa fartygets elinstallationer och elektris-
ka system kan leda till att manniskor utsétts for fara. Korrekt utfort installa-
tions- och underhéllsarbete dr darfor avgérande for sdkerheten bade till sjoss
och iland.

Amnets syfte

Undervisningen i amnet marin el ska syfta till att eleverna utvecklar kunska-
per om elsystem ombord pa fritidsbatar och mindre fartyg i yrkestrafik samt
formaga att installera, driftsdtta och underhéalla dessa system. I undervis-
ningen ska eleverna ges mojlighet att utveckla forméga att planera, genom-
fora och utvirdera arbetsuppgifter i relation till uppsatta mal for kvalitet,
sékerhet, ekonomi och miljo. Produkt- och teknikutvecklingen inom arbets-
omrédet stiller krav pd anpassning och flexibilitet. Undervisningen ska dar-
for stimulera elevernas nyfikenhet och vilja till fortsatt larande i arbetslivet.

Arbete inom de marintekniska omradena innebér flera olika risker. Ar-
betsmiljo- och sidkerhetsfragor ska dérfor ha en central plats i undervisning-
en och eleverna ska ges mdjlighet att utveckla formaga att arbeta i enlighet
med lagar och andra bestimmelser som reglerar yrkesomradet. Undervis-
ningen ska leda till att eleverna utvecklar forméga att etablera en arbetsplats
utifran uppsatta mal for sdkerhet och kvalitet samt med héansyn till arbets-
miljé och ergonomi. Undervisningen ska ge eleverna mdjlighet att utveckla
formaga att identifiera, forebygga och hantera risker i den egna arbetsmil-
jon.

Genom undervisningen ska eleverna ges mojlighet att utveckla kunskaper
om yrkesrollen och vikten av ansvarstagande samt formaga att forhélla sig
kritiskt granskande till attityder och vérderingar pa arbetsplatsen. Eleverna
ska ges rikligt med tillféllen att anvénda facksprak. P4 sé sitt ska eleverna
ges mojlighet att utveckla forméaga att kommunicera och samverka i olika
yrkessammanhang. Eleverna ska dven ges mdjlighet att utveckla formaga att
fora vérderande diskussioner om arbetsprocess och resultat.

I undervisningen ska teoretiska och praktiska kunskaper vévas samman
till en helhet for eleverna. Arbetsuppgifterna ska vara konstruerade med ut-
gangspunkt i situationer som eleverna kan komma att méta i sin yrkesutov-
ning. P& s sitt ska undervisningen ge eleverna mojlighet att utveckla forsta-
else av arbetets komplexitet samt problemldsnings- och initiativformaga.
Undervisningen ska organiseras sa att eleverna far mdojlighet att utfora sina
uppgifter bade individuellt och i samarbete med andra.

Undervisningen i dmnet marin el ska ge eleverna forutsdttningar att utveck-
la foljande:

— Kunskaper om marin elinstallation och marina elsystem.



— Formaga att installera, driftsdtta och underhélla marina elsystem pé ett
sdkert och hallbart sdtt i enlighet med lagar och andra bestimmelser
inom omradet.

— Formaga att samverka och kommunicera i yrkessammanhang.

Nivaer i amnet marin el

Niva 1, 100 podng.
Niva 2, 100 podng, som bygger pa niva 1.

Niva 1, 100 poéng
Nivikod: MAIN1000X
Centralt innehall

Undervisningen i dmnet marin el pad nivd 1 ska behandla f6ljande centrala
innehall:

Marin elinstallation och marina elsystem

— Vanligt forekommande marina elsystem.

— Batteri- och laddningssystem.

— Vanligt forekommande marin elinstallation.

— Forlaggning och anslutningsteknik i elinstallationer.

— Dimensionering och fordelningsteknik i samband med svagstromsinstal-
lationer i fritidsbatar, daribland elektriska storheter och kapslingsklasser.

— Egenskaper och funktion hos resistorer, kondensatorer, spolar, dioder
och transistorer.

Lagar och andra bestdmmelser

— Lagar och andra bestimmelser som géller arbetsmiljo och sdkerhet for
elinstallationer i marin miljo.

— Auktorisationer for elinstallationer.

Installation, driftsdittning och underhall

— Arbetsplanering och etablering av arbetsplats pa ett sékert samt socialt,
ekonomiskt och miljoméssigt hallbart sétt.

— Ber#kning och miétning av elektriska storheter, ddribland i likstroms-
miljo.

— Tolkning av kopplingsscheman och installationsbeskrivning.

— Ritning av enklare scheman.

— Val och séker hantering av material, verktyg och utrustning.

— Val och hantering av vanligt forekommande métinstrument.

— Berédkning av materialdtgéng i enlighet med ekonomisk och miljoméssig
héllbarhet.

— Enklare montering av elektrisk utrustning, till exempel lanternor.

— Enklare elinstallationer utifran ritningar, scheman och instruktioner.

— Installation av enkla navigationsinstrument.

— Kontaktering, 16dning och forbindning.

— Kontroll och driftsittning av marina elinstallationer och elsystem.

— Felsokning och atgéirder vid avvikelser.

— Dokumentation och utvirdering av resultat.
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Samverkan och kommunikation

— Anvindning av facksprakliga begrepp pa svenska och engelska.

— Samverkan och kommunikation med anpassning till mottagare och i oli-
ka yrkessammanhang, till exempel med kollegor och andra yrkesgrup-
per.

— Situationsanpassat bemétande. Faktorer som paverkar den sociala ar-
betsmiljon, ddribland attityder och vérderingar.

Niva 2, 100 poing
Nivikod: MAIN2000X
Centralt innehall

Undervisningen i &mnet marin el pa niva 2 ska behandla foljande centrala
innehall:

Marin elinstallation och marina elsystem

— Traditionella, moderna och alternativa 16sningar for marina elsystem i
olika typer av fartyg.

— Qalvaniska strdmmar och isolation.

— Traditionella, moderna och alternativa 16sningar for marin elinstallation i
olika typer av fartyg.

— Dimensionering och fordelning enligt installationskrav pa anldggningar
upp till 400 V systemspéanning i fartyg.

— Principer for selektivitet.

Lagar och andra bestdmmelser

— Lagar och andra bestimmelser som géller arbetsmilj6 och sékerhet inom
omréadet, déribland elsékerhetslagen och starkstromsforordningen.

— CE-mérkning som géller marin el.

Installation, driftsdittning och underhall

— Arbetsplanering och etablering av arbetsplats pa ett sékert samt socialt,
ekonomiskt och miljomaéssigt hallbart sétt.

— Berdkning och mitning av elektriska storheter i likstroms- och vixel-
stromsanldggningar, till exempel for dimensionering och férdelning.

— Tolkning av kopplingsscheman och installationsbeskrivning.

— Schemaritning med symboler och funktionsbeskrivning.

— Val och sdker hantering av material, verktyg och utrustning.

— Val och hantering av métinstrument och specialutrustning.

— Berdkning av material- och tidsatgang samt av &vriga kostnader i enlig-
het med ekonomisk och miljomassig héllbarhet.

— Avfallsforebyggande atgirder i arbetet.

— Montering av elektrisk utrustning, till exempel inkoppling av instru-
mentpanel.

— Installation av marina elsystem.

— Kontaktering, forldggning och forbindning.

— Utforande av landstromsinstallationer och landstromscentraler.

— Kontroll och driftsdttning av marina elinstallationer och elsystem.

— Systematisk felsokning och atgirder vid avvikelser.

— Dokumentation och utvirdering av resultat.



Samverkan och kommunikation

— Anvindning av facksprak med begrepp pé svenska och engelska.

— Samverkan och kommunikation med anpassning till mottagare och i oli-
ka yrkessammanhang, till exempel kollegor och andra yrkesgrupper.

— Situationsanpassat bemotande och agerande. Faktorer som paverkar den
sociala arbetsmiljon, ddribland attityder och virderingar.

Betygskriterier

Av 15 kap. 24 § andra stycket och 20 kap. 37 § andra stycket skollagen
(2010:800) foljer att ldraren vid betygssdttningen i ett &mne ska gora en
sammantagen beddmning av elevens kunskaper pa den aktuella nivén i dm-
net i forhallande till de betygskriterier som géller for &mnet som helhet och
sétta det betyg som bidst motsvarar elevens kunskaper. Samtliga kriterier for
betyget E ska dock vara uppfyllda for att eleven ska kunna f4 ett godként
betyg.

Betyget E

Eleven visar godtagbara kunskaper om marin elinstallation och marina el-
system.

Eleven utfor arbetsuppgifter inom omradet marin el med godtagbart re-
sultat. I arbetet hanterar eleven material, verktyg och utrustning med visst
handlag. Eleven utvérderar arbetsprocess och resultat samt ger enkla forslag
pa hur arbetet kan forbéttras. Eleven arbetar pa ett sakert sétt i enlighet med
lagar och andra bestdimmelser inom omrédet samt anvéander arbetsmetoder
som framjar hallbar utveckling.

Eleven samverkar och kommunicerar i yrkessammanhang med godtag-
bar anviandning av facksprak.

Betyget D

Elevens kunskaper bedoms sammantaget vara mellan C och E.

Betyget C

Eleven visar goda kunskaper om marin elinstallation och marina elsystem.

Eleven utfor arbetsuppgifter inom omradet marin el med gott resultat. I
arbetet hanterar eleven material, verktyg och utrustning med gott handlag.
Eleven utvirderar arbetsprocess och resultat samt ger utvecklade forslag pa
hur arbetet kan forbattras. Eleven arbetar pa ett sdkert sitt i enlighet med
lagar och andra bestdimmelser inom omradet samt anvidnder arbetsmetoder
som framjar hallbar utveckling.

Eleven samverkar och kommunicerar i yrkessammanhang med utvecklad
anvéindning av facksprék.

Betyget B

Elevens kunskaper bedoms sammantaget vara mellan A och C.
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Betyget A

Eleven visar mycket goda kunskaper om marin elinstallation och marina el-
system.

Eleven utfor arbetsuppgifter inom omradet marin el med mycket gott re-
sultat. I arbetet hanterar eleven material, verktyg och utrustning med myck-
et gott handlag. Eleven utvirderar arbetsprocess och resultat samt ger vil-
utvecklade forslag pa hur arbetet kan forbéttras. Eleven arbetar pé ett sdkert
sdtt 1 enlighet med lagar och andra bestimmelser inom omradet samt anvén-
der arbetsmetoder som framjar hallbar utveckling.

Eleven samverkar och kommunicerar i yrkessammanhang med vilut-
vecklad anvéndning av facksprak.
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