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Skolverkets foreskrifter

om amnesplan for imnet kyl- och
viarmepumpsteknik i gymnasieskolan och inom
kommunal vuxenutbildning pa gymnasial niva;

beslutade den 10 januari 2024.
Skolverket foreskriver foljande med stod av 1 kap. 4 § gymnasieforord-

ningen (2010:2039) och 2 kap. 13 § foérordningen (2011:1108) om vuxenut-
bildning.

1§ Amnesplanen for amnet kyl- och virmepumpsteknik finns i bilagan till
dessa foreskrifter.

1. Dessa foreskrifter trader i kraft den 1 juli 2024.
2. Foreskrifterna ska tillimpas forsta gdngen pé utbildning som paborjas
efter den 30 juni 2025.

Pé Skolverkets vignar

PETER FREDRIKSSON
Anna Jagberg
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Bilaga

Kyl- och virmepumpsteknik

Amnet kyl- och virmepumpsteknik behandlar systemfdrstielse av och pro-
cesskdnnedom om kyl- och virmepumpssystem. Kyl- och virmepumpsan-
laggningars korrekta installation och optimala funktion &r avgdrande for ef-
fektiv energihushallning och for hallbar utveckling.

Amnets syfte

Undervisningen i &mnet kyl- och virmepumpsteknik ska syfta till att elever-
na utvecklar kunskaper om arbetsprocesser och arbetsmetoder inom installa-
tion, drift, underhall och service av kyl- och virmepumpsanldggningar samt
formaga att utfora de arbetsuppgifter som férekommer inom yrkesomradet. I
undervisningen ska eleverna ges mdjlighet att utveckla systemforstaelse och
processkénnedom. Eleverna ska dven ges mdjlighet att utveckla kunskaper
om yrkesmissig hantering av kdldmedier i kyl- och vdrmepumpssystem.
Genom undervisningen ska eleverna ges mojlighet att utveckla kunskaper
om ekonomiskt och miljomaéssigt hallbara arbetssétt samt om kyl- och vér-
mepumpsbranschens ansvar for hallbar utveckling. Produkt- och teknikut-
veckling inom teknikomradet stéller krav pa proaktivitet och fordnderliga
arbetssitt. Undervisningen ska darfor stimulera elevernas nyfikenhet och
vilja till fortsatt ldrande i arbetslivet.

I undervisningen ska eleverna ges mdjlighet att utveckla formaga att pla-
nera, organisera, genomfora och utvirdera arbetsuppgifter. Undervisningen
ska leda till att eleverna utvecklar forméga att tolka och f6lja ritningar,
manualer och handlingar. Dessutom ska eleverna ges mojlighet att utveckla
formaga att vilja och hantera utrustning och material pa ett yrkesmissigt
sétt samt arbeta med hénsyn till ergonomi, hélsa och sdkerhet. Eleverna ska
ocksa ges mojlighet att utveckla forméaga att arbeta i enlighet med lagar och
andra bestdmmelser som giller for yrkesomrédet samt férebygga och han-
tera risker i den egna arbetsmiljon.

Genom undervisningen ska eleverna ges mojlighet att utveckla kunskaper
om vikten av ansvarstagande samt forméga att forhalla sig kritiskt gransk-
ande till rddande attityder och vérderingar pa arbetsplatsen. I undervisningen
ska eleverna ges rikligt med tillfdllen att anvéinda facksprak for att utveckla
formaga att kommunicera och samverka i olika sammanhang. Undervis-
ningen ska ge eleverna mojlighet att utveckla formaga att dokumentera och
kvalitetssdkra arbetet samt reflektera 6ver hur arbetsprocessen har paverkat
resultatet.

Undervisningen ska bedrivas sa att eleverna ges mojlighet att utveckla
forméga att omsitta teoretiska kunskaper i praktisk handling, liksom att ut-
veckla teoretiska kunskaper utifrén praktiskt arbete. Genom laborationer och
egenbyggda kyl- och virmepumpsanldggningar ska eleverna ges mdjlighet
att utveckla systemforstaelse samt forméga till problemldsning vid installa-
tion och service av kyl- och virmepumpssystem. Arbetsuppgifter ska ge-
nomféras med metoder, verktyg och utrustning som &r tidsenliga och god-
kénda i enlighet med lagar och andra bestimmelser inom omréadet. Under-



visningen ska dven ge eleverna mojlighet att utveckla kreativitet och initia-
tivformaga samt bedrivas sd att eleverna far mojlighet att utfora sina upp-
gifter savil individuellt som i samarbete med andra.

Undervisningen i dmnet kyl- och virmepumpsteknik ska ge eleverna forut-
sdttningar att utveckla féljande:

Kunskaper om kyl- och virmepumpstekniska system, arbetsprocesser
och arbetsmetoder samt om lagar och andra bestimmelser inom yrkes-
omradet.

Formaga att installera, driftsdtta och underhalla kyl- och virmepumpsan-
laggningar, frén planering till utvirdering och dokumentation, pa ett si-
kert och héllbart sétt.

Forméaga att vélja material samt vélja och hantera verktyg och utrust-
ning.

Formaga att samverka och kommunicera i olika yrkessammanhang samt
anvénda facksprak.

Nivéer i amnet kyl- och virmepumpsteknik

Niva 1, 100 podng.

Niva 2, 200 podng, som bygger pa niva 1.
Niva 3, 200 podng, som bygger pa niva 2.
Niva 4, 200 podng, som bygger pa niva 3.

Niva 1, 100 poéing
Nivikod: KYLO1000X

Centralt innehall

Undervisningen i &mnet kyl- och virmepumpsteknik p& nivd 1 ska behandla
foljande centrala innehall:

Kylsystems uppbyggnad och funktioner samt hallbarhet, korrosions-
skydd, mekanisk paverkan och energieffektivitet.

Direkta, delvis indirekta och fullstindigt indirekta system.

Lagar och andra bestimmelser som géiller milj6 och arbetsmiljo for
arbete med kylanldggningar.

Koldbérare och kdldmedier, deras miljopaverkan samt direkta och lang-
siktiga konsekvenser for ménniska och miljo, till exempel giftighet och
brandfara.

Historiska orsaker till regeldndringar inom verksamhetsomrédet, till ex-
empel vad giller skyddsforeskrifter och branschbehorigheter.

Tolkning av ritningar, manualer och handlingar for planering av arbetet.
Konstruktion av schematiska ritningar for kylprocesser med ritnings-
symboler.

Installation av rorsystem utifran ritningar samt utférande av tdthetsprov-
ning.

Tomning och fyllning av kéldmedium.

Driftévervakning med métning och vervakning av tryck och temperatur
samt lacksokning.
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Mitning av dverhettning och underkylning i enskilda kylprocesser.
Arbete med hénsyn till milj6- och arbetsmiljdaspekter utifran personligt
ansvar vid yrkesméssig hantering av k6ldmedier, kdldbéarare och oljor.
Ergonomiskt riktiga arbetssétt.

Utvérdering och dokumentation av utford arbetsuppgift.

Val av material och komponenter for arbetsuppgiften utifran egenskaper
och funktion samt ekonomisk och miljomaéssig hallbarhet.

Val och sdker hantering av verktyg och utrustning for arbetsuppgiften.
Kontroll av mit- och styrutrustning i relation till arbetsuppgiften.
Samverkan och kommunikation med anpassning till mottagare och i
olika yrkessammanhang.

Kommunikation med facktermer pé svenska i relation till arbetsuppgif-
ten.

Anvindning av facksprak.

Situationsanpassat bemétande och agerande. Faktorer som paverkar den
sociala arbetsmiljon, till exempel attityder och vérderingar.

Niva 2, 200 poéing
Nivikod: KYLO2000X

Centralt innehall

Undervisningen i &mnet kyl- och virmepumpsteknik pa niva 2 ska behandla
foljande centrala innehall:

Energieffektivitet i kyl- och virmepumpssystem, déribland regulatorers
funktion.

Material och komponenter, deras egenskaper och funktion.

Lagar och andra bestimmelser som géller miljé och arbetsmiljoé for kyl-
anldggningar, koldbdrare och kdldmedier. Ekonomisk och miljomaéssig
héllbarhet inom omradet.

Planering av installation av kyl- och virmepumpsanldggningar enligt
montageanvisningar, ritningar och andra handlingar samt utifran hant-
verksmaissiga och estetiska krav.

Konstruktion av elscheman for kylprocesser med schemasymboler.
Installation av rorsystem och elsystem.

Utférande av installationskontroll med téthetsprovning och genomgéng
av tryckprovning.

Tomning och fyllning av kéldmedium i vitske- och gasform.

Injustering av dverhettning och underkylning i enskilda kylprocesser uti-
fran energieffektivitet.

Arbete med hédnsyn till arbetsmiljo, hdlsa och sdkerhet enligt skyddsfo-
reskrifter. Sdkra arbetssétt for sig sjélv och for kollegor.

Ergonomiskt riktiga arbetssitt.

Utvirdering och dokumentation av utford arbetsuppgift.

Egenkontroll av kyl- och virmepumpsaggregat.

Val av material och komponenter for arbetsuppgiften utifran egenskaper
och funktion samt ekonomisk och miljomaéssig hallbarhet.

Val och sdker hantering av verktyg och utrustning for arbetsuppgiften.
Kontroll av mét- och styrutrustning i relation till arbetsuppgiften.



Samverkan och kommunikation med mottagaranpassning utifrdn olika
syften och i olika yrkessammanhang.

Oversittning av facktermer till svenska i relation till arbetsuppgiften.
Anvindning av facksprak.

Situationsanpassat bemdtande och agerande. Faktorer som paverkar den
sociala arbetsmiljon, till exempel attityder och vérderingar.

Niva 3, 200 poing
Nivikod: KYLO3000X

Centralt innehall

Undervisningen i &mnet kyl- och virmepumpsteknik pa niva 3 ska behandla
foljande centrala inneh3ll:

Aldre och nyare typer av kyl- och virmepumpsanliggningars uppbygg-
nad och funktion samt hur funktionen forhéller sig till energieffektivitet,
energibesparing och energiackumulering.

Koldmedier, koldbarare och vdrmebdrare och deras egenskaper samt
miljopaverkan.

Lagar och andra bestimmelser som géller arbeten med kylanldggningar.
Miljo-, hdlso- och sdkerhetsaspekter avseende kylanldggningar.
Trycksékerhet vid provning och drift av kyl- och virmepumpsinstallatio-
ner.

Planering av servicearbete enligt ritningar och manualer samt utifrén
hantverksmissiga och estetiska krav.

Genomforande av provdrift, uppmétning av driftdata och driftoptimering
avseende koldmedietyp samt fyllnadsméngd.

Genomforande av installationer och utbyte av komponenter vid service
och lacksokning, forebyggande underhall samt dokumentation av befint-
liga systems energieffektivitet.

Kontroll och injustering av éverhettning och underkylning i kylprocesser
utifran energieffektivitet och energibesparing.

Arbete med hénsyn till arbetsmiljo, hilsa och sdkerhet enligt skyddsfo-
reskrifter. Sdkra arbetssétt i forhéllande till andra ménniskor, till exem-
pel kunder och tredje person.

Ergonomiskt riktiga arbetssatt.

Utvérdering och dokumentation av utfort arbete.

Egenkontroll av kyl- och virmepumpsaggregat.

Val av material och komponenter for arbetet utifrdn egenskaper och
funktion samt ekonomisk och miljomaissig hallbarhet.

Val och séker hantering av verktyg och utrustning for arbetet.

Kontroll av mét- och styrutrustning i relation till arbetet.

Samverkan och kommunikation med mottagaranpassning utifrén olika
syften och i olika yrkessammanhang.

Kommunikation pé facksprak i tal och skrift i arbetet.

Situationsanpassat bemétande av kollegor och kunder.
Situationsanpassat agerande utifrdn faktorer som paverkar den sociala
arbetsmiljon, till exempel attityder och varderingar.
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Niva 4, 200 poiing
Nivikod: KYLO4000X

Centralt innehall

Undervisningen i &mnet kyl- och virmepumpsteknik pé nivd 4 ska behandla
foljande centrala innehall:

Subkritiska och transkritiska kyl- och vdrmepumpssystem, deras upp-
byggnad och funktion samt koldmediers, kdldbarares och varmebirares
egenskaper och miljopaverkan.

Koldmedium i transkritiska system.

Energieffektivisering och energibesparing av kyl- och virmepumpssy-
stem som samverkar med ventilations-, virme- och atervinningssystem.
Lagar och andra bestimmelser som géller arbeten med kylanldggningar.
Kapacitets- och varvtalsreglering av kompressorer, pumpar och fléktar.
Energiackumulering i k61d- och virmebararsystem.

Branschbehorigheter samt krav pa sékerhets- och skyddsutbildningar for
tilltrade till arbetsplatsen.

Miljo-, hélso- och sékerhetsaspekter avseende kylanldggningar kopplat
till individens ansvar pa arbetsplatsen samt gentemot kollegor och tredje
person.

Trycksékerhet vid provning och drift av kyl- och virmepumpsinstallatio-
ner.

Projektering av installation enligt ritningar och manualer samt utifrdn
hantverksméssiga och estetiska krav.

Installation av kyl- och virmepumpssystem utifran projektering.
Mitning, kontroll och injustering av Overhettning och underkylning i
kylprocesser utifran energieffektivitet och energibesparing, déribland ut-
vérdering av driftdata.

Genomférande av energibesparings- och effektiviseringsatgérder i be-
fintliga kyl- och virmepumpssystem.

Arbete med hénsyn till arbetsmiljo, hilsa och sidkerhet samt miljopéaver-
kan.

Ergonomiskt riktiga arbetssitt.

Utvérdering av energi- och miljdaspekter.

Utvérdering och dokumentation av utfort arbete.

Egenkontroll av kyl- och virmepumpsaggregat.

Val av material och komponenter for arbetet utifrdn egenskaper och
funktion samt ekonomisk och miljomassig hallbarhet.

Val och sdker hantering av verktyg och utrustning for arbetet.

Kontroll av mét- och styrutrustning i relation till arbetet.

Samverkan och kommunikation med mottagaranpassning utifrén olika
syften och i olika yrkessammanhang.

Kommunikation med facksprak i tal och skrift i arbetet.
Situationsanpassat bemétande av kunder och andra yrkesgrupper.
Situationsanpassat agerande och faktorer som péaverkar den sociala ar-
betsmiljon, till exempel attityder och vérderingar.



Betygskriterier

Av 15 kap. 24 § andra stycket och 20 kap. 37 § andra stycket skollagen
(2010:800) foljer att ldraren vid betygssdttningen i ett &mne ska gora en
sammantagen beddmning av elevens kunskaper pa den aktuella nivén i dm-
net i forhallande till de betygskriterier som géller for &mnet som helhet och
sétta det betyg som bidst motsvarar elevens kunskaper. Samtliga kriterier for
betyget E ska dock vara uppfyllda for att eleven ska kunna fa ett godként

betyg.

Betyget E

Eleven beskriver dversiktligt uppbyggnad och funktion hos olika kyl- och
viarmepumpstekniska system. Eleven visar godtagbara kunskaper om ar-
betsprocesser och arbetsmetoder samt om lagar och andra bestimmelser
inom yrkesomrédet.

Eleven installerar, driftsdtter och underhaller kyl- och virmepumpsan-
laggningar med godtagbart resultat. Eleven utvdrderar och dokumenterar
arbetsprocessen och resultatet samt ger enkla forslag pa hur arbetet kan for-
béttras. Eleven arbetar sékert och anvénder arbetsmetoder som framjar héll-
bar utveckling.

Eleven véljer material med viss séikerhet utifran arbetsuppgiften och i en-
lighet med géllande regelverk. Eleven hanterar med visst handlag verktyg
och utrustning.

Eleven anvidnder med viss sikerhet facksprék. Eleven samverkar och
kommunicerar i olika yrkessammanhang med viss sikerhet.

Betyget D

Elevens kunskaper bedoms sammantaget vara mellan C och E.

Betyget C

Eleven beskriver utforligt uppbyggnad och funktion hos olika kyl- och
viarmepumpstekniska system. Eleven visar goda kunskaper om arbetspro-
cesser och arbetsmetoder samt om lagar och andra bestimmelser inom yr-
kesomrédet.

Eleven installerar, driftsdtter och underhaller kyl- och virmepumpsan-
laggningar med gott resultat. Eleven utvédrderar och dokumenterar arbets-
processen och resultatet samt ger vilgrundade forslag pa hur arbetet kan
forbittras. Eleven arbetar sdkert och anvénder arbetsmetoder som framjar
hallbar utveckling.

Eleven viljer material med siikerhet utifran arbetsuppgiften och i enlig-
het med géllande regelverk. Eleven hanterar med gott handlag verktyg och
utrustning.

Eleven anvénder med séikerhet facksprak. Eleven samverkar och kom-
municerar i olika yrkessammanhang med sékerhet.
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Betyget B

Elevens kunskaper beddms sammantaget vara mellan A och C.

Betyget A

Eleven beskriver utforligt och nyanserat uppbyggnad och funktion hos
olika kyl- och virmepumpstekniska system. Eleven visar mycket goda kun-
skaper om arbetsprocesser och arbetsmetoder samt om lagar och andra be-
stimmelser inom yrkesomradet.

Eleven installerar, driftsitter och underhaller kyl- och virmepumpsan-
laggningar med mycket gott resultat. Eleven utvérderar och dokumenterar
arbetsprocessen och resultatet samt ger vilgrundade och nyanserade for-
slag pa hur arbetet kan forbittras. Eleven arbetar sdkert och anvénder ar-
betsmetoder som framjar hallbar utveckling.

Eleven viljer material med god séikerhet utifran arbetsuppgiften och i en-
lighet med gédllande regelverk. Eleven hanterar med mycket gott handlag
verktyg och utrustning.

Eleven anvinder med god sidkerhet facksprdk. Eleven samverkar och
kommunicerar i olika yrkessammanhang med god sékerhet.
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