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Skolverkets foreskrifter
om dmnesplan for Amnet underhall - elteknik i
gymnasieskolan och inom kommunal vuxenutbildning
pa gymnasial niva;
beslutade den 23 januari 2024.

Skolverket foreskriver foljande med stod av 1 kap. 4 § gymnasieforord-

ningen (2010:2039) och 2 kap. 13 § foérordningen (2011:1108) om vuxenut-
bildning.

1§ Amnesplanen for imnet underhall — elteknik finns i bilagan till dessa
foreskrifter.

1. Dessa foreskrifter trader i kraft den 1 juli 2024.
2. Foreskrifterna ska tillimpas forsta gdngen pé utbildning som paborjas
efter den 30 juni 2025.

Pé Skolverkets vignar

PETER FREDRIKSSON
Eva Ekstedt Salzmann
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Bilaga

Underhall — elteknik

Det industrialiserade samhillet bygger pa tekniska system med hog drift-
sékerhet, nagot som forutsatter ett modernt underhall. Ett fungerande under-
hall forldnger systemens livslingd, minskar energianvidndningen och har
stor betydelse for att forhindra driftavbrott och minimera resursforbrukning.
Amnet underhdll — elteknik behandlar uppbyggnad, funktion, installation
och underhall av elanldggningar och elektrisk utrustning.

Amnets syfte

Undervisningen i dmnet underhall — elteknik ska syfta till att eleverna ut-
vecklar formaga att utfora installationer och underhall inom omrédet el-
teknik. Genom undervisningen ska eleverna ges mdjlighet att utveckla kun-
skaper om uppbyggnad, funktion och underhéll av elanldggningar och elek-
trisk utrustning. Elsdkerhet dr en central del i &mnet, bade vid planering av
tekniska 16sningar och val av arbetsmetoder. Darfor ska undervisningen ge
eleverna mojlighet att utveckla en helhetssyn pd hur elsdkerhet omsitts i
praktiken. Dessutom ska eleverna ges mojlighet att utveckla kunskaper om
hur underhéllsarbete frimjar en sikrare arbetsmiljo.

I undervisningen ska eleverna ges mojlighet att utveckla fardigheter i att
identifiera, vilja och hantera verktyg, instrument, utrustning och material.
Undervisningen ska dven leda till att eleverna utvecklar formaga att planera,
genomfora och dokumentera underhallsarbete inom elteknik med hansyn till
krav pé arbetets utforande och resultat. Underhallsarbete inom elsystem och
elanldggningar forutsitter ett systematiskt och sékert arbetssatt utifran fast-
stédllda instruktioner och arbetsmetoder. Genom undervisningen ska eleverna
darfor dven ges mojlighet att utveckla formaga att tolka och anvénda teknisk
dokumentation och sékerhetsforeskrifter samt att arbeta i enlighet med lagar
och andra bestdmmelser inom omradet.

Undervisningen ska bidra till att eleverna utvecklar férmaga att kommu-
nicera och samverka inom och mellan olika yrkesgrupper. Eleverna ska
genom ett undersokande och problemldsande arbetssétt stimuleras till fort-
satt larande och yrkesmissig utveckling inom underhéllsteknik. I undervis-
ningen ska bade teoretiska och praktiska moment inga.

Undervisningen i dmnet underhdll — elteknik ska ge eleverna forutsdttningar
att utveckla foljande:

— Kunskaper om uppbyggnad och funktion av elanldggningar och elektrisk
utrustning.

— Formaga att hantera verktyg, instrument, utrustning och material.

— Formaga att planera och utfora installationer, skotsel och underhéll inom
elteknik.

— Formaga att tolka och anvénda teknisk dokumentation.

— Formaga att arbeta sdkert i enlighet med lagar och andra bestimmelser
inom yrkesomradet.

— Foérmaga att kommunicera och samverka med andra.



Nivaer i amnet underhall — elteknik

Nivé 1, 100 poéng.
Niva 2, 100 podng, som bygger pa niva 1.
Niva 3, 100 podng, som bygger pa niva 2.

Niva 1, 100 poiéing
Nivikod: UNDH1000X

Centralt innehall

Undervisningen i dmnet underhall — elteknik pd nivd 1 ska behandla fo6l-
jande centrala innehall:

El- och automationsteknik

Elldra och elteknik, déribland olika kretsar for likstrom, enfas och trefas
véxelstrom.

Metoder for elektriska berdkningar och métningar. Samband for bade
lik- och véxelstrom.

Olika elsystem, elmaskiner och utrustning, till exempel elmotorer, gene-
ratorer, transformatorer, stromriktare, elkopplare, anslutningsdon, bryta-
re och skydd.

Elmotorer och tillhérande kopplingar, startutrustning och skydd, till
exempel installation av dverlastskydd, spanningsskydd samt skydd fran
obehorig igdngséttning.

Underhallets betydelse for att minimera miljopaverkan.

Installation och underhall

Elarbete med vanligt forekommande verktyg, instrument, utrustning och
material, till exempel anslutning och losskoppling av laster, métutrust-
ning, skyddsapparater, relder och kontaktorer.

Installation, skotsel och underhéll inom elteknik, ddribland elsdkerhet
vid arbete, felsdkning, felavhjdlpning och funktionsprovning med hjélp
av méatningar och teknisk dokumentation.

Planering och dokumentation av eget arbete.

Tolkning och anvindning av teknisk dokumentation inom elteknik, till
exempel instruktioner, ritningar, scheman, tabeller, standarder samt
system-, komponent- och funktionsbeskrivningar.

Sdkerhet och kommunikation

Arbete utifran elsdkerhet och system for sdkerhet i maskinutrustningar
med sdkerhetsreld, nddstopp, ridaer, 1&s samt krav pa CE-mérkning,
kapslings-, isolations- och ex-klass.

Arbete i enlighet med lagar och andra bestimmelser som géller for drift,
skotsel och underhéll av olika typer av elanldggningar samt elektrisk
utrustning, daribland elsékerhetsanvisningar for arbete med, nira och
utan spanning.

Tillimpning av arbetsmetoder for struktur, ordning och effektiv arbets-
miljo for olika arbetsprocesser pa arbetsplatsen.

Kommunikation och samverkan inom underhallsorganisationen for pla-
nering av underhallsarbeten.
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Anvindning av facksprdk inom yrket for att kommunicera om arbets-
processer och resultat.

Niva 2, 100 poing
Nivikod: UNDH2000X

Centralt innehall

Undervisningen i d&mnet underhdll — elteknik p& nivd 2 ska behandla fol-
jande centrala innehall:

El- och automationsteknik

Elektriska och mekaniska berdkningar, métningar och samband, till
exempel géllande kontinuitet, isolation, fasfoljd, reaktiv effekt, impe-
dans, varvtal och position.

Uppbyggnad och funktion av mekatroniska system, till exempel for
tillimpningar inom belysning, vdrme, kyla, ventilation, transport eller
6vervakning.

Logiska grundfunktioner for anvéndning inom el- och automations-
teknik.

Installation och underhall

Elektriskt och mekaniskt arbete med verktyg, instrument, utrustning och
material, déribland installation och underhdll med givare, styrenheter,
stdlldon och padragsdon.

Grundlidggande styrning med servon samt frekvens och spénning for
motorer. Styrning med servosystem och stegmotor. Programmering och
driftsittning av styrsystem med mjukstartare och frekvensomriktare for
motordrift.

Installation, skétsel, underhall och funktionsprovning, déribland av
nagot mekatroniskt system. Felsokning och reparation av elektriska och
mekaniska fel med hjdlp av métningar och teknisk dokumentation.
Planering och dokumentation av eget arbete.

Tolkning och anvéndning av teknisk dokumentation samt informations-
teknik som stdd vid installation och underhall av mekatronisk utrustning.

Sdkerhet och kommunikation

Arbete 1 enlighet med lagar och andra bestimmelser om person-, el- och
maskinsikerhet samt om arbetsmiljo. Tolkning av foreskrifter, till exem-
pel standarder for elsdkerhetsanvisningar samt siker av- och éterstill-
ning.

Arbete i enlighet med lagar och andra bestimmelser som géller installa-
tion, drift, skotsel och underhéll av elanldggningar och elektrisk utrust-
ning, till exempel gillande starkstromsanldggningar, elinstallationsregler
och metodisk felsokning.

Tillimpning av arbetsmetoder for struktur, ordning och effektiv arbets-
miljo for olika arbetsprocesser pa arbetsplatsen.

Kommunikation och samverkan inom och mellan olika yrkesgrupper for
planering av underhéllsarbete.

Facksprdk inom yrket for att kommunicera, utvdrdera och analysera
arbetsprocesser och resultat.



Niva 3, 100 poiéing
Nivikod: UNDH3000X

Centralt innehall

Undervisningen i dmnet underhall — elteknik pd nivd 3 ska behandla f6l-
jande centrala innehall:

El- och automationsteknik

Elektriska och mekaniska berdkningar, métningar, samband och simu-
leringar, till exempel gillande faskompensering, Gvertoner, vinkel-
frekvens och moment.

Uppbyggnad och funktion av komplexa mekatroniska system, till exem-
pel for tillimpningar inom industriella servosystem eller robotteknik.
Ritningar och scheman med fokus pa el-, krets- och logikscheman.
PLC-teknik.

Installation och underhall

Uppbyggnad och programhantering samt installation, intrimning och
driftsdttning av utrustning med anvindning av féltbussar.

Forebyggande och avhjdlpande underhdll i system med sammansatta
mekatroniska utrustningar, déribland avstéllning, aterstéllning och prov-
ning av system.

Installation, skotsel, felsokning, underhéll och funktionsprovning, déri-
bland av ndgot mekatroniskt system med aterkoppling av signaler frén
olika typer av enheter i rorelse, till exempel inom robotceller eller el-
maskiner och drivsystem.

Planering och dokumentation av eget arbete.

Tolkning och anvidndning av teknisk dokumentation samt informations-
teknik som stdd vid installation och underhdll av sammansatta meka-
troniska system.

Sdkerhet och kommunikation

Arbete i enlighet med lagar och andra bestimmelser inom omradet,
déribland anldaggningsspecifika foreskrifter och standarder inom person-,
el- och maskinsdkerhet samt arbetsmiljo.

Arbete i enlighet med lagar och andra bestimmelser som géller installa-
tion, drift, skotsel och underhall av olika typer av anlidggningar samt
elektrisk utrustning med fokus pa elsdkerhetsarbete och ansvar i kom-
plexa system.

Tillimpning av arbetsmetoder for struktur, ordning och effektiv arbets-
miljo for olika arbetsprocesser pa arbetsplatsen.

Kommunikation och samverkan inom och mellan olika yrkesgrupper for
planering av underhéllsarbete.

Facksprak inom yrket for att utvérdera och analysera arbetsprocesser och
resultat samt for att resonera om forbittringar i arbetsprocessen.

Betygskriterier

Av 15 kap. 24 § andra stycket och 20 kap. 37 § andra stycket skollagen
(2010:800) foljer att lararen vid betygssittningen i ett dmne ska gora en
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sammantagen beddémning av elevens kunskaper pd den aktuella nivan i
amnet 1 forhéllande till de betygskriterier som géller for &mnet som helhet
och sitta det betyg som bést motsvarar elevens kunskaper. Samtliga kriterier
for betyget E ska dock vara uppfyllda for att eleven ska kunna fa ett godként
betyg.

Betyget E

Eleven beskriver pé ett godtagbart sétt uppbyggnad och funktion av el-
anldggningar och elektrisk utrustning.

Eleven hanterar verktyg, instrument, utrustning och material med viss
sikerhet. Dessutom utfor eleven enkla berékningar och métningar.

Eleven planerar och utfér med viss skicklighet elarbeten inom installa-
tion, skotsel och underhall.

Eleven anvénder teknisk dokumentation med viss séikerhet.

Eleven héller ordning pd arbetsplatsen och arbetar pa ett sdkert sitt i
enlighet med lagar och andra bestimmelser inom omradet.

Eleven kommunicerar pa ett i huvudsak fungerande sétt om arbetspro-
cessen och samverkar med andra.

Betyget D

Elevens kunskaper beddms sammantaget vara mellan C och E.

Betyget C

Eleven beskriver pa ett utvecklat sitt uppbyggnad och funktion av elanldgg-
ningar och elektrisk utrustning.

Eleven hanterar verktyg, instrument, utrustning och material med siker-
het. Dessutom utfor eleven relativt avancerade berdkningar och métningar.

Eleven planerar och utfér med god skicklighet elarbeten inom installa-
tion, skotsel och underhall.

Eleven anvénder teknisk dokumentation med séikerhet.

Eleven haller ordning pa arbetsplatsen och arbetar péd ett sikert sitt i
enlighet med lagar och andra bestimmelser inom omradet.

Eleven kommunicerar pa ett fungerande sdtt om arbetsprocessen och
samverkar med andra.

Betyget B

Elevens kunskaper bedoms sammantaget vara mellan A och C.

Betyget A

Eleven beskriver pa ett vélutvecklat sitt uppbyggnad och funktion av el-
anldggningar och elektrisk utrustning.
Eleven hanterar verktyg, instrument, utrustning och material med god
sikerhet. Dessutom utfor eleven avancerade berdkningar och métningar.
Eleven planerar och utfér med mycket god skicklighet elarbeten inom
installation, skotsel och underhall.



Eleven anvénder teknisk dokumentation med god séiikerhet. SKOLFS 2024:239
Eleven héller ordning pa arbetsplatsen och arbetar pa ett sdkert sitt i

enlighet med lagar och andra bestimmelser inom omradet.
Eleven kommunicerar pa ett vil fungerande sitt om arbetsprocessen och

samverkar med andra.
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