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Skolverkets foreskrifter

om amnesplan for imnet distribuerade styrsystem i
gymnasieskolan och inom kommunal vuxenutbildning
pa gymnasial niva;

beslutade den 20 december 2023.

Skolverket foreskriver foljande med stod av 1 kap. 4 § gymnasieforord-
ningen (2010:2039) och 2 kap. 13 § foérordningen (2011:1108) om vuxenut-
bildning.

1§ Amnesplanen for imnet distribuerade styrsystem finns i bilagan till
dessa foreskrifter.

1. Dessa foreskrifter trider i kraft den 1 juli 2024.
2. Foreskrifterna ska tillampas forsta gangen pa utbildning som pabérjas
efter den 30 juni 2025.

Pa Skolverkets vignar

PETER FREDRIKSSON
Eva Ekstedt Salzmann
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Utkom frén trycket
den 5 januari 2024
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Bilaga

Distribuerade styrsystem

Distribuerade styrsystem anvénds i tillverknings- och processindustrin for
att styra maskiner och processer. Amnet distribuerade styrsystem handlar
om hur industridatorer samverkar med andra enheter i en automatiserad
anldggning. Det behandlar dven konfigurering och programmering av distri-
buerade styrenheter for styrning av automatiserade anldggningar samt sam-
verkan mellan styrsystem och kringutrustning.

Amnets syfte

Undervisningen i dmnet distribuerade styrsystem ska syfta till att eleverna
utvecklar formaga att programmera och driftsdtta datorstyrda maskiner. Den
ska ocksé bidra till att eleverna utvecklar kunskaper om hur distribuerade
styrsystem &dr konstruerade och hur de anvénds i industrin. Dessutom ska
undervisningen ge eleverna mojlighet att utveckla kunskaper om olika me-
toder och begrepp inom industriell automation samt om hur komponenter i
industrin kommunicerar och samverkar med varandra.

Undervisningen ska ge eleverna mojlighet att utveckla formaga att fore-
bygga och avhjilpa fel i industriella automatiserade system. Undervisningen
ska dven leda till att eleverna utvecklar formaga att arbeta pa ett sékert sétt
inom industriautomation.

I undervisningen ska bade teoretiska och praktiska moment inga. Elever-
na ska genom ett undersékande och problemldsande arbetssitt stimuleras till
fortsatt ldrande och yrkesmissig utveckling. Undervisningen ska dessutom
stimulera elevernas nyfikenhet och lust att lira samt ldmna utrymme for
diskussion och reflektion om etiska fragor i samband med automatisering i
industrin.

Undervisningen i dmnet distribuerade styrsystem ska ge eleverna forutsdtt-
ningar att utveckla féljande:

— Kunskaper om konstruktion, funktion och delkomponenter i anldggning-
ar med distribuerade styrsystem.

— Formaga att programmera och driftsitta distribuerade styrsystem.

— Formaga att felsoka och atgérda fel i anldggningar med distribuerade
styrsystem samt ge forslag pa forbattringar.

— Formaga att arbeta pa ett sdkert sitt i enlighet med lagar och andra be-
stimmelser inom omradet.

Nivéer i imnet distribuerade styrsystem

Niva 1, 100 podng.
Niva 2, 100 poédng, som bygger pa niva 1.



Niva 1, 100 poiéing
Nivikod: DIST1000X
Centralt innehall

Undervisningen 1 dmnet distribuerade styrsystem pd nivéd 1 ska behandla fol-
jande centrala innehall:

Konstruktion och uppbyggnad hos automatiserade anldiggningar

— Grundldggande standarder och begrepp som anvédnds for anldggningar
med distribuerade styrsystem.

— Uppbyggnad, funktion och delkomponenter hos olika programmerbara
styrsystem, till exempel kompakta och moduldra PLC-system med dis-
tribuerade in- och utgangsenheter.

— Introduktion till féltbussar.

— Etiska fragestillningar i samband med automatisering i industrin.

Arbete med distribuerade styrsystem

— Programmering, konfigurering och driftsdttning av PLC-system med
distribuerade digitala in- och utgangar.

— Introduktion till anvindning av HMI (human-machine interface) i indu-
striautomation.

— Felsokning och atgérdande av fel i anldggningar med distribuerade styr-
system med hjélp av scheman, manualer och 6vrig dokumentation.

— Analys av befintlig automatiserad process samt forslag pa forbattringar.

— Dokumentation av utfort arbete samt utvirdering av arbetsprocess och
slutresultat.

— Lagar och andra bestimmelser inom omradet, daribland sékerhetsfore-
skrifter.

Niva 2, 100 poéing
Nivakod: DIST2000X
Centralt innehall

Undervisningen i &mnet distribuerade styrsystem pa nivé 2 ska behandla fo1-
jande centrala innehall:

Konstruktion och uppbyggnad hos automatiserade anldggningar

— Standarder och begrepp som anvénds for anldggningar med distribue-
rade styrsystem.

— Uppbyggnad och hierarki hos industriella automationssystem utifrén
automationspyramiden.

— SCADA-systems funktion, uppbyggnad och delkomponenter.

— Maskinsédkerhet med riskbedomning, riskanalys och riskreducering.

— Likheter och skillnader mellan olika fdltbussar, till exempel profinet,
profibus, KNX och modbus.

Arbete med distribuerade styrsystem
— Installation av givare, styrenhet och aktuatorer till distribuerade styr-
system.
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Programmering, simulering och driftsdttning av PLC-system med ana-

loga och digitala signaler i flera olika programsprak.

— Programmering av HMI (human-machine interface) for att styra och
Overvaka ett automatiserat system.

— Reglertekniska tillampningar i PLC med instéllning av olika parametrar
i en PID-regulator.

— Systematisk felsokning och atgdrdande av fel med hjélp av scheman,
manualer och annan dokumentation i anldggningar med distribuerade
styrsystem.

— Analys av befintlig automatiserad process med forslag pa forbéttring och

optimering.

Framstéllning av scheman, ritningar och annan dokumentation till distri-

buerade styrsystem samt utvardering av arbetsprocess och slutresultat.

Lagar och andra bestdimmelser inom omrddet, déribland sékerhetsfore-

skrifter.

Betygskriterier

Av 15 kap. 24 § andra stycket och 20 kap. 37 § andra stycket skollagen
(2010:800) foljer att ldraren vid betygssdttningen i ett &mne ska gora en
sammantagen bedomning av elevens kunskaper pa den aktuella nivan i dm-
net i forhallande till de betygskriterier som géller for &mnet som helhet och
sétta det betyg som bist motsvarar elevens kunskaper. Samtliga kriterier for
betyget E ska dock vara uppfyllda for att eleven ska kunna fa ett godként
betyg.

Betyget E

Eleven beskriver med viss sidkerhet konstruktion, funktion och delkompo-
nenter i anldggningar med distribuerade styrsystem.

Eleven programmerar och driftsdtter med viss skicklighet en anldggning
med distribuerat styrsystem.

Eleven felsoker och atgirdar fel i anldggningar med distribuerade styr-
system med viss sikerhet och ger enkla forslag till forbéttringar.

Eleven arbetar pa ett sdkert sétt i enlighet med lagar och andra bestim-
melser inom omradet.

Betyget D

Elevens kunskaper beddms sammantaget vara mellan C och E.

Betyget C

Eleven beskriver med sédkerhet konstruktion, funktion och delkomponenter
i anldggningar med distribuerade styrsystem.

Eleven programmerar och driftsédtter med god skicklighet en anldggning
med distribuerat styrsystem.

Eleven felsoker och atgirdar fel i anldggningar med distribuerade styr-
system med séikerhet och ger utvecklade forslag till forbattringar.



Eleven arbetar pa ett sékert sitt i enlighet med lagar och andra bestdm-
melser inom omrédet.

Betyget B

Elevens kunskaper beddms sammantaget vara mellan A och C.

Betyget A

Eleven beskriver med god sékerhet konstruktion, funktion och delkompo-
nenter i anldggningar med distribuerade styrsystem.

Eleven programmerar och driftsdtter med mycket god skicklighet en an-
laggning med distribuerat styrsystem.

Eleven felsoker och atgdrdar fel i anldggningar med distribuerade styr-
system med god sidkerhet och ger vilutvecklade forslag till forbéttringar.

Eleven arbetar pa ett sidkert sétt i enlighet med lagar och andra bestim-
melser inom omradet.
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