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Skolverkets foreskrifter
om Amnesplan for imnet cad i gymnasieskolan och
inom kommunal vuxenutbildning pa gymnasial niva;

beslutade den 20 december 2023.

Skolverket foreskriver foljande med stod av 1 kap. 4 § gymnasieforord-
ningen (2010:2039) och 2 kap. 13 § forordningen (2011:1108) om vuxenut-
bildning.

1§ Amnesplanen for amnet cad finns i bilagan till dessa foreskrifter.

1. Dessa foreskrifter trider i kraft den 1 juli 2024.
2. Foreskrifterna ska tillampas forsta gangen pé utbildning som paborjas
efter den 30 juni 2025.

Pa Skolverkets vignar

PETER FREDRIKSSON
Eva Ekstedt Salzmann
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Utkom frén trycket
den 5 januari 2024
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Bilaga

Cad

Amnet cad (computer aided design) behandlar anvindning av olika pro-
gramvaror for konstruktion och design av verkliga och virtuella objekt och
system. [ &mnet cad &r digitala verktyg grunden for att via skiss, modellering
och ritteknik realisera en idé till underlag for projektering och tillverkning.

Amnets syfte

Undervisningen i dmnet cad ska syfta till att eleverna utvecklar kunskaper
om och fardigheter i skiss- och ritteknik samt formaga att anvénda nagot el-
ler nagra cad-system. Undervisningen ska dven leda till att eleverna utveck-
lar kunskaper om cad-systems uppbyggnad. Cad handlar om att konstruera
och designa nya objekt och darfor ska undervisningen ge eleverna mojlighet
att utveckla nyfikenhet, uppfinningsrikedom och problemldsningsformaga.

Undervisningen ska utga frén ett valt teknikomrdde, dir cad &r ett verktyg
for att skapa information om produkten. Darfor ska eleverna ges mojlighet
att utveckla kunskaper om och fardigheter i 6verforing av cad-programmets
information till och fran andra datorprogram samt till maskinell kringutrust-
ning. Undervisningen ska introducera begrepp som ir relevanta for valt tek-
nikomréade och eleverna ska ges mdjlighet att utveckla forstaelse av hur cad
anvinds i design- och produktutvecklingsprocessen. Dessutom ska eleverna
ges mojlighet att utveckla kunskaper om ergonomiska forutséttningar for en
cad-arbetsplats.

Undervisningen ska introducera eleverna i cad-programmets utdkade
funktioner. Genom praktiskt arbete ska eleverna ges mdjlighet att utveckla
formaga att effektivt skapa modeller med ldmpliga verktyg, relevanta in-
stdllningar och passande funktioner. Undervisningen ska leda till att elever-
na utvecklar forméga att anvdnda cad for analys och simulering. De ska
ocksé ges mojlighet att utvirdera sina arbetsmetoder och slutresultat. Under-
visningen ska ldmna utrymme for diskussion om och reflektion dver etiska
fragor om kopplingen mellan cad och héllbar utveckling samt olika hand-
lingsalternativ i arbete med cad.

Undervisningen i dmnet cad ska ge eleverna forutsdttningar att utveckla

foljande:

— Kunskaper om hur cad anvinds i konstruktion, projektering eller pro-
duktion.

— Férdigheter i att skapa cad-modeller.

— Fardigheter i att utforma ritningar i cad enligt gillande standarder och
normer.

— Formaga att anvinda cad for analys och simulering.

— Formaga att utvirdera arbetsprocess och resultat.

— Kunskaper om arbetsmiljo vid en cad-arbetsplats.
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Nivé 1, 100 poéng.
Niva 2, 100 podng, som bygger pa niva 1.

Niva 1, 100 poéing
Nivakod: CADA1000X
Centralt innehall

Undervisningen i dmnet cad pé niva 1 ska behandla foljande centrala inne-
héll:

Cad-system

— Cad-systemets roll i1 projektering, produktutvecklings- och produktions-
processen.

— Hantering av filer for olika programvaror och dndamaél, déribland import
och export till och fran andra programmiljéer eller for produktion.

— Hur cad-system hanteras och anpassas.

Ritningar och modellering

— Modellering med grundldggande verktyg, till exempel extrudering, rota-
tion, svepning, spegling och dteranvéndning av geometriska monster.

— Sammanstillningar av enklare féremadl i cad-system utifrdn valt teknik-
omrade.

— Skiss- och ritteknik for enklare modeller inom valt teknikomrade.

— Tolkning och utformning av ritningar och tillverkningsunderlag utifrdn
valt teknikomrade.

Analys och simulering

— Anvindning av verktyg for enklare analys och simulering, till exempel
berdkning av en modells massa eller simulering av rorelse.

— Metoder for enklare rendering och visualisering utifran valt teknikom-
rade, till exempel applicering av farg och material.

Arbetsmetoder
— Hur arbetsprocess och val av metod kan péverka slutresultatets kvalitet.
— Ergonomiska krav pé cad-arbetsplatser samt arbetsmiljé och sékerhet.

Niva 2, 100 poéng
Nivakod: CADA2000X
Centralt innehall

Undervisningen i dmnet cad pé niva 2 ska behandla foljande centrala inne-
hall:

Cad-system
— Hur cad-filer hanteras inom valt teknikomrade, till exempel i produktion
eller projektering.
— Introduktion till digitala miljoer for gemensam filhantering och samar-
bete.
— Filhantering for modeller och ritningar. 3
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— Hantering och anpassning av cad-system samt avancerade verktygsfunk-
tioner och mdjliga instéllningar.

Ritningar och modellering

— Modellering med hjélp av applikationsverktyg, extra funktioner och in-
stdllningar samt avancerade verktyg, till exempel for ytmodellering och
komplexa strukturer.

— Sammanstéllningar av komplexa foremal i cad-system utifran valt tek-
nikomréade.

—  Skiss- och ritteknik for avancerade modeller och tillimpningar inom valt
teknikomréde.

— Specifika ritningar for valt teknikomrdde, till exempel sammanstéll-
ningsritning for produktutveckling och konstruktionsritning for bygg-
teknik.

Analys och simulering

— Anvindning av verktyg for analys av modellens funktionalitet i ett prak-
tiskt sammanhang samt simulering, till exempel energisimulering eller
FEM-analys.

— Metoder for rendering och visualisering utifrdn valt teknikomrade, till
exempel ljussittning eller rorliga animeringar.

Arbetsmetoder

— Val av arbetsprocess och metod for 6kad effektivitet och forbattrad kva-
litet pa slutresultatet.

— Ergonomiska krav pa cad-arbetsplatser samt arbetsmiljokrav och séker-
het.

Betygskriterier

Av 15 kap. 24 § andra stycket och 20 kap. 37 § andra stycket skollagen
(2010:800) foljer att ldraren vid betygssittningen i ett &mne ska gora en
sammantagen bedomning av elevens kunskaper pa den aktuella nivan i 4m-
net i forhéllande till de betygskriterier som géller for &mnet som helhet och
sdtta det betyg som bést motsvarar elevens kunskaper. Samtliga kriterier for
betyget E ska dock vara uppfyllda for att eleven ska kunna fa ett godként
betyg.

Betyget E

Eleven visar godtagbara kunskaper om cad-processen och dess anvind-
ningsomraden.

Eleven skapar cad-modeller med viss skicklighet.

Eleven utformar ritningar enligt gillande standarder och normer med viss
skicklighet.

Eleven anvinder simuleringsverktyg pa ett i huvudsak fungerande sitt
och gor en enkel analys av resultatet.

Eleven utvirderar med enkla omdomen anviand metod och skapat materi-
al.

Eleven visar godtagbara kunskaper om ergonomi och cad-arbetsplatsens
arbetsmiljo.



Betyget D

Elevens kunskaper bedoms sammantaget vara mellan C och E.

Betyget C

Eleven visar goda kunskaper om cad-processen och dess anvdndningsomra-
den.

Eleven skapar cad-modeller med god skicklighet.

Eleven utformar ritningar enligt géllande standarder och normer med god
skicklighet.

Eleven anvénder simuleringsverktyg pa ett fungerande sétt och gor en
utvecklad analys av resultatet.

Eleven utvérderar med utvecklade omdomen anvidnd metod och skapat
material.

Eleven visar goda kunskaper om ergonomi och cad-arbetsplatsens ar-
betsmiljo.

Betyget B

Elevens kunskaper bedoms sammantaget vara mellan A och C.

Betyget A

Eleven visar mycket goda kunskaper om cad-processen och dess anvénd-
ningsomraden.

Eleven skapar cad-modeller med mycket god skicklighet.

Eleven utformar ritningar enligt géllande standarder och normer med
mycket god skicklighet.

Eleven anvinder simuleringsverktyg pa ett vil fungerande sitt och gor
en vilutvecklad analys av resultatet.

Eleven utvirderar med vélutvecklade omddmen anvind metod och ska-
pat material.

Eleven visar mycket goda kunskaper om ergonomi och cad-arbetsplats-
ens arbetsmiljo.
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