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o . Utkom frén trycket
Foreskrifter den 25 maj 2022

om Andring i Skolverkets foreskrifter

(SKOLFS 2016:23) om dmnesplan for imnet ellira —
sparfordon i gymnasieskolan och inom kommunal
vuxenutbildning pa gymnasial niva;

beslutade den 12 maj 2022.

Med stod av 1 kap. 4 § gymnasieforordningen (2010:2039) och 2 kap.
13 § forordningen (2011:1108) om vuxenutbildning foreskriver Skolverket i
fraga om Skolverkets foreskrifter (SKOLFS 2016:23) om dmnesplan for
amnet elldra — sparfordon i gymnasieskolan och inom kommunal vuxenut-
bildning pd gymnasial niva' att 1 § och bilagan ska ha foljande lydelse.

1 § Av 1 kap. 4 § gymnasieforordningen (2010:2039) och 2 kap. 13 § for-
ordningen (2011:1108) om vuxenutbildning framgér att det for varje dmne
ska finnas en dmnesplan. Av dmnesplanen ska det framgd dmnets syfte,
vilka kurser som ingér i d&mnet, det centrala innehéllet for varje kurs, hur
manga gymnasiepodng varje kurs omfattar och betygskriterierna for varje
kurs.

Dessa foreskrifter trider i kraft den 1 juli 2022.
Pé Skolverkets vignar

PETER FREDRIKSSON
Camilla Golstam

! Senaste lydelse av foreskrifternas rubrik SKOLFS 2017:43.
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Bilaga

Elléira — sparfordon

Amnet ellira — sparfordon behandlar lik- och enfasvixelstrdmskretsar samt
trefassystem och belastningar som forekommer i sparbundna fordon. Det
behandlar ocksé ledningsburna stérningar och sikerhetsfragor.

Amnets syfte

Undervisningen i dmnet elldra — sparfordon ska syfta till att eleverna ut-
vecklar fardigheter i att méta och berdkna elektriska storheter i lik- och
enfasvixelstromskretsar samt i trefassystem med belastningar av olika slag
inom sparfordon. Den ska ocksé bidra till att eleverna utvecklar féorméga att
felsoka for att avhjdlpa fel i fordonets elsystem. Dessutom ska undervis-
ningen leda till att eleverna utvecklar forstielse av hur och var lednings-
bundna stdrningar uppkommer samt deras verkan pa elektriska system for
drift och fordonsfunktioner.

Genom undervisningen ska eleverna ges mojlighet att utveckla kunskaper
om bestdmmelser och standarder for elektricitet inom sparfordon samt om
vilka elektriska spdnningar och frekvenser som forekommer i sparbundna
fordon.

Undervisningen ska leda till att eleverna utvecklar kunskap om och
forstaelse for sédkerhetsfaktorer, sdkerhetsbestimmelser och skyddsanord-
ningar géllande 1dg- och hogspdnningsanldggningar inom sparfordon och
sparomraden samt formaga att arbeta i enlighet med dessa. Den ska dven ge
eleverna mojlighet att utveckla fardigheter i att arbeta ergonomiskt med
hénsyn till hdlsa och miljo.

Undervisningen ska leda till att eleverna utvecklar forméga att anvénda
relevanta elektriska métinstrument. Den ska ocksé leda till att eleverna
utvecklar formaga att praktiskt soka och avhjélpa fel med hjélp av scheman,
ritningar, métinstrument och relevanta verktyg.

Undervisningen i dmnet elldra — spdrfordon ska ge eleverna forutsdttningar
att utveckla foljande:

1. Kunskaper om elsystems och spanningskéllors ingdende komponenter,
uppbyggnad och funktion i sparfordon och sparomraden.

2. Kunskaper om uppbyggnad av och funktion hos lik- och enfasvixel-
stromskretsar i sparfordon samt fardigheter i att mita och berdkna elektriska
storheter i dessa med belastningar av olika slag.

3. Kunskaper om uppkomsten av storningar inom och mellan olika el-
system i sparfordon och sparomréaden.

4. Fardighet i att felsoka och avhjdlpa fel i lik- och enfasvéxelstroms-
kretsar i sparfordon.

5. Kunskaper om uppbyggnad av och funktion hos trefassystem i spér-
fordon samt férdigheter i att méta och berdkna elektriska storheter i dessa
med belastningar av olika slag.

6. Fardighet i att felsoka och avhjilpa fel i trefassystem i sparfordon.



7. Kunskaper om bestdimmelser och standarder for elektricitet.

8. Fardighet i att arbeta sdkert med underhall pa lag- och hogspannings-
anldggningar.

9. Formaga att arbeta ergonomiskt pa ett sitt som forebygger ohilsa och
personskador.

10. Formaga att arbeta pa ett sdkert, miljomaéssigt och kvalitetsméssigt
sétt utifran lagar och andra bestimmelser som reglerar verksamheten.

Kurser i imnet

Elldra — spérfordon 1, 100 poang.
Ellara — sparfordon 2, 100 podng, som bygger pa kursen elldra — sparfordon
L.

Elldira — sparfordon 1, 100 poéng
Kurskod: LLAELLO1

Kursen elldra — sparfordon 1 omfattar punkterna 1-4 och 7—10 under rubri-
ken Amnets syfte.

Centralt innehall
Undervisningen i kursen ska behandla foljande centrala innehall:

— Ledare, halvledare och isolatorer.

— Grundldggande principer for motorer, generatorer, transformatorer och
stromforsorjningsdon.

— Elektrisk serie- och parallellkoppling.

— Spénningskéllors uppbyggnad, syfte och funktion.

— Resistiva, induktiva och kapacitiva kretsar.

— Elektriska storheter i lik- och enfasvéxelstromskretsar.

— Lik- och enfasvixelstrom.

— Elektriska och magnetiska filts uppkomst och verkan samt EMC
(elektromagnetisk kompatibilitet).

— Mittekniker samt metoder for att analysera méatvérden, utfora felsokning
och avhjilpa fel i sparfordon och sparomraden.

— Standarder och bestdimmelser for arbete med 1ag- och hégspanning.

— Lagspénningsanldggningars komponenter och utrustningar i sparfordon.

— Hogspanningsanlidggningars komponenter och utrustningar i sparfordon
och sparomréaden.

—  Arbetsmiljo, riskanalys, brandskydd, forsta hjélpen och krishantering.

— Ergonomiskt arbetssitt for att forebygga ohélsa och olycksfall.

— ESA (elsékerhetsanvisningar).

Betygskriterier
Betyget E

Eleven redogor dversiktligt for elsystems och spanningskéllors ingaende
komponenter, uppbyggnad och funktion. Eleven redogér dven dversiktligt
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for lik- och enfasvixelstromskretsars uppbyggnad och funktion samt for
olika belastningars inverkan pa kretsar och elsystem. Dessutom redogor
eleven oversiktligt for hur storningar i elsystem uppstar och vilken pa-
verkan de har pa elsystemet.

Eleven utfor i samrad med handledare elektriska médtningar pa lik- och
enfasvéxelstromskretsar. Vid arbete i bekanta situationer viljer eleven med
sikerhet lampliga mdtmetoder och métinstrument. Dessutom gor eleven en
tillfredsstiillande riskbedomning och anpassar vid behov métningen efter
den. Eleven utfor i samrad med handledare enkla berdkningar. Utifran
resultaten av métningarna och berdkningarna foreslar eleven i bekanta
situationer med siikerhet lampliga atgirder for att avhjilpa fel i elsystem.
Eleven utfor i samrad med handledare dessa atgérder.

Eleven redogor dversiktligt for bestimmelser och standarder for lag- och
hogspédnning.

Eleven utfor i samrad med handledare underhdll pa 14g- och hog-
spanningsanldggningar. Eleven kontrollerar i samrad med handledare
sakerheten i anldggningar samt felsoker och reparerar i samrad med hand-
ledare enkla fel som uppkommer i savil nya som befintliga anldggningar.

Eleven arbetar pa ett sdkert och ergonomiskt riktigt sétt samt anvinder
skyddsutrustning och ldmpliga arbetsklader. Arbetet utfors pa ett sitt som &r
sékert for eleven sjdlv och andra samt utifran bestimmelser och standarder
inom elomradet.

Nir eleven samrader med handledare bedomer hon eller han med viss
sikerhet den egna formégan och situationens krav.

Betyget D

Elevens kunskaper bedoms sammantaget vara mellan C och E.

Betyget C

Eleven redogdr utforligt for elsystems och spénningskéllors ingaende
komponenter, uppbyggnad och funktion. Eleven redogdr dven utforligt for
lik- och enfasvixelstromskretsars uppbyggnad och funktion samt for olika
belastningars inverkan pé kretsar och elsystem. Dessutom redogér eleven
utforligt for hur storningar i elsystem uppstér och vilken péverkan de har pa
elsystemet.

Eleven utfor efter samrad med handledare elektriska métningar pé lik-
och enfasvéxelstromskretsar. Vid arbete i nya situationer véljer eleven med
sikerhet lampliga mdtmetoder och métinstrument. Dessutom gor eleven en
tillfredsstillande riskbedomning och anpassar vid behov métningen efter
den. Eleven utfor efter samrad med handledare berdkningar. Utifran resul-
taten av métningarna och berdkningarna foreslér eleven i nya situationer
med sikerhet lampliga atgirder for att avhjélpa fel i elsystem. Eleven utfor
efter samrad med handledare dessa dtgérder.

Eleven redogor utforligt for bestimmelser och standarder for 14g- och
hogspénning.

Eleven utfor efter samrad med handledare underhall pa lag- och hog-
spanningsanldggningar. Eleven kontrollerar efter samrad med handledare



sidkerheten i anldggningar samt felsdker och reparerar efter samrid med
handledare fel som uppkommer i sivil nya som befintliga anldggningar.

Eleven arbetar pa ett sdkert och ergonomiskt riktigt sitt samt anvinder
skyddsutrustning och ldmpliga arbetskldder. Arbetet utfors pa ett sitt som &r
sikert for eleven sjdlv och andra samt utifran bestimmelser och standarder
inom elomradet.

Nar eleven samradder med handledare beddmer hon eller han med viss
sikerhet den egna forméagan och situationens krav.

Betyget B

Elevens kunskaper beddms sammantaget vara mellan A och C.

Betyget A

Eleven redogor utforligt och nyanserat for elsystems och spanningskéllors
ingdende komponenter, uppbyggnad och funktion. Eleven redogér dven
utforligt och nyanserat for lik- och enfasvixelstromskretsars uppbyggnad
och funktion samt for olika belastningars inverkan pa kretsar och elsystem.
Dessutom redogdr eleven utforligt och nyanserat for hur stérningar i
elsystem uppstér och vilken pdverkan de har pé elsystemet.

Eleven utfor efter samrad med handledare elektriska métningar pé lik-
och enfasvixelstromskretsar. Vid arbete i nya situationer viljer eleven med
sikerhet ldmpliga métmetoder och métinstrument. Dessutom gor eleven en
god riskbeddmning och anpassar vid behov métningen efter den. Eleven
utfor efter samrad med handledare berdkningar. Utifran resultaten av mét-
ningarna och berékningarna foreslar eleven i nya situationer med séiikerhet
lampliga atgédrder for att avhjélpa fel i elsystem. Eleven utfor efter samrad
med handledare dessa atgéarder.

Eleven redogor utforligt och nyanserat for bestimmelser och standarder
for 1ag- och hogspanning.

Eleven utfor efter samrad med handledare underhéll pa 1dg- och hog-
spanningsanlidggningar. Eleven kontrollerar efter samriad med handledare
sikerheten i anldggningar samt felsoker och reparerar efter samrad med
handledare fel som uppkommer i svél nya som befintliga anldggningar.

Eleven arbetar pa ett sidkert och ergonomiskt riktigt sétt samt anvinder
skyddsutrustning och ldmpliga arbetskldder. Arbetet utfors pa ett sitt som &r
sikert for eleven sjdlv och andra samt utifran bestimmelser och standarder
inom elomradet.

Nar eleven samradder med handledare beddmer hon eller han med viss
sikerhet den egna formagan och situationens krav.

Elldra — sparfordon 2, 100 poing
Kurskod: LLAELLO02

Kursen elldra — sparfordon 2 omfattar punkterna 1, 3 och 5—10 under rubri-
ken Amnets syfte.
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Centralt innehall
Undervisningen i kursen ska behandla foljande centrala innehall:

— Symmetrisk och osymmetrisk belastning.

— TN-C-systemets och TN-S-systemets uppbyggnad, jordningsfunktioner
och anvindning.

— Resistiva, induktiva och kapacitiva kretsar i trefasnét.

— Vagabonderande strommars uppkomst och utbredning. Returstrommar
vid spérdrift.

— Filtrering, stabilisering och andra atgirder for att minska ledningsburna
storningar.

— Trefassystemets uppbyggnad och funktion.

— Mittekniker samt metoder for att analysera méatvérden, utfora felsokning
och avhjélpa fel.

— Standarder och bestdmmelser for arbete med 1ag- och hdgspinning.

— Kraftelektroniska utrustningar dess anvéndning och funktion.

— Ergonomiskt arbetssitt for att forebygga ohélsa och olycksfall.

— Skyddsanordningars funktion och verkan, aterledningsdon och
sugtransformatorer.

— ESA (elsékerhetsanvisningar).

— Relevant terminologi, funktionsbeskrivningar och sdkerhetsbestdm-
melser.

Betygskriterier
Betyget E

Eleven redogor oversiktligt for elsystems och spéanningskéllors ingaende
komponenter, uppbyggnad och funktion. Eleven redogér dven éversiktligt
for trefassystemets uppbyggnad och funktion samt for olika belastningars
inverkan pa elsystem. Dessutom redogdr eleven oversiktligt for hur
storningar i elsystem uppstar och vilken verkan de har pa elsystemet.

Eleven utfor i samrad med handledare elektriska métningar pa trefas-
system. Vid arbete i bekanta situationer viljer eleven med sikerhet
lampliga matmetoder och matinstrument. Dessutom gor eleven en tillfreds-
stillande riskbedomning och anpassar vid behov métningen efter den.
Eleven utfor i samrad med handledare enkla berdkningar. Utifran resultaten
av mitningarna och berdkningarna foreslér eleven i bekanta situationer
med sikerhet ldmpliga atgérder for att avhjilpa fel i elsystem. Eleven utfor
i samrdd med handledare dessa atgérder.

Eleven redogor dversiktligt for bestimmelser och standarder for 1ag- och
hogspénning.

Eleven utfor i samrad med handledare underhall pa lag- och hogspén-
ningsanldggningar. Eleven kontrollerar i samrad med handledare siker-
heten i anldggningar samt felsoker och reparerar i samrad med handledare
enkla fel som uppkommer i sévél nya som befintliga anldggningar.

Eleven arbetar pa ett sidkert och ergonomiskt riktigt sétt samt anvinder
skyddsutrustning och lampliga arbetskldder. Arbetet utfors pa ett sétt som ar
sékert for eleven sjilv och andra samt utifran bestimmelser och standarder
inom elomradet.
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siikerhet den egna formagan och situationens krav.

Betyget D

Elevens kunskaper beddms sammantaget vara mellan C och E.

Betyget C

Eleven redogor utforligt for elsystems och spénningskéllors ingédende kom-
ponenter, uppbyggnad och funktion. Eleven redogdr &ven utforligt for
trefassystemets uppbyggnad och funktion samt for olika belastningars
inverkan pa elsystem. Dessutom redogor eleven utforligt for hur stérningar
i elsystem uppstar och vilken verkan de har pé elsystemet.

Eleven utfor efter samrad med handledare elektriska métningar pé trefas-
system. Vid arbete i nya situationer véljer eleven med sikerhet ldmpliga
métmetoder och métinstrument. Dessutom gor eleven en tillfredsstillande
riskbedémning och anpassar vid behov métningen efter den. Eleven utfor
efter samriad med handledare berikningar. Utifran resultaten av maét-
ningarna och berdkningarna foreslar eleven i nya situationer med séikerhet
lampliga atgérder for att avhjélpa fel i elsystem. Eleven utfor i samrdd med
handledare dessa atgérder.

Eleven redogor oversiktligt for bestimmelser och standarder for lag- och
hoégspanning.

Eleven utfor efter samriad med handledare underhéll pa lag- och hog-
spanningsanlaggningar. Eleven kontrollerar efter samrad med handledare
sikerheten i anldggningar samt felsoker och reparerar efter samrad med
handledare fel som uppkommer i savil nya som befintliga anldggningar.

Eleven arbetar pa ett sdkert och ergonomiskt riktigt sitt samt anvénder
skyddsutrustning och ldmpliga arbetskldder. Arbetet utfors pa ett sitt som &r
sikert for eleven sjdlv och andra samt utifran bestimmelser och standarder
inom elomradet.

Nir eleven samrader med handledare bedomer hon eller han med viss
sikerhet den egna formégan och situationens krav.

Betyget B

Elevens kunskaper bedoms sammantaget vara mellan A och C.

Betyget A

Eleven redogor utforligt och nyanserat for elsystems och spanningskallors
ingdende komponenter, uppbyggnad och funktion. Eleven redogdr dven
utforligt och nyanserat for trefassystemets uppbyggnad och funktion samt
for olika belastningars inverkan pa elsystem. Dessutom redogdr eleven
utforligt och nyanserat for hur stdrningar i elsystem uppstar och vilken
verkan de har pa elsystemet.

Eleven utfor efter samrad med handledare elektriska métningar pé trefas-
system. Vid arbete i nya situationer viljer eleven med sikerhet lampliga
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mitmetoder och métinstrument. Dessutom gor eleven en god riskbedomning
och anpassar vid behov métningen efter den. Eleven utfor efter samrad
med handledare berdkningar. Utifran resultaten av métningarna och berék-
ningarna foreslar eleven i nya situationer med sikerhet lampliga atgirder
for att avhjilpa fel i elsystem. Eleven utfor i samrdd med handledare dessa
atgérder.

Eleven redogor dversiktligt for bestimmelser och standarder for 1ag- och
hogspéanning.

Eleven utfor efter samrad med handledare underhéll pa lag- och hog-
spanningsanldggningar. Eleven kontrollerar efter samrad med handledare
sdkerheten i anldggningar samt felsdker och reparerar efter samrad med
handledare fel som uppkommer i sévil nya som befintliga anldggningar.

Eleven arbetar pé ett sikert och ergonomiskt riktigt sitt samt anvander
skyddsutrustning och lampliga arbetskldder. Arbetet utfors pa ett sétt som ar
sékert for eleven sjilv och andra samt utifran bestdmmelser och standarder
inom elomradet.

Naér eleven samrdder med handledare bedomer hon eller han med séiker-
het den egna formégan och situationens krav.
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