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Utkom frén trycket

Foreskrifter den 25 maj 2022

om Andring i Skolverkets foreskrifter (SKOLFS
2010:154) om dmnesplan for dimnet elléra i
gymnasieskolan och inom kommunal vuxenutbildning
pa gymnasial niva;

beslutade den 12 maj 2022.

Med stdd av 1 kap. 4 § gymnasieforordningen (2010:2039) och 2 kap.
13 § forordningen (2011:1108) om vuxenutbildning foreskriver Skolverket i
fraga om Skolverkets foreskrifter (SKOLFS 2010:154) om dmnesplan for
amnet elldra i gymnasieskolan och inom kommunal vuxenutbildning pa
gymnasial nivd! att 1 § och bilagan till foreskrifterna ska ha foljande lydelse.

1§ Av 1 kap. 4 § gymnasieférordningen (2010:2039) och 2 kap. 13 § for-
ordningen (2011:1108) om vuxenutbildning framgér att det for varje dmne
ska finnas en dmnesplan. Av dmnesplanen ska det framgd &mnets syfte,
vilka kurser som ingér i d&mnet, det centrala innehéllet for varje kurs, hur
manga gymnasiepodng varje kurs omfattar och betygskriterierna for varje
kurs.

Dessa foreskrifter triader i kraft den 1 juli 2022.
Pé Skolverkets vignar

PETER FREDRIKSSON
Camilla Golstam

! Senaste lydelse av foreskrifternas rubrik SKOLFS 2012:24.
2 Senaste lydelse SKOLFS 2012:24.
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Bilagd®

Elldara

Amnet ellira behandlar lik- och enfasviixelstromskretsar samt trefassystem
med belastningar av olika slag. Det behandlar ocksé ledningsburna stor-
ningar och sékerhetsfragor.

Amnets syfte

Undervisningen i dmnet elldra ska syfta till att eleverna utvecklar fardigheter
i att méta och berdkna elektriska storheter i lik- och enfasvaxelstromskretsar
samt i trefassystem med belastningar av olika slag. Den ska ocksa bidra till
att eleverna utvecklar formaga att soka och avhjilpa fel i lik- och enfas-
vixelstromskretsar samt i trefassystem. Dessutom ska undervisningen leda
till att eleverna utvecklar forstdelse av hur ledningsbundna storningar upp-
kommer samt deras verkan pa elsystemet.

Genom undervisningen ska eleverna ges mojlighet att utveckla kunskaper
om sékerhetsfrigor och om bestimmelser och standarder inom elomrédet.

Undervisningen ska ge eleverna mdjlighet att praktiskt utféra méitning
och berdkning av elektriska storheter i lik- och enfasvéxelstromskretsar samt
i trefassystem. Den ska ocksd bidra till att eleverna ges mojlighet att
praktiskt s6ka och avhjdlpa fel med hjilp av scheman, ritningar, métinstru-
ment och dvrig utrustning.

Undervisningen i dmnet elldra ska ge eleverna forutsdtiningar att utveckla
foljande:

1. Kunskaper om elsystemets uppbyggnad och funktion.

2. Kunskaper om lik- och enfasvéxelstromskretsars uppbyggnad och
funktion samt fardigheter i att méta och berdkna elektriska storheter i dessa
med belastningar av olika slag.

3. Kunskaper om trefassystems uppbyggnad och funktion samt fardig-
heter i att mata och berékna elektriska storheter i dessa med belastningar av
olika slag.

4. Kunskaper om uppkomsten av storningar och om deras verkan pa
elsystemet.

5. Formaga att sdka och avhjélpa fel i lik- och enfasvéxelstromskretsar.

6. Forméga att soka och avhjdlpa fel i trefassystem.

7. Kunskaper om sidkerhetsfragor och om bestdmmelser och standarder
inom elomradet.

Kurser i imnet

Elldra 1, 100 poéng.
Ellédra 2, 100 podng, som bygger pa kursen elldra 1.
Praktisk elldra, 100 podng.

3 Senaste lydelse SKOLFS 2018:38.



Elléira 1, 100 poéing
Kurskod: ELLELLO01

Kursen ellira 1 omfattar punkterna 2, 4-5 och 7 under rubriken Amnets
syfte.

Centralt innehall
Undervisningen i kursen ska behandla foljande centrala innehall:

— Ledare, halvledare och isolatorer.

— Elektriska storheter i lik- och enfasvéxelstromskretsar.

— Grundldggande principer for motorer, generatorer och transformatorer
samt for 6verforing av elenergi.

— Elektrisk serie och parallell koppling.

— Lik- och enfasvéxelstrom.

— Elektriska och magnetiska falt.

— Elektromagnetisk kompabilitet (EMC), dvertoner och faskompensering.

— Resistiva, induktiva och kapacitiva kretsar.

— Olika mattekniker samt metoder for att analysera médtvirden och utfora
felsokning och felavhjilpning.

Betygskriterier
Betyget E

Eleven redogor dversiktligt for lik- och enfasvixelstromskretsars uppbygg-
nad och funktion samt for olika belastningars inverkan péd kretsar och
elsystem. Dessutom redogdr eleven éversiktligt for hur stérningar i el-
systemet uppstar och vilken verkan de har pa elsystemet.

Eleven utfér i samrdd med handledare elektriska métningar pé lik- och
enfasvéxelstromskretsar. Infor arbetet véljer eleven med viss siikerhet
lampliga matmetoder och métinstrument. Dessutom gor eleven en enkel
riskbedémning och anpassar vid behov métningen efter den. Eleven utfor i
samrad med handledare enkla berdkningar. Utifrdn resultaten av mét-
ningarna och berdkningarna foreslér eleven med viss sikerhet limpliga
atgérder for att avhjilpa fel i elsystemet. Eleven utfor i samrad med hand-
ledare dessa atgdrder. Arbetet utfors pa ett sédtt som dr sékert for eleven sjalv
och andra samt utifrdn bestimmelser och standarder inom elomradet.

Nir eleven samradder med handledare beddmer hon eller han med viss
sikerhet den egna forméagan och situationens krav.

Betyget D

Elevens kunskaper beddms sammantaget vara mellan C och E.

Betyget C

Eleven redogor utforligt for lik- och enfasvixelstromskretsars uppbyggnad
och funktion samt for olika belastningars inverkan pa kretsar och elsystem.
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Dessutom redogor eleven utforligt for hur stdrningar i elsystemet uppstar
och vilken verkan de har pa elsystemet.

Eleven utfor efter samrad med handledare elektriska métningar pa lik-
och enfasvixelstromskretsar. Infor arbetet véljer eleven med viss séikerhet
lampliga médtmetoder och métinstrument. Dessutom gor eleven en risk-
bedémning och anpassar vid behov métningen efter den. Eleven utfor efter
samrad med handledare berdkningar. Utifran resultaten av métningarna och
berékningarna foreslar eleven med viss sikerhet lampliga atgirder for att
avhjilpa fel i elsystemet. Eleven utfor efter samrad med handledare dessa
atgdrder. Arbetet utfors pé ett sétt som &r sikert for eleven sjdlv och andra
samt utifrdn bestimmelser och standarder inom elomradet.

Nér eleven samrader med handledare bedomer hon eller han med viss
sikerhet den egna formégan och situationens krav.

Betyget B

Elevens kunskaper bedoms sammantaget vara mellan A och C.

Betyget A

Eleven redogér utforligt och nyanserat for lik- och enfasvixelstroms-
kretsars uppbyggnad och funktion samt for olika belastningars inverkan pa
kretsar och elsystem. Dessutom redogér eleven utforligt och nyanserat for
hur stérningar i elsystemet uppstar och vilken verkan de har pa elsystemet.

Eleven utfor efter samrad med handledare elektriska méatningar pa lik-
och enfasvixelstromskretsar. Infoér arbetet viljer eleven med sidkerhet
lampliga métmetoder och métinstrument. Dessutom gor eleven en vél-
grundad riskbedomning och anpassar vid behov métningen efter den.
Eleven utfor efter samrad med handledare avancerade berdkningar.
Utifran resultaten av métningarna och berékningarna foreslar eleven med
sikerhet lampliga atgirder for att avhjédlpa fel i elsystemet. Eleven utfor
efter samrad med handledare dessa atgérder. Arbetet utfors pa ett sitt som
ar sikert for eleven sjédlv och andra samt utifran bestdimmelser och standar-
der inom elomradet.

Naér eleven samrdder med handledare bedémer hon eller han med séiker-
het den egna formédgan och situationens krav.

Elléira 2, 100 poiéing
Kurskod: ELLELL02

Kursen ellira 2 omfattar punkterna 3—4 och 6-7 under rubriken Amnets
syfte.

Centralt innehall
Undervisningen i kursen ska behandla foljande centrala innehdll:

— Trefassystemets uppbyggnad och funktion frén transformator till belast-
ning.
— Resistiva, induktiva och kapacitiva kretsar i trefasnit.



— Skillnader mellan symmetrisk och osymmetrisk belastning.

— Trefasmotorers och trefastransformatorers funktion och paverkan i tre-
fassystemet.

— Olika spanningssystems funktion inom distribution och industri.

— TN-C-systemets samt TN-S-systemets uppbyggnad, funktion och
anvindning.

— Elektriska och magnetiska falts uppkomst och verkan.

— Vagabonderande strommars uppkomst och utbredning.

— Skyddsledarens funktion och verkan.

— Linjédra och olinjéra lasters verkan pa uppkomsten av gvertoner.

— Kraftelektroniska utrustningars anvindning och funktion.

— Filtrering, stabilisering och andra atgérder for att minska ledningsburna
storningar.

Betygskriterier
Betyget E

Eleven redogor oversiktligt for trefassystemets uppbyggnad och funktion
samt for olika belastningars inverkan pa elsystemet. Dessutom redogor ele-
ven dversiktligt for hur storningar i elsystemet uppstér och vilken verkan de
har p4 elsystemet.

Eleven utfér i samrdd med handledare elektriska métningar pa
trefassystem. Infor arbetet viljer eleven med viss sdkerhet ldmpliga mat-
metoder och métinstrument. Dessutom gor eleven en enkel riskbedomning
och anpassar vid behov mitningen efter den. Eleven utfor i samrad med
handledare enkla berdkningar. Utifran resultaten av métningarna och berék-
ningarna foreslar eleven med viss sidkerhet limpliga atgdrder for att
avhjdlpa fel i elsystemet. Eleven utfor i samrad med handledare dessa
atgérder. Arbetet utfors pa ett sitt som &r sékert for eleven sjdlv och andra
samt utifran bestimmelser och standarder inom elomradet.

Niér eleven samrdader med handledare bedomer hon eller han med viss
sikerhet den egna formégan och situationens krav.

Betyget D

Elevens kunskaper beddms sammantaget vara mellan C och E.

Betyget C

Eleven redogor utforligt for trefassystemets uppbyggnad och funktion samt
for olika belastningars inverkan pa elsystemet. Dessutom redogdr eleven
utforligt for hur stdrningar i elsystemet uppstér och vilken verkan de har pa
elsystemet.

Eleven utfor efter samrad med handledare elektriska métningar pa
trefassystem. Infor arbetet viljer eleven med viss sdkerhet ldmpliga mit-
metoder och mitinstrument. Dessutom gor eleven en riskbeddmning och
anpassar vid behov mitningen efter den. Eleven utfor efter samrad med
handledare berdkningar. Utifrdn resultaten av mitningarna och berdk-
ningarna foreslér eleven med viss sidkerhet limpliga atgirder for att av-
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hjélpa fel i elsystemet. Eleven utfor efter samriad med handledare dessa
atgirder. Arbetet utfors pa ett sitt som &r sikert for eleven sjdlv och andra
samt utifrén bestdmmelser och standarder inom elomradet.

Nér eleven samradder med handledare beddmer hon eller han med viss
sikerhet den egna formégan och situationens krav.

Betyget B

Elevens kunskaper bedoms sammantaget vara mellan A och C.

Betyget A

Eleven redogér utforligt och nyanserat for trefassystemets uppbyggnad
och funktion samt for olika belastningars inverkan pa elsystemet. Dessutom
redogor eleven utforligt och nyanserat for hur storningar i elsystemet
uppstar och vilken verkan de har pa elsystemet.

Eleven utfor efter samrad med handledare elektriska métningar pa trefas-
system. Infor arbetet véljer eleven med sikerhet ldmpliga mitmetoder och
miétinstrument. Dessutom gor eleven en vilgrundad riskbeddmning och
anpassar vid behov métningen efter den. Eleven utfor efter samrad med
handledare avancerade berdkningar. Utifran resultaten av métningarna och
berdkningarna foreslar eleven med sdkerhet limpliga atgirder for att
avhjdlpa fel i elsystemet. Eleven utfor efter samrad med handledare dessa
atgérder. Arbetet utfors pé ett sétt som ér sékert for eleven sjdlv och andra
samt utifrdn bestimmelser och standarder inom elomradet.

Nér eleven samrader med handledare bedomer hon eller han med séker-
het den egna formégan och situationens krav.

Praktisk ellira, 100 poing
Kurskod: ELLPRAO

Kursen praktisk elléra omfattar punkterna 1-7 under rubriken Amnets syfte.

Centralt innehall
Undervisningen i kursen ska behandla foljande centrala innehdll:

— Elsystemets uppbyggnad och funktion fran transformator till belastning.

— Elektriskt material, till exempel ledare, halvledare och isolatorer.

— Elektriska storheter och samband.

— Maitinstrument och metoder for att méata elektriska storheter.

— Likstromskretsars och enfasvéxelstromskretsars funktion.

— Skillnader mellan symmetrisk och osymmetrisk belastning.

— TN-C-systemets och TN-S-systemets uppbyggnad, funktion och anvind-
ning.

— Elektriska och magnetiska falts uppkomst och verkan.

— Skyddsledarens funktion och verkan.

— Sékerhetsfragor, bestimmelser och standarder inom elomrédet.



Betygskriterier
Betyget E

Eleven redogor oversiktligt for elsystemets, lik- och enfasvixelstroms-
kretsars och trefassystems uppbyggnad och funktion samt for olika belast-
ningars inverkan pa elsystemet.

Eleven utfor i samrad med handledare elektriska métningar pd el-
systemet. Infor arbetet viljer eleven med viss sidkerhet ldmpliga mét-
metoder och métinstrument. Dessutom gor eleven en enkel riskbedomning
och anpassar vid behov mitningen efter den. Eleven utfor i samrad med
handledare enkla berdkningar. Utifran resultaten av métningarna och berék-
ningarna foreslar eleven med viss siikerhet limpliga atgdrder for att av-
hjélpa fel i elsystemet. Eleven utfor i samrad med handledare dessa atgér-
der. Arbetet utfors pa ett sitt som dr sékert for eleven sjdlv och andra samt
utifran bestimmelser och standarder inom elomradet.

Nar eleven samradder med handledare bedomer hon eller han med viss
sikerhet den egna formagan och situationens krav.

Betyget D

Elevens kunskaper beddms sammantaget vara mellan C och E.

Betyget C

Eleven redogér utforligt for elsystemets, lik- och enfasvaxelstromskretsars
och trefassystems uppbyggnad och funktion samt for olika belastningars
inverkan pa elsystemet.

Eleven utfor efter samrad med handledare elektriska métningar pa el-
systemet. Infor arbetet viljer eleven med viss sikerhet ldmpliga mét-
metoder och métinstrument. Dessutom gor eleven en riskbeddmning och
anpassar vid behov maétningen efter den. Eleven utfor efter samrad med
handledare berdkningar. Utifran resultaten av métningarna och berék-
ningarna foreslér eleven med viss sidkerhet limpliga atgirder for att av-
hjdlpa fel i elsystemet. Eleven utfor efter samrad med handledare dessa
atgérder. Arbetet utfors pa ett sitt som dr sékert for eleven sjilv och andra
samt utifrdn bestdmmelser och standarder inom elomrédet.

Nar eleven samradder med handledare bedomer hon eller han med viss
sikerhet den egna formégan och situationens krav.

Betyget B

Elevens kunskaper beddms sammantaget vara mellan A och C.

Betyget A

Eleven redogdr utforligt och nyanserat for elsystemets, lik- och enfas-
vixelstromskretsars och trefassystems uppbyggnad och funktion samt for
olika belastningars inverkan pa elsystemet.

Eleven utfor efter samrad med handledare elektriska métningar pa
elsystemet. Infor arbetet véljer eleven med séikerhet limpliga méitmetoder
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och miétinstrument samt motiverar sina val. Dessutom gor eleven en
vilgrundad riskbedémning och anpassar vid behov métningen efter den.
Eleven utfor efter samrad med handledare avancerade berdkningar. Uti-
fran resultaten av métningarna och berdkningarna foreslar eleven med
sikerhet lampliga atgirder for att avhjélpa fel i elsystemet. Eleven utfor
efter samrad med handledare dessa atgérder. Arbetet utfors pa ett sitt som
ar sikert for eleven sjélv och andra samt utifran bestimmelser och standar-
der inom elomradet.

Niér eleven samrader med handledare bedomer hon eller han med séiker-
het den egna férmégan och situationens krav.
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