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o . Utkom frén trycket
Foreskrifter den 25 maj 2022

om Andring i Skolverkets foreskrifter

(SKOLFS 2017:39) om dmnesplan for imnet elkraft
och traktion — sparfordon i gymnasieskolan och inom
kommunal vuxenutbildning pa gymnasial niva;

beslutade den 12 maj 2022.

Med stod av 1 kap. 4 § gymnasieforordningen (2010:2039) och 2 kap.
13 § forordningen (2011:1108) om vuxenutbildning foreskriver Skolverket
att bilagan till Skolverkets foreskrifter (SKOLFS 2017:39) om dmnesplan
for damnet elkraft och traktion — sparfordon i gymnasieskolan och inom kom-
munal vuxenutbildning p& gymnasial nivé ska ha foljande lydelse.

Dessa foreskrifter trider i kraft den 1 juli 2022.
Pé Skolverkets vignar

PETER FREDRIKSSON
Camilla G6lstam
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Bilaga

Elkraft och traktion — sparfordon

Amnet elkraft och traktion — sparfordon behandlar olika typer av elmotorer
och deras egenskaper samt olika kraft- och drivsystem i sparfordon. Amnet
behandlar ocksa principer for styrning och utrustning for kraftforsorjning av
sparfordons hjdlpkraftsystem och traktion.

Amnets syfte

Undervisningen i dmnet elkraft och traktion — spérfordon ska syfta till att
eleverna utvecklar kunskaper om funktionen hos systemen for elkrafts-
forsorjning och elmotordrivsystem.

Undervisningen ska leda till att eleverna utvecklar forstaelse av och
kunskap om principerna for funktion och uppbyggnad hos huvudtransforma-
torer i rullande material samt kunskap om hjélpkraftforsorjning och varv-
talsstyrning av traktionsmotorer. Undervisningen ska dven ge eleverna
mdjlighet att utveckla forméga i att hantera verktyg och utrustning for att
enligt standarder kunna genomfora forebyggande och avhjilpande arbeten
pa de ingdende systemen. Undervisningen ska dessutom ge eleverna
mdjlighet att utveckla forstdelse for vikten av kommunikation och sam-
arbete som krdvs inom yrkesomradet.

I undervisningen ska eleverna ges mojlighet att utveckla fardighet i att
arbeta i grupp, kommunicera med etablerat facksprak samt arbeta i enlighet
med sdkerhetsbestimmelser for utrustning och arbetsmiljo.

Undervisningen i dmnet elkraft och traktion — sparfordon ska ge eleverna
forutsdttningar att utveckla foljande:

1. Kunskaper om uppbyggnad, funktion och styrning av hogspénnings-
system for elkraft och elmotordrivsystem i sparfordon.

2. Kunskaper om principer for éverforing av kraft och signaler inom hog-
spanningssystem och elmotordrivsystem i sparfordon.

3. Forméga att ldsa system-, komponent- och verktygsdokumentation
samt att dokumentera utfort arbete.

4. Formaga att enligt instruktioner och nycklingssystem planera och
genomfora forebyggande och enklare avhjilpande underhall i hdgspannings-
system for elkraft och elmotordrivsystem i sparfordon.

5. Formaga att installera och driftsdtta trefasmotorer.

6. Kunskaper om utrustning och manualer avsedda for funktionstester,
samt forméga att anvidnda och vérda verktyg och utrustning korrekt samt
forstaelse av betydelsen av god ordning pé arbetsplatsen.

7. Kunskap om och férmaga att arbeta ergonomiskt, tillimpa sidkerhets-
foreskrifter samt gora riskbedomning for att genomfora arbete tryggt for sig
sjdlv och andra.

8.Formdga att samarbeta och kommunicera med andra och fardigheter i
att anvénda facksprak.



Kurser i imnet

Elkraft och traktion — spérfordon, 150 podng, som bygger pa kursen spérfor-
donselektronik.

Elkraft och traktion — sparfordon, 150 poéing
Kurskod: ELFELKO0

Kursen elkraft och traktion — spdrfordon omfattar punkterna 1-8 under
rubriken dmnets syfte.

Centralt innehall

— Hogspanningssystem och huvudtransformatorers uppbyggnad.

— Olika elmotorers uppbyggnad och egenskaper.

— Asynkronmotorer och generatordrift vid dversynkrona varvtal (fyrkva-
drantsdrifter).

— Aterledningsdon och sugtransformatorer.

—  Sexpunktslikriktning.

— Kommutering.

— Traktionsomriktare och dynamisk broms.

— Batteri- och hjélpkraftssystem.

— Fiberoptisk signaldverforing vid kommutering.

— Systemdokumentation, till exempel ritningar, scheman, manualer och
dokumentation av genomfort arbete.

— Installation och driftsdttning av trefasmotorer.

— Mitmetoder och effektberdkning pa hjilpkraftssystem, traktionsom-
riktare och traktionsmotor.

— Funktionsprovning av omriktare, hog- och lagspénningstester.

— Strom- och spénningsmétning i hogspanningssystem.

— Nycklingssystem for elkraftsystem, fordon och verkstad.

— Underhall av hogspénningssystem.

— Enklare fels6kning och felavhjdlpning, samt driftsdttning och funktions-
tester.

— Specialverktyg och verkstadsfaciliteter.

— Anvindning och skétsel av verktyg.

— Sakerhetsforeskrifter och riskanalys.

— Arbetslagets styrka och svagheter.

Betygskriterier
Betyget E

Eleven redogor dversiktligt for uppbyggnad och funktion hos samt styrning
av elkraft och elmotordrivsystem. Dessutom redogdr eleven dversiktligt for
principer for overforing av kraft och signaler inom hdgspanningssystem och
elmotordrivsystem. Eleven planerar och utfor i samrad med handledare alla
ingdende arbetsuppgifter med viss séikerhet och med ett resultat som pa ett
tillfredsstillande sétt uppfyller faststillda kvalitets- och miljokrav.
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I arbetet anvinder eleven med viss sikerhet system-, komponent- och
verktygsdokumentation. Eleven dokumenterar tillfredsstiillande genomfort
arbete enligt branschens standarder. Vidare redogor eleven dversiktligt for
utrustning och manualer avsedda for funktionstester. Eleven hanterar och
vardar material, utrustning, verktyg och maskiner med visst handlag enligt
instruktioner och héller tillfredsstillande ordning pa arbetsplatsen och
motiverar behovet av ordning tillfredsstiillande. Dessutom vardar eleven
med viss sidkerhet utrustning, maskiner och verktyg enligt instruktioner.

Eleven arbetar ergonomiskt, utfor en tillfredsstillande riskanalys samt
genomfor arbetet pa ett tillfredsstillande sétt, sdkert for sig sjdlv och andra.
Eleven redogor dversiktligt, utifran exempel, for vikten av samarbete for en
fungerande och funktionell verksamhet. Eleven redogér dversiktligt for
standarder och begrepp inom omrddet och anvidnder med viss sikerhet
korrekt facksprék i sina redogorelser och resonemang.

Nér eleven samrader med handledare bedomer hon eller han med viss
sikerhet den egna formégan och situationens krav.

Betyget D

Elevens kunskaper beddms sammantaget vara mellan C och E.

Betyget C

Eleven redogor utforligt for uppbyggnad och funktion hos samt styrning av
elkraft och elmotordrivsystem. Dessutom redogdr eleven utforligt for
principer for overforing av kraft och signaler inom hdgspanningssystem och
elmotordrivsystem. Eleven planerar och utfor efter samrad med handledare
alla ingaende arbetsuppgifter med siikerhet och med ett resultat som pa ett
tillfredsstillande sétt uppfyller faststdllda kvalitets- och miljokrav.

I arbetet anvinder eleven med viss sikerhet system-, komponent- och
verktygsdokumentation. Eleven dokumenterar tillfredsstillande genomfort
arbete enligt branschens standarder. Vidare redogdr eleven utforligt for
utrustning och manualer avsedda for funktionstester. Eleven hanterar och
vardar material, utrustning, verktyg och maskiner med gott handlag enligt
instruktioner och haller tillfredsstillande ordning pa arbetsplatsen och
motiverar behovet av ordning tillfredsstiillande. Dessutom vardar eleven
med sikerhet utrustning, maskiner och verktyg enligt instruktioner.

Eleven arbetar ergonomiskt, utfor en tillfredsstillande riskanalys samt
genomfor arbetet pa ett tillfredsstillande sitt, sdkert for sig sjdlv och andra.
Eleven redogdr utforligt, utifrin exempel, for vikten av samarbete for en
fungerande och funktionell verksamhet. Eleven redogdr utforligt for
standarder och begrepp inom omradet och anvinder med viss sikerhet
korrekt facksprék i sina redogorelser och resonemang.

Nir eleven samrader med handledare bedomer hon eller han med viss
sikerhet den egna formégan och situationens krav.

Betyget B

Elevens kunskaper bedoms sammantaget vara mellan A och C.



Betyget A

Eleven redogdr utforligt och nyanserat for uppbyggnad och funktion hos
samt styrning av elkraft och elmotordrivsystem. Dessutom redogdr eleven
utforligt och nyanserat for principer for 6verforing av kraft och signaler
inom hogspanningssystem och elmotordrivsystem. Eleven planerar och utfor
efter samrad med handledare alla ingdende arbetsuppgifter med séiikerhet
och med ett resultat som pa ett gott sétt uppfyller faststdllda kvalitets- och
miljokrav.

I arbetet anvinder eleven med sikerhet system-, komponent- och
verktygsdokumentation. Eleven dokumenterar noggrant och utforligt
genomfOrt arbete enligt branschens standarder. Vidare redogdr eleven
utforligt och nyanserat for utrustning och manualer avsedda for funktions-
tester. Eleven hanterar och vardar material, utrustning, verktyg och maskiner
med mycket gott handlag enligt instruktioner och haller god ordning pa
arbetsplatsen och motiverar behovet av ordning noggrant och utforligt.
Dessutom vardar eleven med siikerhet utrustning, maskiner och verktyg
enligt instruktioner.

Eleven arbetar ergonomiskt, utfér en god riskanalys samt genomfor
arbetet pa ett gott sitt, sikert for sig sjdlv och andra. Eleven redogor
utforligt och nyanserat, utifrain exempel, for vikten av samarbete for en
fungerande och funktionell verksamhet. Eleven redogér utforligt och
nyanserat for standarder och begrepp inom omradet och anvinder med
sikerhet korrekt facksprak i sina redogorelser och resonemang.

Nir eleven samrader med handledare beddmer hon eller han med séker-
het den egna formdgan och situationens krav.
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