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o . Utkom frén trycket
Foreskrifter den 25 maj 2022

om Andring i Skolverkets foreskrifter

(SKOLFS 2020:5) om d@mnesplan for imnet el- och
hybridfordonsteknik i gymnasieskolan och inom
kommunal vuxenutbildning pa gymnasial niva;

beslutade den 12 maj 2022.

Med stdd av 1 kap. 4 § gymnasieforordningen (2010:2039) och 2 kap.
13 § forordningen (2011:1108) om vuxenutbildning foreskriver Skolverket
att bilagan till Skolverkets foreskrifter (SKOLFS 2020:5) om dgmnesplan for
amnet el- och hybridfordonsteknik i gymnasieskolan och inom kommunal
vuxenutbildning pa gymnasial niva ska ha f6ljande lydelse.

Dessa foreskrifter trider i kraft den 1 juli 2022.
Pé Skolverkets vignar

PETER FREDRIKSSON
Camilla G6lstam
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Bilaga

El- och hybridfordonsteknik

Amnet el- och hybridfordonsteknik behandlar funktion samt felsékning och
enklare reparationer av el- och hybridfordons elektriska framdrivnings-
system. Amnet behandlar dven elséikerhet vid arbete pa eller i nirheten av
hogvoltssystem i el- och hybridfordon.

Amnets syfte

Undervisningen i dmnet el- och hybridfordonsteknik ska syfta till att
eleverna utvecklar kunskaper om olika el- och hybridfordons framdrivnings-
system samt om elarbete och elsdkerhet. Eleverna ska dven ges mdjlighet att
utveckla forméga att genomfora felsokning och enklare reparationer. Vidare
ska undervisningen leda till att eleverna utvecklar formaga att anvénda
manualer och relevanta informationssystem. Undervisningen ska bidra till
att eleverna utvecklar forméga att arbeta pa ett kvalitetsméssigt sitt utifran
lagar och andra bestimmelser inom omrédet.

Undervisningen ska ge eleverna mdjlighet att utveckla en yrkesidentitet
och ett yrkesméssigt sprék samt forméga att kommunicera med savél arbets-
kamrater som kunder. Eleverna ska dven ges mdjlighet att utveckla en
forstaelse for vikten av ett ansvarsfullt forhallningssitt gentemot kunden och
kundens egendom.

Undervisningen ska dven leda till att eleverna utvecklar forméga att
arbeta med problemldsning savél sjélvstiandigt som tillsammans med andra.
Vidare ska undervisningen leda till att eleverna utvecklar forméga att doku-
mentera och kvalitetssdkra arbetet samt reflektera Gver hur arbetsprocessen
har paverkat resultatet.

I undervisningen ska eleverna ges mojlighet att arbeta med uppgifter som
aterspeglar och forbereder for situationer som eleverna kommer att mota i
yrkeslivet. Dessa uppgifter ska ge eleverna mojlighet att arbeta med pro-
blemldsning under laborativa former.

Undervisningen i dmnet el- och hybridfordonsteknik ska ge eleverna
forutsdttningar att utveckla féljande:

1. Kunskaper om elarbete och elsdkerhet samt de risker som finns i sam-
band med arbete pa eller i nirheten av hogvoltssystem i el- och hybrid-
fordon.

2. Kunskaper om olika el- och hybridfordonssystem samt deras olika
komponenter och hur de samverkar.

3. Forméga att genomfora service och underhall av olika el- och hybrid-
fordonssystem.

4. Formaga att genomfora felsokning och diagnostisering av samt enklare
reparationer i olika el- och hybridfordonssystem.

5. Formaga att anvinda specialverktyg samt verktyg och Gvrig utrustning.

6. Formaga att anvdnda manualer, scheman och digitala informations-
system 1 samband med felsdkning och enklare komponentbyten.



7. Formaga att arbeta och samarbeta pa ett sikert, miljo- och kvalitets-
massigt sétt utifran lagar och andra bestimmelser.

8. Formaga att anvdnda ett yrkesméssigt sprdk samt kunna anpassa
spréiket efter malgruppen.

Kurser i imnet

El- och hybridfordon 1, 100 poéng.
El- och hybridfordon 2, 100 poéng, som bygger pa kursen el- och hybrid-
fordon 1.

El- och hybridfordon 1, 100 poing
Kurskod: ELCELOO01

Kursen el- och hybridfordon 1 omfattar punkterna 1-2 och 5-8 under rubri-
ken Amnets syfte.

Centralt innehall
Undervisningen i kursen ska behandla foljande centrala innehall:

— Rutiner for elarbete, elsdkerhet och risker samt branschstandard i
samband med service, underhall och reparationer i el- och hybridfordons
hogvoltssystem.

— Olika hogvoltsbatterier, deras anvéndning och grundkonstruktion samt
atgérd vid brand.

— Metoder for att gora hogvoltssystem spanningslost samt rutiner for att
sikerhetsstélla att systemet dr spanningslost.

— Olika el- och hybridfordons konstruktion av framdrivningssystemet samt
deras grundldggande funktion och olika komponenter.

— Olika system for intern och extern batteriladdning i el- och hybridfordon
samt deras funktion och olika komponenter.

— Olika typer av elmotorer, bland annat synkrona och asynkrona
véxelstromsmotorer samt likstrdomsmotorer.

— Digitala informationssystem, méatutrustningar och specialverktyg.

— Metoder for anvidndning av specialverktyg pa ett kvalitetsmissigt sétt
samt vard av dessa.

— Fordonstillverkares anvisningar och teknisk information pa svenska och
engelska.

— Metoder for att anvinda arbetsinstruktioner, servicelitteratur och system
for reservdelsbestillning pa svenska och engelska.

— Sékerhet pé arbetsplatsen och forebyggande av person- och egendoms-
skador.

— Lagar och andra bestdmmelser som géller for arbetet.

— Arbete med problemlosning och uppgifter savil sjdlvstindigt som
tillsammans med andra.

—  Yrkesméssigt sprak och kommunikation.
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Betygskriterier
Betyget E

Eleven beskriver dversiktligt rutiner for elarbete och elsdkerhet samt for
risker i samband med arbete pé eller i ndrheten av hogvoltssystem i el- och
hybridfordon. Eleven beskriver dven oversiktligt olika el- och hybridfor-
dons framdrivningssystem och motorer samt deras grundldggande funktion
och olika komponenter. Dessutom beskriver eleven oversiktligt olika
system for batteriladdning. Eleven beskriver &dven oversiktligt olika
hogvoltsbatterier, deras anvidndning och grundkonstruktion samt atgird vid
brand.

Eleven genomfor, i samrad med handledare, i bekanta situationer rutiner
for att géra hogvoltssystem och deras olika komponenter stromlosa. I arbetet
anvénder eleven med viss sikerhet ritt arbetsmetod och med visst handlag
specialverktyg, verktyg och utrustning pé ett sétt som &r sdkert for eleven
och andra. Eleven anvidnder med viss sikerhet manualer, scheman och
digitala informationssystem. Eleven arbetar pa ett sdkert, miljo- och
kvalitetsméssigt sétt utifran lagar och andra bestimmelser samt fordons-
eller utrustningstillverkarens krav.

Nir eleven kommunicerar med arbetskamrater anvénder eleven med viss
sikerhet ett yrkesmissigt sprak. Dessutom arbetar eleven savél sjilv-
stdndigt som tillsammans med andra for att na planerade resultat. Resultatet
av elevens arbete &r tillfredsstéllande.

Nir eleven samrader med handledare bedomer hon eller han med viss
sikerhet den egna formégan och situationens krav.

Betyget D

Elevens kunskaper bedoms sammantaget vara mellan C och E.

Betyget C

Eleven beskriver utforligt rutiner for elarbete och elsdkerhet samt for risker
i samband med arbete pd eller i ndrheten av hogvoltssystem i el- och
hybridfordon. Eleven beskriver dven utforligt olika el- och hybridfordons
framdrivningssystem och motorer samt deras grundlidggande funktion och
olika komponenter. Dessutom beskriver eleven utforligt olika system for
batteriladdning. Eleven beskriver dven utforligt olika hogvoltsbatterier,
deras anvéndning och grundkonstruktion samt atgérd vid brand.

Eleven genomfor, efter samrdd med handledare, i bekanta situationer
rutiner for att gdra hogvoltssystem och deras olika komponenter stromldsa. I
arbetet anvénder eleven med viss sidkerhet ritt arbetsmetod och med gott
handlag specialverktyg, verktyg och utrustning pé ett sitt som &r sikert for
elever och andra. Eleven anvidnder med viss sikerhet manualer, scheman
och digitala informationssystem. Eleven arbetar pa ett sidkert, miljo- och
kvalitetsmassigt sétt utifrdn lagar och andra bestimmelser samt fordons-
eller utrustningstillverkarens krav.



Nér eleven kommunicerar med arbetskamrater anvinder eleven med viss
siikerhet ett yrkesmissigt sprak. Dessutom arbetar eleven savil sjilv-
stindigt som tillsammans med andra for att na planerade resultat. Resultatet
av elevens arbete dr tillfredsstillande.

Niér eleven samrader med handledare bedomer hon eller han med viss
sikerhet den egna forméagan och situationens krav.

Betyget B

Elevens kunskaper beddms sammantaget vara mellan A och C.

Betyget A

Eleven beskriver utforligt och nyanserat rutiner for elarbete och elsékerhet
samt for risker i samband med arbete pa eller i ndrheten av hogvoltssystem i
el- och hybridfordon. Eleven beskriver dven utforligt och nyanserat olika
el- och hybridfordons framdrivningssystem och motorer samt deras grund-
laggande funktion och olika komponenter. Dessutom beskriver eleven
utforligt och nyanserat olika system for batteriladdning. Eleven beskriver
dven utforligt och nyanserat olika hogvoltsbatterier, deras anvdndning och
grundkonstruktion samt atgard vid brand.

Eleven genomfor, efter samrad med handledare, i bekanta men fven
nya situationer rutiner for att géra hdgvoltssystem och deras olika kompo-
nenter stromldsa. I arbetet anvdnder eleven med séikerhet ritt arbetsmetod
och med mycket gott handlag specialverktyg, verktyg och utrustning pa ett
satt som &r sdkert for eleven och andra. Eleven anvinder med sikerhet
manualer, scheman och digitala informationssystem. Eleven arbetar pa ett
sékert, miljo- och kvalitetsmassigt sétt utifran lagar och andra bestimmelser
samt fordons- eller utrustningstillverkarens krav.

Nir eleven kommunicerar med arbetskamrater anvinder eleven med
sikerhet ett yrkesmissigt sprék. Dessutom arbetar eleven savil sjdlv-
standigt som tillsammans med andra for att na planerade resultat. Resultatet
av elevens arbete &r gott.

Nér eleven samrdder med handledare bedomer hon eller han med
sikerhet den egna formégan och situationens krav.

El- och hybridfordon 2, 100 poéing
Kurskod: ELCELO02

Kursen el- och hybridfordon 2 omfattar punkterna 3-8 under rubriken
Amnets syfte.

Centralt innehall
Undervisningen i kursen ska behandla foljande centrala innehdll:

— Metoder for att gora hdgvoltssystem spanningslost samt dteraktivering
enligt fordonstillverkares krav.

— Metoder for métning av batterikapacitet i olika hdgvoltsbatterier.

— Elscheman och symboler samt mérkning av kablar och komponenter.

SKOLFS 2022:81



SKOLFS 2022:81

— Metoder for och genomforande av service och underhdll av el- och
hybridfordon samt deras elektriska framdrivningssystem och olika
komponenter.

— Metoder for och genomférande av felsokning, diagnostisering och
reparationer av enklare fel i olika el- och hybridfordonssystem samt
deras komponenter.

— Metoder for och genomfoérande av demontering, montering samt
justering av komponenter i samband med reparationer.

— Metoder for anviandning av specialverktyg pa ett kvalitetsmissigt sétt
samt vard av dessa.

— Fordonstillverkares anvisningar, scheman och teknisk information pa
svenska och engelska.

— Metoder for att anvinda arbetsinstruktioner, servicelitteratur och system
for reservdelsbestillning pa svenska och engelska.

— Sékerhet pa arbetsplatsen och forebyggande av person- och
egendomsskador.

— Lagar och andra bestdimmelser som géller for arbetet.

— Yrkesmissigt sprak, kommunikation och méalgruppsanpassning.

Betygskriterier
Betyget E

Eleven utfor, i samrad med handledare, rutinmissigt arbete for att gora
hogvoltssystem och deras olika komponenter spdnningslésa samt for
ateraktivering enligt fordonstillverkares anvisningar.

Eleven utfor dven, i samrad med handledare, i bekanta situationer service
och underhéll av el- och hybridfordon. Dessutom utfor eleven, i samrad
med handledare, i bekanta situationer fels6kning, diagnostisering och
reparationer av enklare fel i el- och hybridfordonssystem samt métning av
batterikapacitet i olika hdgvoltsbatterier. Vid reparationer utfor eleven, i
samrid med handledare, i bekanta situationer den demontering, montering
samt justering av komponenter som arbetet kriaver.

I arbetet anvinder eleven med viss sikerhet ritt arbetsmetod och med
visst handlag specialverktyg, verktyg och utrustning. Eleven anvinder med
viss siikerhet manualer, scheman och digitala informationssystem. Eleven
arbetar pa ett sdkert, miljo- och kvalitetsméssigt sétt utifran lagar och andra
bestdimmelser samt fordons- eller utrustningstillverkarens krav.

Nir eleven kommunicerar med kunder och arbetskamrater anvéinder
eleven med viss sikerhet ett yrkesmissigt sprék. I kommunikationen med
kunder anpassar eleven spraket efter mélgruppen. Dessutom arbetar eleven
savil sjalvstandigt som tillsammans med andra for att nd planerade resultat.
Resultatet av elevens arbete ér tillfredsstillande.

Nir eleven samrader med handledare beddmer hon eller han med viss
sikerhet den egna formégan och situationens krav.

Betyget D

| Elevens kunskaper beddms sammantaget vara mellan C och E.



Betyget C

Eleven utfor, efter samrad med handledare, rutinméssigt arbete for att géra
hogvoltssystem och deras olika komponenter spanningslosa samt for
ateraktivering enligt fordonstillverkares anvisningar.

Eleven utfor dven, efter samrad med handledare, i bekanta situationer
service och underhéll av el- och hybridfordon. Dessutom utfor eleven, efter
samrad med handledare, i bekanta situationer felsokning, diagnostisering
och reparationer av enklare fel i el- och hybridfordonssystem samt métning
av batterikapacitet i olika hogvoltsbatterier. Vid reparationer utfor eleven,
efter samriad med handledare, i bekanta situationer den demontering,
montering samt justering av komponenter som arbetet kriver.

I arbetet anvénder eleven med viss sikerhet ritt arbetsmetod och med
gott handlag specialverktyg, verktyg och utrustning. Eleven anvidnder med
viss sikerhet manualer, scheman och digitala informationssystem. Eleven
arbetar pa ett sdkert, miljo- och kvalitetsméssigt sétt utifran lagar och andra
bestimmelser samt fordons- eller utrustningstillverkarens krav.

Nér eleven kommunicerar med kunder och arbetskamrater anvénder
eleven med viss sikerhet ett yrkesmissigt sprak. I kommunikationen med
kunder anpassar eleven spraket efter malgruppen. Dessutom arbetar eleven
sévil sjalvstiandigt som tillsammans med andra for att na planerade resultat.
Resultatet av elevens arbete &r tillfredsstéllande.

Nir eleven samrader med handledare beddmer hon eller han med viss
sikerhet den egna forméagan och situationens krav.

Betyget B

Elevens kunskaper beddms sammantaget vara mellan A och C.

Betyget A

Eleven utfor, efter samrad med handledare, rutinméssigt arbete for att gora
hogvoltssystem och deras olika komponenter spanningslosa samt for
ateraktivering enligt fordonstillverkares anvisningar.

Eleven utfor dven, efter samrad med handledare, i bekanta men fven
nya situationer service och underhdll av el- och hybridfordon. Dessutom
utfor eleven, efter samrad med handledare, i bekanta men dven nya situa-
tioner felsdkning, diagnostisering och reparationer av enklare fel i el- och
hybridfordonssystem samt métning av batterikapacitet i olika hdgvolts-
batterier. Vid reparationer utfor eleven, efter samrad med handledare, i
bekanta men dven nya situationer den demontering, montering samt juste-
ring av komponenter som arbetet kraver.

I arbetet anvinder eleven med sikerhet ritt arbetsmetod och med
mycket gott handlag specialverktyg, verktyg och utrustning. Eleven anvin-
der med siikerhet manualer, scheman och digitala informationssystem.
Eleven arbetar pa ett sakert, miljo- och kvalitetsmissigt sitt utifran lagar och
andra bestdmmelser samt fordons- eller utrustningstillverkarens krav.
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Nér eleven kommunicerar med kunder och arbetskamrater anvinder
eleven med sidkerhet ett yrkesmissigt sprik. I kommunikationen med
kunder anpassar eleven spraket efter méalgruppen. Dessutom arbetar eleven
savil sjilvstandigt som tillsammans med andra for att né planerade resultat.
Resultatet av elevens arbete dr gott.

Nér eleven samrdder med handledare beddomer hon eller han med
sikerhet den egna formégan och situationens krav.
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