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Foreskrifter den 25 maj 2022

om Andring i Skolverkets foreskrifter

(SKOLFS 2010:244) om dmnesplan for A&mnet cad i
gymnasieskolan, inom kommunal vuxenutbildning
pa gymnasial niva och inom vidareutbildning i form
av ett fjirde tekniskt ar;

beslutade den 12 maj 2022.

Med stéd av 1 kap. 4 § gymnasieférordningen (2010:2039), 2 kap. 13 §
forordningen (2011:1108) om vuxenutbildning och 2 kap. 2 § forordningen
(2014:854) om vidareutbildning i form av ett fjarde tekniskt &r och statsbi-
drag for sddan utbildning foreskriver Skolverket i fraga om Skolverkets
foreskrifter (SKOLFS 2010:244) om dmnesplan for &mnet cad inom gym-
nasieskolan, inom kommunal vuxenutbildning pa gymnasial nivé och inom
vidareutbildning i form av ett fjérde tekniskt &r' att 1 § och bilagan till fore-
skrifterna ska ha foljande lydelse.

1§ Av 1kap. 4 § gymnasieforordningen (2010:2039) och 2 kap. 13 § for-
ordningen (2011:1108) om vuxenutbildning och 2 kap. 2 § forordningen
(2014:854) om vidareutbildning i form av ett fjarde tekniskt ar och statsbi-
drag for sadan utbildning framgar att det for varje d&mne ska finnas en
dgmnesplan. Av dmnesplanen ska det framga dmnets syfte, vilka kurser som
ingar i dmnet, det centrala innehéllet for varje kurs, hur ménga gymnasie-
poéng varje kurs omfattar och betygskriterierna for varje kurs.

Dessa foreskrifter trider i kraft den 1 juli 2022.
Pa Skolverkets vignar

PETER FREDRIKSSON
Camilla Gélstam

! Senaste lydelse av foreskrifternas rubrik SKOLFS 2015:22.
2 Senaste lydelse SKOLFS 2012:24.
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Bilagd®

Cad

Amnet cad (computer aided design) behandlar hur man anvénder olika pro-
gramvaror for att konstruera och designa verkliga och virtuella objekt. 1
dmnet dr geometri grunden for att, via skiss och ritteknik, kunna realisera en
idé till styrinformation for att tillverka produkten.

Amnets syfte

Undervisningen i dmnet cad ska syfta till att eleverna utvecklar kunskaper i
skiss- och ritteknik samt i att anvdnda nagot eller nagra cad-system.
Undervisningen ska dven leda till att eleverna utvecklar kunskaper i hur cad-
system byggs upp. Eftersom cad bland annat handlar om att konstruera och
designa nya objekt ska undervisningen ge eleverna mdjlighet att utveckla
handlingsformédga, nyfikenhet, uppfinningsrikedom och problemldsnings-
formaga. Undervisningen ska introducera begrepp som é&r relevanta for valt
teknikomrdde. Vidare ska undervisningen bidra till att eleverna utvecklar
kunskaper om ergonomiska forutsittningar for en cad-arbetsplats.

Undervisningen ska utgd frdn ett valt teknikomrdde, dér cad &r ett
verktyg, ett sprak och en metod for att skapa information om produkten.
Vidare ska undervisningen behandla hur cad-programmets information kan
overforas till och frén andra datorprogram samt till och fran maskinell
kringutrustning. Undervisningen ska ge eleverna mdjlighet att utfora och
forsta de olika delarna i produktutvecklingsprocessen.

Undervisningen i dmnet cad ska ge eleverna forutsdttningar att utveckla
foljande:

1. Formaga att anvinda cad i forhéllande till andra datorprogram och i
forekommande fall maskiner.

2. Formaga att gora skisser och ritningar enligt géllande standarder och
normer.

3. Forméga att modellera tredimensionella detaljer.

4. Formaga att utfora tredimensionella sammanstéllningar.

5. Formaga att anvinda applikationsprogram.

6. Kunskaper om kopplingar mellan cad och produktion.

7. Forméga att utvérdera sitt arbete och resultat.

8. Forstaelse av ergonomiska forutsdttningar som skapar en bra cad-
arbetsplats.

Kurser i imnet

Cad 1, 50 poéng.
Cad 2, 50 poédng, som bygger pa kursen cad 1.
Cad 3, 50 poédng, som bygger pa kursen cad 2.

3 Senaste lydelse SKOLFS 2015:22.



Cad — specialisering, 100 poéng, som bygger pd kursen cad 1. Kursen kan
lasas flera génger med olika innehall. Kursen far bara anordnas i vidare-
utbildning i form av ett fjarde tekniskt ar i gymnasieskolan.

Cad 1, 50 poiing
Kurskod: CADCADO1

Kursen cad 1 omfattar punkterna 1-3 och 6-8 under rubriken Amnets syfte.

Centralt innehall
Undervisningen i kursen ska behandla foljande centrala innehall:

— Cad-system och begrepp inom cad.

— Cad-systemets instillningar for modellering.

— Grundldggande skiss- och ritteknik inom valt teknikomrade.

— Ritningsunderlag enligt géllande standarder och normer for valt teknik-
omrade.

— Solidmodellering i tre dimensioner for att avbilda verkliga och tinkta
foremal, till exempel genom extrudering, rotation, svepning och ateran-
vindning av geometri for att skapa monster.

— Cad-systemets roll i produktutvecklings- och produktionsprocessen.

— Ergonomiska krav pé cad-arbetsplatser och arbetsmiljokrav.

Betygskriterier
Betyget E

Eleven gor enkla instdllningar av cad-programvaror for modellering.
Dessutom gor eleven skisser och ritningar for produktionsdndamél med
tillfredsstillande resultat enligt géllande standarder.

Eleven modellerar enkla detaljer med programvarans inbyggda verktyg,
redigerar i 3D, for &ver 3D-modellen till 2D-ritning och gor efter
overforingen redigeringar enligt gédllande ritningsstandarder med
tillfredsstiillande resultat. Nér arbetet ar utfort utvirderar eleven sitt arbete
och resultat med enkla omdomen.

Eleven vérderar med enkla omddmen sin cad-arbetsplats ur ergonomisk
synvinkel.

Betyget D

Elevens kunskaper bedoms sammantaget vara mellan C och E.

Betyget C

Eleven viljer och gor instéllningar av cad-programvaror for modellering
samt diskuterar oversiktligt alternativa instillningar. Dessutom gor
eleven skisser och ritningar for produktionsdndamal med tillfredsstillande
resultat enligt gdllande standarder.
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Eleven modellerar detaljer med programvarans inbyggda verktyg,
redigerar i 3D, for over 3D-modellen till 2D-ritning och gor efter dver-
foringen redigeringar enligt gillande ritningsstandarder med tillfredsstil-
lande resultat. Nér arbetet dr utfort utvérderar eleven sitt arbete och resultat
med nyanserade omdomen.

Eleven vérderar med nyanserade omddmen sin cad-arbetsplats ur
ergonomisk synvinkel.

Betyget B

Elevens kunskaper beddms sammantaget vara mellan A och C.

Betyget A

Eleven viljer och gor avancerade instéllningar av cad-programvaror for
modellering samt diskuterar utforligt alternativa instdllningar. Dess-
utom gor eleven skisser och ritningar for produktionsindamal med gott
resultat enligt géllande standarder.

Eleven modellerar komplexa detaljer med programvarans inbyggda
verktyg, redigerar 1 3D, for dver 3D-modellen till 2D-ritning och gor efter
overforingen redigeringar enligt géllande ritningsstandarder med gott
resultat. Nar arbetet dr utfort utvirderar eleven sitt arbete och resultat med
nyanserade omdomen samt ger forslag pa hur arbetet kan forbéttras.

Eleven virderar med nyanserade omddmen sin cad-arbetsplats ur
ergonomisk synvinkel samt ger forslag pa hur arbetsplatsen kan
forbittras.

Cad 2, 50 poiing
Kurskod: CADCADO02

Kursen cad 2 omfattar punkterna 1-2 och 4-7 under rubriken Amnets syfte.

Centralt innehall
Undervisningen i kursen ska behandla féljande centrala innehall:

— Cad-systemets instillningar for ssmmanstillningar och analys.

— Skiss- och ritteknik inom valt teknikomrade.

— Ritningsunderlag enligt géillande standarder och normer for valt
teknikomréade.

— Grunderna for att skapa sammanstillningar i tre dimensioner med
beaktande av konstruktionsvillkor.

— Grundldggande applikationer beroende péd teknikomréde, till exempel
FEM-analys (finita elementmetoden) inom produktutveckling och bygg-
teknik.

— Cad-systemets roll i produktutvecklings- och produktionsprocessen.



Betygskriterier
Betyget E

Eleven gor enkla instéllningar av cad-programvaror f6r sammanstillningar
och applikationer. Dessutom gor eleven skisser och ritningar for produk-
tionsdndamal med tillfredsstillande resultat enligt géllande standarder.

Eleven utfor enkla sammanstédllningar med tillfredsstéillande resultat. 1
arbetet anvinder eleven med viss sikerhet applikationer i olika enkla
situationer. Nér arbetet dr utfort utvérderar eleven sitt arbete och resultat
med enkla omdémen.

Betyget D

Elevens kunskaper bedoms sammantaget vara mellan C och E.

Betyget C

Eleven viljer och gor instéllningar av cad-programvaror for sammanstéll-
ningar och applikationer samt diskuterar oversiktligt alternativa instill-
ningar. Dessutom gor eleven skisser och ritningar for produktionsindamal
med tillfredsstillande resultat enligt gdllande standarder.

Eleven utfor komplexa sammanstéllningar med tillfredsstillande resul-
tat. I arbetet anvinder eleven med viss sidkerhet applikationer i olika
situationer. Néar arbetet dr utfort utvérderar eleven sitt arbete och resultat
med nyanserade omdomen.

Betyget B

Elevens kunskaper beddms sammantaget vara mellan A och C.

Betyget A

Eleven viljer och gor avancerade instdllningar av cad-programvaror for
sammanstillningar och applikationer samt diskuterar utforligt alternativa
instillningar. Dessutom gor eleven skisser och ritningar for produktions-
dndamal med gott resultat enligt géllande standarder.

Eleven utfér komplexa sammanstéllningar med gott resultat. 1 arbetet
anvinder eleven med séikerhet applikationer i olika komplexa situationer.
Nar arbetet &r utfort utvdrderar eleven sitt arbete och resultat med
nyanserade omdomen samt ger forslag pa hur arbetat kan forbéttras.

Cad 3, 50 poéing
Kurskod: CADCADO03

Kursen cad 3 omfattar punkterna 3—6 under rubriken Amnets syfte.

SKOLFS 2022:58



SKOLFS 2022:58

Centralt innehall
Undervisningen i kursen ska behandla foljande centrala innehall:

— Grundldggande dokumenthantering.

— Fordjupning inom solidmodellering.

— Komplexa sammanstéllningar i tre dimensioner med beaktande av kon-
struktionsvillkor.

— Fordjupning av applikationer beroende pé valt teknikomréde, till exem-
pel FEM-analys (finita elementmetoden) inom produktutveckling och
byggteknik.

— Grundldggande rorelsesimulering, till exempel studstal, friktion och last
med beaktande av randvillkor.

Betygskriterier
Betyget E

Eleven utfér enkel dokumenthantering med tillfredsstillande resultat.
Dessutom utfor eleven i samriad med handledare avancerad solidmodel-
lering med tillfredsstiillande resultat.

Eleven gor komplexa sammanstillningar med tillfredsstiillande resultat.
I arbetet anvdnder eleven med viss sikerhet applikationer i komplexa
situationer. Dessutom analyserar eleven med viss sikerhet sitt resultat med
utgangspunkt i rorelsesimulering.

Nir eleven samrader med handledare bedomer hon eller han med viss
sikerhet den egna formégan och situationens krav.

Betyget D

Elevens kunskaper bedoms sammantaget vara mellan C och E.

Betyget C

Eleven utfor dokumenthantering med tillfredsstillande resultat. Dessutom
utfor eleven efter samrad med handledare avancerad solidmodellering med
tillfredsstillande resultat.

Eleven gor komplexa sammanstillningar med tillfredsstéillande resultat.
I arbetet anvinder eleven med viss sikerhet applikationer i komplexa
situationer. Dessutom analyserar eleven med viss sikerhet sitt resultat med
utgangspunkt i rorelsesimulering.

Nar eleven samradder med handledare bedomer hon eller han med viss
sikerhet den egna formégan och situationens krav.

Betyget B

| Elevens kunskaper beddms sammantaget vara mellan A och C.
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Eleven utfoér avancerad dokumenthantering med gott resultat. Dessutom
utfor eleven efter samrad med handledare avancerad solidmodellering med
gott resultat.

Eleven gor komplexa sammanstéllningar med gott resultat. 1 arbetet
anviander eleven med sidkerhet applikationer i komplexa situationer.
Dessutom analyserar eleven sitt resultat med utgangspunkt i rorelse-
simulering.

Niar eleven samrdder med handledare beddomer hon eller han med
sikerhet den egna forméagan och situationens krav.

Cad - specialisering, 100 poing
Kurskod: CADCADO00S

Kursen cad — specialisering omfattar punkterna 3—7 under rubriken Amnets
syfte.

Centralt innehall
Undervisningen i kursen ska behandla foljande centrala innehall:

— Cad och cad-tillimpning inom valt teknikomrade.

— Fordjupad och specialiserad dokumenthantering.

— Fordjupning inom solidmodellering.

— Komplexa sammanstillningar i tre dimensioner med beaktande av kon-
struktionsvillkor.

— Fordjupning, berdkning och specialisering med hjilp av applikationer
beroende pa valt teknikomrade.

— Fordjupning inom rorelsesimulering.

Betygskriterier
Betyget E

Eleven utfor konstruktioner med hjélp av for teknikomradet valda cad-
tillampningar med tillfredsstillande resultat. Eleven utfér dokumenthan-
tering med tillfredsstillande resultat. Dessutom utfor eleven i samrad med
handledare avancerad solidmodellering med tillfredsstiillande resultat.

Eleven gor komplexa sammanstéllningar med tillfredsstillande resultat.
I arbetet anvinder eleven med viss sidkerhet applikationer i komplexa
situationer. Dessutom analyserar eleven med viss sikerhet sitt resultat med
utgdngspunkt i rorelsesimulering.

Nir eleven samrader med handledare beddmer hon eller han med viss
sikerhet den egna forméagan och situationens krav.

Betyget D

| Elevens kunskaper bedoms sammantaget vara mellan C och E.



SKOLFS 2022:58

Betyget C

Eleven utfér avancerade konstruktioner med hjélp av for teknikomradet
valda cad-tillimpningar med tillfredsstillande resultat. Eleven utfor
avancerad dokumenthantering med tillfredsstillande resultat. Dessutom
utfor eleven efter samrad med handledare avancerad solidmodellering med
tillfredsstéillande resultat.

Eleven gor komplexa sammanstillningar med tillfredsstéillande resultat.
I arbetet anvédnder eleven med sédkerhet applikationer i komplexa
situationer. Dessutom analyserar eleven med sédkerhet sitt resultat med
utgéngspunkt i rorelsesimulering.

Nér eleven samrader med handledare bedomer hon eller han med viss
sikerhet den egna formégan och situationens krav.

Betyget B

Elevens kunskaper beddms sammantaget vara mellan A och C.

Betyget A

Eleven utfér avancerade konstruktioner med hjdlp av for teknikomradet
valda cad-tillimpningar med gott resultat. Eleven utfér avancerad
dokumenthantering med gott resultat. Dessutom utfor eleven efter samrad
med handledare avancerad solidmodellering med gott resultat.

Eleven gor komplexa sammanstillningar med gott resultat. I arbetet
anviander eleven med sédkerhet applikationer i komplexa situationer.
Dessutom analyserar eleven med siikerhet sitt resultat med utgangspunkt i
rorelsesimulering.

Niar eleven samrdder med handledare bedomer hon eller han med
sikerhet den egna forméagan och situationens krav.
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