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Foreskrifter den 23 juni 2022

om Andring i Skolverkets foreskrifter
(SKOLFS 2015:17) om #dmnesplan for dmnet
tekniska system — el inom vidareutbildning i
form av ett fjirde tekniskt ar;

beslutade den 1 juni 2022.

Med stod av 2 kap. 2 § forordningen (2014:854) om vidareutbildning i
form av ett fjarde tekniskt &r och statsbidrag for sadan utbildning foreskriver
Skolverket i fraga om Skolverkets foreskrifter (SKOLFS 2015:17) om
dgmnesplan for &mnet tekniska system — el inom vidareutbildning i form av
ett fjarde tekniskt &r att 1 § och bilagan till foreskrifterna ska ha foljande
lydelse.

1§ Av 2 kap. 2 § forordningen (2014:854) om vidareutbildning i form av ett
fjarde tekniskt ar och statsbidrag for sddan utbildning framgér att for varje
dgmne ska finnas en d&mnesplan. Av dmnesplanen ska framgd dmnets syfte,
vilka kurser som ingér i d&mnet, det centrala innehéllet for varje kurs, hur
manga gymnasiepodng varje kurs omfattar och betygskriterierna for varje
kurs.

Dessa foreskrifter trider i kraft den 1 juli 2022.
Pé Skolverkets vignar

PETER FREDRIKSSON
Anette Levin
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Bilaga'

Tekniska system — el

Amnet tekniska system — el behandlar den arbetsprocess dér man projekterar
och dokumenterar tekniska system och anldggningar inom teknikomradet
elinstallation. I projektering ingér utrednings- och forberedelsearbete som
foregar det operativa genomforandet av en insats. Amnet tekniska system —
el far bara anordnas i vidareutbildning i form av ett fjarde tekniskt &r i gym-
nasieskolan.

Amnets syfte

Undervisning i dmnet tekniska system — el ska syfta till att eleverna ut-
vecklar forstaelse av processen nér anldggningar planeras, konstrueras och
dokumenteras. I undervisningen ska eleverna ges mdjlighet att utveckla kun-
skaper om hur installationer utfors och projekteras samt forstdelse av den
tekniska utvecklingen inom teknikomradet elinstallation och samspelet
mellan teknik och ménniska.

Undervisningen ska dven belysa hur projektering genomf6rs med hansyn
till mil;jo, tillgénglighet och sdkerhet. Dessutom ska den bidra till att
eleverna utvecklar kunskaper om hur anldggningar utformas i enlighet med
funktionskrav fran bestéllaren. Darutdver ska eleverna ges mojlighet att
utveckla kunskaper om bestimmelser, standarder och normer inom teknik-
omradet.

Genom undervisningen ska eleverna ges mdjlighet att utveckla formaga
att dokumentera installationer och anldggningar i olika miljoer samt att
kommunicera kring forslag och 16sningar i projekteringsarbeten.

Undervisningen ska ge eleverna mojlighet att arbeta med datorstodda
tillimpningar och kommunicerande system. Dessutom ska eleverna ges
mdjlighet att arbeta i projekt med koppling till planerade och pagaende
arbeten inom teknikomridet. Undervisningen ska dven utveckla elevernas
forstéelse for betydelsen av samordning med nérliggande yrkesgrupper.

Undervisningen i dmnet tekniska system — el ska ge eleverna forutsdttningar
att utveckla foljande:

1. Férmaga att planera, projektera, konstruera och dokumentera anlidgg-
ningar och tekniska system inom teknikomradet elinstallation.

2. Kunskaper om hur anldggningar och tekniska system ar uppbyggda
med hénsyn till sdkerhet, tillgédnglighet och miljo.

3. Kunskaper om forfattningar, foreskrifter, anvisningar och standarder
inom teknikomradet elinstallation.

4. Kunskaper om systemkomponenter och dimensionering av centrala
storheter inom teknikomradet.

5. Kunskaper om tekniska system som kommunicerar via dator- och
medianit, eller genom telefoni och tradlos teknik.

! Senaste lydelse SKOLFS 2021:52.



6. Kunskaper om installation, driftsdttning och underhall av anlédggningar
inom teknikomrédet.

7. Fardigheter i att framstilla, tolka och anvinda ritningar och scheman.

8. Fardigheter i att hantera datorbaserade tillimpningar inom omradet.

9. Formaga att kommunicera kring egna och andras forslag och 16sningar
i samband med projekteringsarbetet.

10. Forstaelse for betydelsen av samordning med nérliggande yrkes-

grupper.

Kurser i imnet

Projektering el 1, 100 poéng.
Projektering el 2, 100 poéng, som bygger pa kursen projektering el 1.
Komponenter och system el, 100 poéng.

Projektering el 1, 100 poéing
Kurskod: TEYPRO31

Kursen projektering el 1 omfattar punkterna 1, 5 och 7-10 under rubriken
Amnets syfte, med sirskild betoning pa punkt 8.

Centralt innehall
Undervisningen i kursen ska behandla foljande centrala innehall:

— Beskrivningsteknik, till exempel for att formulera bestillarens krav pé
den fardiga produkten och dess delar samt grinsdragning mellan yrkes-
kategorier.

— AMA, dess struktur, anvéindningsform och funktion i en teknisk beskriv-
ning.

— Elomradets regelverk och standarder och deras tillimpning i arbetet med
planering, projektering, konstruktion och dokumentation.

— Miljons betydelse vid installationer med avseende pd till exempel
energieffektivitet, estetik, sdkerhet och tillgidnglighet. Arbetsmiljo.

— Teknisk kommunikation, till exempel offerter och avtal.

— Teknisk dokumentation, till exempel relationshandlingar och dokumen-
tation kring besiktningar.

— Energiprestanda med utgangspunkt i energieffektivitet.

— BIM — dess konsekvenser for projekteringsarbetet.

— Datorstodda tillimpningar for till exempel kalkylering och tidplanering.

— Ritningsldsning och méngdning, savil manuellt som med datorstod.

— Sékerhet, till exempel heta arbeten, stillningsbyggande och arbete fran
stege.

Betygskriterier
Betyget E

Eleven planerar, projekterar, konstruerar och dokumenterar med datorstod
och i samradd med handledare anldggningar och tekniska system inom el-
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omradet. I planeringen tolkar eleven med viss sidkerhet instruktioner, rit-
ningar och underlag.

Eleven redogor dversiktligt for hur ledningssystem och skydd dimensio-
neras.

Eleven utfor med visst handlag konstruktions- och projekteringsarbeten, i
enlighet med sdkerhetsforeskrifter samt givna instruktioner och kravspeci-
fikationer. Resultatet av arbetet &r tillfredsstiillande utifran givna kvalitets-
krav. I arbetet anvénder eleven med viss sidkerhet instruktioner och till-
verkningsunderlag och héller god ordning pa arbetsplatsen. Dessutom
anvinder eleven med viss sidkerhet datorbaserade tillimpningar. Under
arbetet upptécker eleven eventuella problem som uppkommer och atgérdar
dem i samrad med handledare. Nir arbetsuppgiften &r utford gor eleven en
enkel dokumentation av arbetsprocessen och resultatet.

Eleven samarbetar i sitt arbete med andra samt for enkla resonemang om
andras losningar i samband med projekteringsarbetet.

Eleven redogdr oversiktligt for arbetsprocessen, resultatet, eventuella
avvikelser fran specifikationen samt den egna arbetsinsatsen. Dessutom
utvirderar eleven sitt arbete och resultat med enkla omdomen.

Eleven redogdr oversiktligt for problematiken kring grénsdragningen
mellan olika aktorers ansvarsomraden.

Nir eleven samrader med handledare bedomer hon eller han med viss
sikerhet den egna formégan och situationens krav.

Betyget D

Elevens kunskaper bedoms sammantaget vara mellan C och E.

Betyget C

Eleven planerar, projekterar, konstruerar och dokumenterar med datorstod
och efter samrad med handledare anldggningar och tekniska system inom
elomradet. I planeringen tolkar eleven med viss sikerhet instruktioner, rit-
ningar och underlag.

Eleven redogor utforligt for hur ledningssystem och skydd dimensio-
neras.

Eleven utfor med gott handlag konstruktions- och projekteringsarbeten, i
enlighet med sdkerhetsforeskrifter samt givna instruktioner och kravspeci-
fikationer. Resultatet av arbetet ar tillfredsstiillande utifran givna kvalitets-
krav. I arbetet anvénder eleven med viss sikerhet instruktioner och till-
verkningsunderlag och haller god ordning pé arbetsplatsen. Dessutom
anvinder eleven med viss sdkerhet datorbaserade tillimpningar. Under
arbetet uppticker eleven eventuella problem som uppkommer och atgirdar
dem efter samrad med handledare. Nér arbetsuppgiften ar utford gor eleven
en noggrann dokumentation av arbetsprocessen och resultatet.

Eleven samarbetar i sitt arbete med andra samt for vilgrundade resone-
mang om andras 16sningar i samband med projekteringsarbetet.

Eleven redogor utforligt for arbetsprocessen, resultatet, eventuella av-
vikelser fran specifikationen samt den egna arbetsinsatsen. Dessutom utvér-
derar eleven sitt arbete och resultat med nyanserade omddmen.
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siikerhet den egna formagan och situationens krav.

Betyget B

Elevens kunskaper beddms sammantaget vara mellan A och C.

Betyget A

Eleven planerar, projekterar, konstruerar och dokumenterar med datorstod
och efter samrad med handledare anldggningar och tekniska system inom
elomrédet. I planeringen tolkar eleven med siikerhet instruktioner, ritningar
och underlag.

Eleven redogor utforligt och nyanserat for hur ledningssystem och
skydd dimensioneras.

Eleven utfor med mycket gott handlag konstruktions- och projekterings-
arbeten, i enlighet med sdkerhetsforeskrifter samt givna instruktioner och
kravspecifikationer. Resultatet av arbetet dr gott utifran givna kvalitetskrav.
I arbetet anvénder eleven med sikerhet instruktioner och tillverknings-
underlag och haller god ordning pa arbetsplatsen. Dessutom anvinder
eleven med sikerhet datorbaserade tillimpningar. Under arbetet uppticker
eleven eventuella problem som uppkommer och dtgérdar dem efter samrad
med handledare. Nér arbetsuppgiften ar utférd gor eleven en noggrann och
utforlig dokumentation av arbetsprocessen och resultatet.

Eleven samarbetar i sitt arbete med andra samt for vilgrundade och
nyanserade resonemang om andras l6sningar i samband med projekterings-
arbetet.

Eleven redogor utforligt och nyanserat for arbetsprocessen, resultatet,
eventuella avvikelser fran specifikationen samt den egna arbetsinsatsen.
Dessutom utvirderar eleven sitt arbete och resultat med nyanserade om-
domen samt ger forslag pa hur arbetet kan forbéttras.

Nir eleven samrdder med handledare beddmer hon eller han med séker-
het den egna formégan och situationens krav.

Projektering el 2, 100 poing
Kurskod: TEYPRO32

Kursen projektering el 2 omfattar punkterna 1, 3, 4, 7 och 8 under rubriken
Amnets syfte.

Centralt innehall
Undervisningen i kursen ska behandla foljande centrala innehdll:

— Projektledarrollen i samband med projektering.

— Abonnentanldggningar for sdvil utom- som inomhusbruk.

— Tillfdlliga elanldggningar.

— Datorstddda tillimpningar anpassade for elomradet, till exempel belys-
ning och ledningsdimensionering.

— Framstéllning av arbetsorder for montor.
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— Framstéllning av ritningar och scheman.

— Dimensionering av ledningssystem och skydd.

— Regelverk och standarder for specifika miljoer, till exempel vatrum och
industri och dess tillimpning i arbetet med planering, projektering,
konstruktion och dokumentation.

— Handbdcker for utférande av installationer och dess koppling till regel-
verk och standarder.

— Besiktningar.

Betygskriterier
Betyget E

Eleven redogor oversiktligt for projektledarens roll i savél konsult- som
installationsbranschen.

Eleven planerar, projekterar, konstruerar och dokumenterar tekniska
system med datorstdd och i samrad med handledare. I planeringen tolkar
eleven med viss sidkerhet instruktioner, ritningar och underlag.

Eleven redogor dversiktligt for hur ledningssystem och skydd dimensio-
neras och anpassas.

Eleven utfor med visst handlag konstruktions- och projekteringsarbeten, i
enlighet med sdkerhetsforeskrifter samt givna instruktioner och krav-
specifikationer. Resultatet av arbetet &r tillfredsstillande utifrén givna
kvalitetskrav. I arbetet anvédnder eleven med viss sékerhet instruktioner och
tillverkningsunderlag och héller god ordning pé arbetsplatsen. Dessutom
anvinder eleven med viss sikerhet datorbaserade tillimpningar. Eventuella
problem som uppkommer under arbetet atgédrdar eleven i samrad med
handledare.

Eleven redogor oversiktligt for arbetsprocessen, resultatet och eventuella
avvikelser fran specifikationen. Dessutom utvidrderar eleven sitt arbete och
resultat med enkla omddmen.

Nér eleven samrader med handledare bedomer hon eller han med viss
sikerhet den egna formégan och situationens krav.

Betyget D

Elevens kunskaper beddms sammantaget vara mellan C och E.

Betyget C

Eleven redogdr utforligt for projektledarens roll i sévél konsult- som
installationsbranschen.

Eleven planerar, projekterar och konstruerar tekniska system med dator-
stdd och efter samrad med handledare. I planeringen tolkar eleven med
viss sikerhet instruktioner, ritningar och underlag.

Eleven redogor utforligt for hur ledningssystem och skydd dimensioneras
och anpassas.

Eleven utfor med gott handlag konstruktions- och projekteringsarbeten, i
enlighet med sdkerhetsforeskrifter samt givna instruktioner och kravspecifi-
kationer. Resultatet av arbetet ar tillfredsstillande utifrdn givna kvalitets-



krav. I arbetet anvinder eleven med viss sikerhet instruktioner och
tillverkningsunderlag och haller god ordning pa arbetsplatsen. Dessutom
anvinder eleven med viss séikerhet datorbaserade tillimpningar. Eventuella
problem som uppkommer under arbetet atgirdar eleven efter samrad med
handledare.

Eleven redogor utforligt for arbetsprocessen, resultatet och eventuella
avvikelser fran specifikationen. Dessutom utvirderar eleven sitt arbete och
resultat med nyanserade omddmen.

Niar eleven samrader med handledare bedomer hon eller han med viss
sikerhet den egna forméagan och situationens krav.

Betyget B

Elevens kunskaper beddms sammantaget vara mellan A och C.

Betyget A

Eleven redogér utforligt och nyanserat for projektledarens roll i savél
konsult- som installationsbranschen.

Eleven planerar, projekterar och konstruerar tekniska system med dator-
stod och efter samrad med handledare. I planeringen tolkar eleven med
sikerhet instruktioner, ritningar och underlag.

Eleven redogdr utforligt och nyanserat for hur ledningssystem och
skydd dimensioneras och anpassas.

Eleven utfor med mycket gott handlag konstruktions- och projekterings-
arbeten, i enlighet med sadkerhetsforeskrifter samt givna instruktioner och
kravspecifikationer. Resultatet av arbetet dr gott utifran givna kvalitetskrav.
I arbetet anvédnder eleven med siikerhet instruktioner och tillverknings-
underlag och haller god ordning pa arbetsplatsen. Dessutom anvinder
eleven med sikerhet datorbaserade tillimpningar. Eventuella problem som
uppkommer under arbetet dtgirdar eleven efter samrad med handledare.

Eleven redogor utforligt och nyanserat for arbetsprocessen, resultatet
och eventuella avvikelser fran specifikationen. Dessutom utvérderar eleven
sitt arbete och resultat med nyanserade omdomen samt ger forslag pa hur
arbetet kan forbiittras.

Nar eleven samrader med handledare bedomer hon eller han med séker-
het den egna formdgan och situationens krav.

Komponenter och system el, 100 poing
Kurskod: TEYKOM3

Kursen komponenter och system el omfattar punkterna 4—8 under rubriken
Amnets syfte.

Centralt innehall
Undervisningen i kursen ska behandla foljande centrala innehall:

— Teleinstallationer for till exempel drift och dvervakning, passagekontroll
och datanit.
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— Kommunicerande system, till exempel dator- och mediendt, telefoni och
trdd16s kommunikation.

— Komponent och materialkunskap, dven kopplat till olika installations-
miljoer.

— Montering av elmateriel inklusive forldggning och anslutning av led-
ningar.

— Kopplingsutrustningar, apparatskap och enklare styrutrustning.

— Egenkontroller och idrifttagning.

— Arbete med virmekamera.

— Elscheman av olika typer med komponenters funktion och symbol.

— Ritningskonstruktion.

— Belysningsanldggningar, vdrmekabelsystem, smarta hem och
solcellsanléggningar.

— Elmotorer med enklare tillhorande startutrustningar.

Betygskriterier
Betyget E

Eleven redogor dversiktligt for olika komponentkategorier inom elbransch-
ens olika verksamhetsomrdden. Dessutom redogér eleven dversiktligt for
dessa komponenters funktion i de system dér de ingar. Eleven viljer i
samrad med handledare komponenter till nagra system frén olika kategorier
och dimensionerar med viss sidkerhet tillimpliga storheter.

Eleven redogdr oversiktligt for hur system for dator- och medianit,
telefoni och tradlds kommunikation &r uppbyggda och fungerar. Dessutom
redogor eleven oversiktligt for hur négra system installeras, driftsétts och
underhalls.

Eleven framstéller med datorhjélp och i samrad med handledare ritningar
och scheman. Infor arbetet viljer eleven med viss sikerhet ldmpliga verk-
tyg.

Eleven tolkar och anvénder i samrdd med handledare ritningar och
scheman i bade tryckt och digital form. Infor arbetet véljer eleven med viss
sikerhet lampliga verktyg och metoder.

Nér eleven samrdder med handledare bedomer hon eller han med viss
sikerhet den egna formégan och situationens krav.

Betyget D

Elevens kunskaper beddms sammantaget vara mellan C och E.

Betyget C

Eleven redogér utforligt for olika komponentkategorier inom elbranschens
olika verksamhetsomradden. Dessutom redogdr eleven utforligt for dessa
komponenters funktion i de system dér de ingar. Eleven viljer efter samrad
med handledare komponenter till nigra system fran olika kategorier och
dimensionerar med viss sikerhet tillimpliga storheter.



Eleven redogér utforligt for hur system for dator- och medianit, telefoni
och traddlés kommunikation &r uppbyggda och fungerar. Dessutom redogdr
eleven utforligt for hur nagra system installeras, driftsétts och underhalls.

Eleven framstéller med datorhjédlp och efter samriad med handledare
ritningar och scheman. Infor arbetet véljer eleven lampliga verktyg.

Eleven tolkar och anvénder efter samrad med handledare ritningar och
scheman i bade tryckt och digital form. Infor arbetet viéljer eleven med viss
sikerhet lampliga verktyg och metoder.

Nir eleven samrader med handledare bedomer hon eller han med viss
sikerhet den egna forméagan och situationens krav.

Betyget B

Elevens kunskaper beddms sammantaget vara mellan A och C.

Betyget A

Eleven redogdr utforligt och nyanserat for olika komponentkategorier
inom elbranschens olika verksamhetsomraden. Dessutom redogér eleven
utforligt och nyanserat for dessa komponenters funktion i de system dér de
ingér. Eleven viljer efter samrad med handledare komponenter till nigra
system frén olika kategorier och dimensionerar med siikerhet tillimpliga
storheter.

Eleven redogér utforligt och nyanserat for hur system for dator- och
mediandt, telefoni och tradlos kommunikation dr uppbyggda och fungerar.
Dessutom redogor eleven utforligt och nyanserat for hur ndgra system
installeras, driftsatts och underhalls.

Eleven framstéller med datorhjélp ritningar och scheman. Infor arbetet
viljer eleven med sikerhet lampliga verktyg.

Eleven tolkar och anvénder efter samrad med handledare ritningar och
scheman i bade tryckt och digital form. Infor arbetet viljer eleven med
sikerhet lampliga verktyg och metoder.

Nir eleven samrdder med handledare beddmer hon eller han med séker-
het den egna forméagan och situationens krav.
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