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o . Utkom frén trycket
Foreskrifter den 23 juni 2022

om Andring i Skolverkets foreskrifter

(SKOLFS 2010:247) om dmnesplan for Amnet
programmering i gymnasieskolan, inom kommunal
vuxenutbildning pa gymnasial niva och inom
vidareutbildning i form av ett fjarde tekniskt ar;

beslutade den 1 juni 2022.

Med stod av 1 kap. 4 § gymnasieforordningen (2010:2039), 2 kap. 13 §
forordningen (2011:1108) om vuxenutbildning och 2 kap. 2 § férordningen
(2014:854) om vidareutbildning i form av ett fjarde tekniskt &r och statsbi-
drag for sddan utbildning foreskriver Skolverket i friga om Skolverkets
foreskrifter (SKOLFS 2010:247) om dmnesplan for &mnet programmering i
gymnasieskolan, inom kommunal vuxenutbildning p&4 gymnasial nivd och
inom vidareutbildning i form av ett fjérde tekniskt &r' att 1 § och bilagan till
foreskrifterna ska ha f6ljande lydelse.

1§ Av 1 kap. 4 § gymnasiefdrordningen (2010:2039), 2 kap. 13 § for-
ordningen (2011:1108) om vuxenutbildning och 2 kap. 2 § forordningen
(2014:854) om vidareutbildning i form av ett fjairde tekniskt ar och
statsbidrag for sddan utbildning framgar att det for varje &mne ska finnas en
dgmnesplan. Av dmnesplanen ska det framga dmnets syfte, vilka kurser som
ingar i d&mnet, det centrala innehéllet for varje kurs, hur ménga gymnasie-
poéng varje kurs omfattar och betygskriterierna for varje kurs.

Dessa foreskrifter trider i kraft den 1 juli 2022.
Pé Skolverkets vignar

PETER FREDRIKSSON
Anette Levin

! Senaste lydelse av foreskrifternas rubrik SKOLFS 2015:23.
2 Senaste lydelse SKOLFS 2012:24.
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Bilagd®

Programmering

Amnet programmering behandlar hur mjukvaror skapas, anpassas och ut-
vecklas samt programmeringens roll i informationstekniska sammanhang
som datorsimulering och praktisk datoriserad problemldsning.

Amnets syfte

Undervisningen i &mnet programmering ska syfta till att eleverna utvecklar
kunskaper om programmeringens grunder, fardigheter i att tillimpa rele-
vanta metoder for programutveckling och formaga att 16sa programmerings-
tekniska problem. Undervisningen ska dven bidra till att eleverna utvecklar
formaga att analysera, designa och vidareutveckla program. Undervisningen
ska ocksa bidra till att eleverna utvecklar kunskaper om négra vanligt fore-
kommande programsprak samt traditioner och nya trender i utvecklingen av
programsprak. Dessutom ska undervisningen leda till att eleverna utvecklar
kunskaper om datorns anvéndning i samhéllet och datorns mojligheter och
begransningar.

I undervisningen ska eleverna ges mdjlighet att arbeta i projekt och att
enskilt eller i grupp utfora programmeringsuppgifter av varierande kom-
plexitet och inom olika tillimpningsomraden.

Undervisningen i dmnet programmering ska ge eleverna forutsdttningar att
utveckla foljande:

1. Kunskaper om programmerbara system.

2. Formaga att formulera och planera programmeringsuppgifter med
pseudokod och diagramteknik.

3. Forstéelse av och fardigheter i att anvdnda datavetenskapliga begrepp
och principer.

4. Kunskaper om programsprak och programmeringsparadigm.

5. Forméga att skriva, ldsa, strukturera, analysera, dokumentera och kom-
mentera programkod.

6. Firdigheter i att skapa program med ett givet syfte och for en avsedd
anvéndare.

7. Kunskaper om granssnitt mot filer, filsystem, databashanterare och
internet.

8. Kunskaper om och fardigheter i objektorienterad programmering.

9. Forméga att finna, analysera, dtgérda och forhindra syntaxfel, program-
korningsfel och programmeringslogiska fel.

10. Kunskaper om samspelet mellan program, exekveringsmiljo, operativ-
system och hérdvara.

Kurser i amnet

Programmering 1, 100 poéng.

3 Senaste lydelse SKOLFS 2017:53.



Programmering 2, 100 poéng, som bygger pa kursen programmering 1.
Programmering 3, 100 podng. Kursen far bara anordnas i vidareutbildning i
form av ett fjérde tekniskt ar i gymnasieskolan.

Programmering 1, 100 poiing
Kurskod: PRRPRRO1

Kursen programmering 1 omfattar punkterna 1-6 och 9—10 under rubriken
Amnets syfte.

Centralt innehall
Undervisningen i kursen ska behandla foljande centrala innehall:

— Grundlidggande programmering i ett eller flera programsprdk varav
minst ett av spraken &r textbaserat.

— Programmering och dess olika anvidndningsomraden ur ett socialt per-
spektiv inklusive genus, kultur och socioekonomisk bakgrund.

— Programmeringens mojligheter och begransningar utifran datorns funk-
tionssétt.

— Strukturerat arbetssitt for problemldsning och programmering.

— Grundldggande kontrollstrukturer, konstruktioner och datatyper.

— Arbetsmetoder for forebyggande av programmeringsfel, testning, felsok-
ning och réttning av kod.

— Grundldggande datastrukturer och algoritmer.

— Grénssnitt for interaktion mellan program och anvindare.

— Normer och virden inom programmering, till exempel 14dsbarhet, doku-
mentation, testbarhet, rena grianssnitt och nyttan av standard.

Betygskriterier
Betyget E

Eleven formulerar och planerar i samrad med handledare programmerings-
uppgifter med pseudokod eller diagramteknik. I planeringen véljer eleven
med viss sikerhet kontrollstrukturer, metoder, variabler, datastrukturer och
algoritmer som &r adekvata for uppgiften. I sin programmering skapar ele-
ven med konsekvent kodningsstil och tydlig namngivning korrekt, strukture-
rad och enkelt kommenterad kéllkod med tillfredsstillande resultat. Dess-
utom véljer eleven med viss sikerhet ett uttryckssitt som dr anpassat for att
pa ett tillfredsstillande sitt interagera med den avsedda anvindaren. Ele-
vens féardiga program eller skript dr utforda med tillfredsstiillande resultat i
ett eller flera programsprak som é&r stabila och robusta i program av enkel
karaktér.

Eleven anpassar med viss sidkerhet sin planering av programmerings-
uppgiften och utfor felsokning av enkla syntaxfel. Innan programmerings-
uppgiften avslutas utvédrderar eleven med enkla omddmen programmets
prestanda och dndamalsenlighet i ndgon situation och i ndgot sammanhang.
Eleven kommunicerar om programmeringsuppgiften och dess utvérdering
och anvinder d& med viss sikerhet datavetenskapliga begrepp.
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Eleven redogoér oversiktligt for programmeringens mdjligheter och
begriansningar samt hur programmering har paverkat och paverkar vardagen.
Eleven redogoér oversiktligt for principer for att uppnd god kvalitet vid
skapandet av datorprogram.

Betyget D

Elevens kunskaper bedoms sammantaget vara mellan C och E.

Betyget C

Eleven formulerar och planerar efter samrad med handledare program-
meringsuppgifter med pseudokod eller diagramteknik. I planeringen viljer
eleven med viss sidkerhet kontrollstrukturer, metoder, variabler, datastruk-
turer och algoritmer som &r adekvata for uppgiften. I sin programmering
skapar eleven med konsekvent kodningsstil och tydlig namngivning korrekt,
strukturerad och noggrant kommenterad kéllkod med tillfredsstillande
resultat. Dessutom viljer eleven med viss sikerhet ett uttryckssitt som &r
anpassat for att pa ett tillfredsstillande sitt interagera med den avsedda
anvéindaren. Elevens firdiga program eller skript ar utférda med tillfreds-
stillande resultat i ett eller flera programsprak som é&r stabila och robusta.

Eleven anpassar med viss sidkerhet sin planering av programmerings-
uppgiften och utfor pa ett systematiskt sitt felsokning av syntaxfel,
kortidsfel och programmeringslogiska fel. Innan programmeringsupp-
giften avslutas utvdrderar eleven med nyanserade omddmen programmets
prestanda och &dndamélsenlighet i néagra situationer och sammanhang.
Eleven kommunicerar om programmeringsuppgiften och dess utvérdering
och anvinder da med viss sikerhet datavetenskapliga begrepp.

Eleven redogor utforligt for programmeringens majligheter och begréns-
ningar samt hur programmering har paverkat och paverkar vardagen. Eleven
redogor utforligt for principer for att uppné god kvalitet vid skapandet av
datorprogram.

Betyget B

Elevens kunskaper bedoms sammantaget vara mellan A och C.

Betyget A

Eleven formulerar och planerar efter samrad med handledare program-
meringsuppgifter med pseudokod eller diagramteknik. I planeringen véljer
eleven med sikerhet kontrollstrukturer, metoder, variabler, datastrukturer
och algoritmer som dr adekvata for uppgiften samt motiverar utforligt sina
val. I sin programmering skapar eleven med konsekvent kodningsstil och
tydlig namngivning korrekt, strukturerad och noggrant och utforligt kom-
menterad kéllkod med gott resultat. Dessutom viéljer eleven med siikerhet
ett uttryckssitt som dr anpassat for att pa ett gott sétt interagera med den
avsedda anvdndaren. Elevens fardiga program eller skript dr utférda med



gott resultat i ett eller flera programsprik som &r stabila och robusta i
program av komplex karaktir.

Eleven anpassar med sikerhet sin planering av programmeringsupp-
giften och utfor pa ett systematiskt och effektivt sétt felsokning av syntax-
fel, kortidsfel och programmeringslogiska fel. Innan programmeringsupp-
giften avslutas utvirderar eleven med nyanserade omdomen och med for-
slag pa forbéttringar programmets prestanda och dndamalsenlighet i flera
situationer och sammanhang. Eleven kommunicerar om programmerings-
uppgiften och dess utvirdering och anvénder da med sédkerhet dataveten-
skapliga begrepp.

Eleven redogor utforligt och nyanserat for programmeringens mojlig-
heter och begrinsningar samt hur programmering har paverkat och paverkar
vardagen. Eleven redogér utforligt och nyanserat for principer for att upp-
nd god kvalitet vid skapandet av datorprogram.

Programmering 2, 100 poéing
Kurskod: PRRPRR02

Kursen programmering 2 omfattar punkterna 2—10 under rubriken Amnets
syfte, med sérskild betoning pé punkt 8.

Centralt innehall
Undervisningen i kursen ska behandla foljande centrala innehall:

— Grunderna for klasserna, objekt, egenskaper och metoder.

— Arv, inkapsling och polymorfism.

— Skapande av klasser och objekt i ett objektorienterat programsprék uti-
fran tidigare analys och design.

— Anvindning av klasser och att genom arv fordndra beteende hos klasser
som ingar i egna och andras klasshierarkier och standardbibliotek.

— Generiska klasser och metoder.

— Variablers och metoders synlighet och livslangd.

— Stark och svag samt statisk och dynamisk typning.

— Identifierares synlighet och livslangd.

— Det valda programsprakets kontrollstrukturer.

— Undantagshantering.

— Analys, nedbrytning och modellering av programmeringstekniska pro-
blem med ldmpligt analysverktyg, till exempel anvandningsfall.

— Design av lamplig 16sning ur foregdende analys med lampligt verktyg
och metoder som klassdiagram.

— Skapande av anvindarvénliga grénssnitt.

— Skrivning och ldsning av lagrad data.

— Utveckling av program som nyttjar kommunikation dver internet.
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Betygskriterier
Betyget E

Eleven formulerar och planerar i samrad med handledare programmerings-
uppgifter och véljer med viss sikerhet limpliga programsprak.

Eleven analyserar och modellerar enklare uppgifter i samrad med hand-
ledare. Eleven designar med viss sdkerhet utifran den analyserade uppgif-
ten en enkel 16sning och dokumenterar denna med ett enkelt klassdiagram.
Eleven viljer med viss sikerhet ett uttryckssitt och ett grénssnitt som &r
anpassat for att pa ett tillfredsstillande sitt interagera med den avsedda
anvindaren. Eleven skapar nagon enkel 16sning dir programmet kommu-
nicerar dver internet.

Eleven skapar med viss sikerhet enklare program med klasser dir arv
anvinds i1 begrinsad utstrdckning. I sin programmering skriver eleven med
konsekvent kodningsstil och tydlig namngivning en korrekt, strukturerad
och enkelt kommenterad kéllkod med tillfredsstillande resultat. Eleven
anviander med viss sikerhet nagon generisk klass. Produkten dr av till-
fredsstillande kvalitet i ett eller flera programsprék och innehéller objekt-
orienterad programmering som &r stabil och robust i program av enkel
karaktér.

Eleven anpassar med viss sidkerhet sin planering av programutvecklings-
processen och utfor felsokning av enkla syntaxfel. Innan programutveck-
lingen avslutas utvirderar eleven med enkla omddmen programmets pre-
standa och dndamalsenlighet i nigon situation och i nigot sammanhang.
Eleven kommunicerar om programutvecklingen och dess utvérdering och
anvinder da med viss siikerhet datavetenskapliga begrepp.

Betyget D

Elevens kunskaper bedoms sammantaget vara mellan C och E.

Betyget C

Eleven formulerar och planerar efter samriad med handledare program-
meringsuppgifter och viljer med viss sidkerhet limpliga programsprék.

Eleven analyserar och modellerar uppgifter efter samrad med hand-
ledare. Eleven designar med viss sikerhet utifrin den analyserade upp-
giften en 10sning och dokumenterar denna med ett klassdiagram. Eleven
véljer med viss sikerhet ett uttryckssitt och ett gréinssnitt som &r anpassat
for att pa ett tillfredsstillande sitt interagera med den avsedda anvéndaren.
Eleven skapar ndgon 16sning dér programmet kommunicerar dver internet.

Eleven skapar med viss sikerhet enklare program med klasser dér arv
anvénds. I sin programmering skriver eleven med konsekvent kodningsstil
och tydlig namngivning en korrekt, strukturerad och noggrant kommente-
rad killkod med tillfredsstillande resultat. Eleven anvinder med viss
sikerhet nagra generiska klasser. Produkten &r av tillfredsstillande kvali-
tet i ett eller flera programsprak och innehaller objektorienterad program-
mering som &r stabil och robust.



Eleven anpassar med viss siikerhet sin planering av programutvecklings-
processen och utfor pa ett systematiskt sitt felsokning av syntaxfel, kor-
tidsfel och programmeringslogiska fel. Innan programutvecklingen av-
slutas utvirderar eleven med nyanserade omddmen programmets prestanda
och dndamaélsenlighet i nagra situationer och sammanhang. Eleven kommu-
nicerar om programutvecklingen och dess utvirdering och anviander da med
viss sdkerhet datavetenskapliga begrepp.

Betyget B

Elevens kunskaper beddms sammantaget vara mellan A och C.

Betyget A

Eleven formulerar och planerar efter samriad med handledare program-
meringsuppgifter och véljer med sikerhet 1ampliga programsprak.

Eleven analyserar och modellerar komplexa uppgifter efter samrad med
handledare. Eleven designar med séikerhet utifran den analyserade uppgif-
ten en komplex 16sning och dokumenterar denna med ett avancerat klass-
diagram. Eleven viljer med séikerhet ett uttryckssétt och ett grénssnitt som
dr anpassat for att pa ett gott sitt interagera med den avsedda anvindaren.
Eleven skapar ndgon genomarbetad 16sning dir programmet kommunicerar
over internet.

Eleven skapar med sédkerhet enklare program med klasser dér arv an-
vénds i omfattande utstrdckning. I sin programmering skriver eleven med
konsekvent kodningsstil och tydlig namngivning en korrekt, strukturerad
och noggrant och utforligt kommenterad killkod med gott resultat. Eleven
anviander med séikerhet flera generiska klasser. Produkten ar av god kvali-
tet i ett eller flera programsprak och innehéller objektorienterad program-
mering som ér stabil och robust i program av komplex karaktr.

Eleven anpassar med sikerhet sin planering av programutvecklings-
processen, anpassar polymorfi och utfor pa ett systematiskt och effektivt
sitt felsokning av syntaxfel, kortidsfel och programmeringslogiska fel.
Innan programutvecklingen avslutas utvérderar eleven med nyanserade
omdomen och ger forslag pa forbéttringar av programmets prestanda och
andamalsenlighet i flera situationer och sammanhang. Eleven kommu-
nicerar om programutvecklingen och dess utvédrdering och anvinder dd med
sikerhet datavetenskapliga begrepp.

Programmering 3, 100 poéing
Kurskod: PRRPRR33

Kursen programmering 3 omfattar punkterna 2—10 under rubriken Amnets
syfte, med sérskild betoning pa punkterna 2—4.

Centralt innehall

— Olika programmeringsparadigms historik och anvéindningsomréden.
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— Olika programspréks historik och inbdrdes slaktskap samt de vanligaste
programsprakens aktuella anvindningsomraden.

— Programmering i kompilerade och tolkade programsprak.

— Rekursion.

— Abstrakta modeller, till exempel tillstdndsmaskin.

— Analys och val av datastrukturer och algoritmer utifrén tillimpning och
prestanda.

— Designmdnster och mjukvaruarkitektur.

— Analys, nedbrytning och modellering av programmeringstekniska pro-
blem med flera ldmpliga verktyg och metoder.

— Dokumentation.

— Design av ldmplig 10sning ur foregdende analys med flera ldmpliga
verktyg och metoder.

— Programmering i sprik fran flera paradigm.

— Anvindning av webbtjinster, protokoll, grinssnitt och format for data-
utbyte.

— Anvéndning av databashanterare for lagring av data.

— Kuvalitetssdkring och testning av kéllkod genom manuella och auto-
matiserade metoder, till exempel kodgranskning och enhetstestning.

Betygskriterier
Betyget E

Eleven planerar i samriad med handledare programmeringsuppgifter och
véljer med viss sikerhet lampliga programsprék. I planeringen viljer ele-
ven i samrad med handledare datastrukturer och algoritmer som &r adekvata
for uppgiften. Eleven redogor oversiktligt for olika programmeringspara-
digms historik och anvandningsomraden.

Eleven implementerar nagon datastruktur och i samrad med handledare
ocksa nagon algoritm samt 16ser nagon uppgift genom att utnyttja rekur-
sion. Eleven anvinder med visst handlag i sin programmering granssnitt
bade mot internet och databashanterare. Dessutom gor eleven en enkel
analys av en eller flera algoritmers komplexitet. Eleven strukturerar och
dokumenterar sitt arbete med viss sikerhet enligt en fungerande modell.
Elevens firdiga program &r utforda med tillfredsstillande kvalitet i flera
programsprak fran olika programmeringsparadigm i program av enkel
karaktir.

Eleven anpassar med viss sikerhet sin planering av programmeringsupp-
giften och utfor felsokning av logiska fel och syntaxfel. Eleven kvalitets-
sakrar sitt program med visst handlag genom begrinsade manuella och
automatiserade tekniker eller tester. Innan programmeringsuppgiften av-
slutas utvirderar eleven med enkla omdomen programmets prestanda och
andamalsenlighet i nigon situation och i niagot sammanhang. Eleven kom-
municerar om programmeringsuppgiften och dess utvirdering och anvinder
da med viss sikerhet datavetenskapliga begrepp.

Betyget D

| Elevens kunskaper beddms sammantaget vara mellan C och E.



Betyget C

Eleven planerar efter samrdd med handledare programmeringsuppgifter
och véljer med viss sdkerhet ldmpliga programsprak. I planeringen viljer
eleven efter samrad med handledare datastrukturer och algoritmer som &r
adekvata for uppgiften. Eleven redogdr utforligt for olika programmerings-
paradigms historik och anvindningsomraden.

Eleven implementerar nagra datastrukturer och efter samrad med hand-
ledare ocksa nagon algoritm samt 16ser nagra uppgifter genom att utnyttja
rekursion. Eleven anviander med gott handlag i sin programmering grins-
snitt bade mot internet och databashanterare. Dessutom gor eleven en analys
av en eller flera algoritmers komplexitet. Eleven strukturerar och dokumen-
terar sitt arbete med viss sikerhet enligt en fungerande modell. Elevens
férdiga program dr robusta och utforda med tillfredsstillande kvalitet i
flera programsprk fran olika programmeringsparadigm.

Eleven anpassar med viss sdkerhet sin planering av programmerings-
uppgifter och utfor pa ett systematiskt sétt felsokning av logiska fel och
syntaxfel. Eleven kvalitetssidkrar sitt program med gott handlag genom
manuella och automatiserade tekniker eller tester. Innan programmerings-
uppgiften avslutas utvirderar eleven med vilgrundade omdémen program-
mets prestanda och dndamalsenlighet i ndgra situationer och sammanhang.
Eleven kommunicerar om programmeringsuppgiften och dess utvirdering
och anvinder da med viss sikerhet datavetenskapliga begrepp.

Betyget B

Elevens kunskaper beddms sammantaget vara mellan A och C.

Betyget A

Eleven planerar efter samrad med handledare programmeringsuppgifter
och viljer med sikerhet limpliga programsprak. I planeringen viljer eleven
efter samrad med handledare datastrukturer och algoritmer som &r adekvata
for uppgiften. Eleven redogor utforligt och nyanserat for olika program-
meringsparadigms historik och anvéndningsomraden.

Eleven implementerar flera datastrukturer och efter samridd med hand-
ledare ocksa nagra algoritmer samt l6ser flera uppgifter genom att utnyttja
rekursion. Eleven anvidnder med mycket gott handlag grénssnitt i sin pro-
grammering bade mot internet och databashanterare. Dessutom gor eleven
en avancerad analys av en eller flera algoritmers komplexitet. Eleven
strukturerar och dokumenterar sitt arbete med sékerhet enligt en fungeran-
de modell. Elevens firdiga program dr robusta och utférda med god
kvalitet i flera programspréak fran olika programmeringsparadigm i program
av komplex karaktér.

Eleven anpassar med séiikerhet sin planering av programmeringsuppgifter
och utfor pa ett systematiskt och effektivt sitt felsokning av logiska fel
och syntaxfel. Eleven kvalitetssékrar sitt program med mycket gott handlag
genom omfattande manuella och automatiserade tekniker eller tester. Innan
programmeringsuppgifter avslutas utvirderar eleven med vilgrundade och
nyanserade omdomen samt ger forslag pa forbéttringar av programmens
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kommunicerar om programmeringsuppgiften och dess utvdrdering och
anvinder da med séikerhet datavetenskapliga begrepp.
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