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dgmnesplan for &mnet produktionsutveckling inom vidareutbildning i form av
ett fjarde tekniskt ar ska ha foljande lydelse.
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Pé Skolverkets vignar
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Bilaga

Produktionsutveckling

Amnet produktionsutveckling behandlar produktionsprocessen fran bered-
ning till fardig produkt och hur alla delar i processen behdver samverka for
att skapa en fungerande produktion. Det omfattar dven digitalisering av
industrin med fokus pé utveckling av produktion. Amnet fir bara anordnas i
vidareutbildning i form av ett fjarde tekniskt ar i gymnasieskolan.

Amnets syfte

Undervisningen i d&mnet produktionsutveckling ska syfta till att eleverna
utvecklar ett helhetsperspektiv for produktionsprocessen. I undervisningen
ska eleverna ges mojlighet att utveckla kunskaper om arbetsprocessen fran
idéframtagning och behovsanalys genom de olika utvecklingsstegen fram
till slutgiltig produkt. Dessutom ska undervisningen ge eleverna mdjlighet
att utveckla formaga att 16sa problem och att samverka mellan teori och
praktik. Eleverna ska dven ges mdjlighet att utveckla forstéelse av tillverk-
ningsprocesser och deras forddlingssteg. Vidare ska eleverna ges mojlighet
att utveckla forstaelse av produktionsberedning samt av samverkan mellan
en produkts design, funktion och produktion.

Genom undervisningen ska eleverna ges mojlighet att utveckla specialise-
rade kunskaper inom styrning och ledning av produktionsfloden samt effek-
tiviseringar for en konkurrenskraftig produktion med forénderliga behov
fran interna och externa kunder. I undervisningen ska eleverna ges mojlighet
att utveckla kunskaper om vikten av driftsdkerhet, underhall, stdndiga for-
béttringar och hallbar utveckling.

Undervisningen ska dessutom bidra till att eleverna utvecklar kunskaper
om olika metoder och verktyg inom industriell digitalisering och darigenom
utvecklar formaga att analysera och utveckla en produktion utifran de
mojligheter som digitalisering medfor.

Undervisningen ska bidra till att eleverna utvecklar forstaelse av indi-
videns ansvar i arbetssituationer och dess betydelse for slutresultatet.

Undervisningen i dmnet produktionsutveckling ska ge eleverna
forutsdttningar att utveckla foljande:

1. Kunskaper om produktionsprocessen och forstaelse av hur alla delar i
processen behdver samverka for en fungerande och konkurrenskraftig hall-
bar produktion.

2. Kunskaper om produktionsberedning och hur design och produktion &r
beroende av en fungerande beredning.

3. Kunskaper om materialval, produktionsmetoder och produktions-eko-
nomi.

4. Kunskaper om produktionsfloden och forméga att genomféra vérde-
flodesanalyser.

5. Kunskaper om driftsédkerhet och forméga att genomfora och planera
underhéll.



6. Forstaelse av organisationsenheter, tillverkningsprocesser, produktions-
utrustning och de foradlingssteg en produkt behéver genomga i olika pro-
duktionslinjer.

7. Kunskaper om olika metoder och verktyg inom industriell digitalise-
ring.

8. Formaga att analysera och utveckla en produktion utifrin de mdojlig-
heter som digitalisering medfor samt att ta fram en digitaliseringsstrategi for
ett mindre foretag eller produktionsavsnitt.

9. Férméga att kommunicera och samarbeta med andra samt att viardera
sitt eget arbete.

Kurser i imnet

Produktionsutveckling 1, 100 poéng.

Produktionsutveckling 2, 100 poéng, som bygger pa kursen produktions-
utveckling 1.

Industriell digitalisering, 100 poédng.

Produktionsutveckling 1, 100 poiing
Kurskod: PRNPRO31

Kursen produktionsutveckling 1 omfattar punkterna 1-3, 6 och 9 under
rubriken Amnets syfte.

Centralt innehall
Undervisningen i kursen ska behandla foljande centrala innehall:

— Helhetsperspektiv for problemldsning samt hur teori och praktik sam-
verkar.

— Kartldggning och analys av produktionsprocessen och dess delar samt
forbattringsforslag.

— Systemforstéelse for tillverkningsprocesser och deras foradlingssteg.

— Beredning, design och produktion av en produkt.

— Framstéllning och analys av beredning av produkt eller process.

— Hur fordndringar av en produkts design och funktion péaverkar tillverk-
ning och produktion.

— Betydelsen av val av material, metod, teknik, styrning och ledning for ett
ekonomiskt hallbart och fungerande produktionsflode.

— Olika underhallsformer, till exempel avhjilpande, forebyggande och for-
béttrande underhall.

— Funktionssdkerhet, underhéllsméssighet och underhallssidkerhet samt
metoder for stdndiga forbattringar.

— Uppbyggnad av produktionslinjer, arbetsplatsutformning och hur pro-
duktionsutrustning kopplas samman till produktionslinjer.

— Géllande sékerhetsforeskrifter for valt produktionsomrade.

— Kommunikation och samarbete och dess betydelse for produktion och
organisation.
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Betygskriterier
Betyget E

Eleven redogér dvergripande for produktionsprocessen och dess utveck-
lingssteg samt ger forslag pa hur processen kan forbéttras. Vidare resonerar
eleven med sikerhet om hur en fungerande, konkurrenskraftig och hallbar
produktion fungerar.

Eleven redogér overgripande for vad produktionsberedning dr och hur
utvecklingsarbetet samverkar mellan design och produktion. Eleven resone-
rar vidare dvergripande om betydelsen av val av material, metod, teknik,
styrning och ledning for ett ekonomiskt héllbart och fungerande produk-
tionsflode. Eleven redogér overgripande utifrdn exempel for hur for-
andringar pa en produkts design och funktion paverkar dess tillverkning och
produktion genom beredning. Resultatet av arbetet dr tillfredsstiillande.

Eleven ger utifrdn fallbeskrivningar och efter samrad med handledare
forslag till produktionslinje, produktionsutrustning och arbetsplatsutform-
ning. Resultatet av arbetet ar tillfredsstiillande.

Eleven samarbetar och kommunicerar med sikerhet med andra samt
resonerar overgripande om produktionsutveckling. Eleven bedomer med
sikerhet den egna formégan och situationens krav.

Betyget D

Elevens kunskaper bedoms sammantaget vara mellan C och E.

Betyget C

Eleven redogor utforligt for produktionsprocessen och dess utvecklingssteg
samt ger vilgrundade forslag pa hur processen kan forbéttras. Vidare reso-
nerar eleven med god sikerhet kring hur en fungerande, konkurrenskraftig
och hallbar produktion fungerar.

Eleven redogor utforligt for vad produktionsberedning &r och hur ut-
vecklingsarbetet samverkar mellan design och produktion. Eleven resonerar
vidare utforligt for betydelse av val av material, metod, teknik, styrning och
ledning for ett ekonomiskt héllbart och fungerande produktionsflode. Eleven
redogdr utforligt utifrdn exempel for hur fordndringar pd en produkts design
och funktion péverkar dess tillverkning och produktion genom beredning.
Resultatet av arbetet dr gott.

Eleven ger utifran fallbeskrivningar sjilvstindigt efter samrad med
handledare forslag till produktionslinje, produktionsutrustning och arbets-
platsutformning. Resultatet av arbetet ér tillfredsstéillande.

Eleven samarbetar och kommunicerar med god sdkerhet med andra samt
resonerar utforligt om produktionsutveckling. Eleven bedomer med god
sikerhet den egna formégan och situationens krav.

Betyget B

Elevens kunskaper bedoms sammantaget vara mellan A och C.



Betyget A

Eleven redogor utforligt och nyanserat for produktionsprocessen och dess
utvecklingssteg samt ger vilgrundade och nyanserade forslag pa hur
processen kan forbattras. Vidare resonerar eleven med mycket god siker-
het kring hur en fungerande, konkurrenskraftig och hallbar produktion
fungerar.

Eleven redogor utforligt och nyanserat for vad produktionsberedning ar
och hur utvecklingsarbetet samverkar mellan design och produktion. Eleven
redogor utforligt och nyanserat for betydelse av val av material, metod,
teknik, styrning och ledning for ett ekonomiskt hallbart och fungerande
produktionsflode. Eleven redogor utforligt och nyanserat utifrén exempel
for hur fordndringar pé en produkts design och funktion péverkar dess till-
verkning och produktion genom beredning. Resultatet av arbetet 4r gott.

Eleven ger utifrdn fallbeskrivningar sjilvstindigt forslag till produk-
tionslinje, produktionsutrustning och arbetsplatsutformning. Resultatet av
arbetet dr gott.

Eleven samarbetar och kommunicerar med mycket god sékerhet samt
resonerar utforligt och nyanserat om produktionsutveckling. Eleven be-
domer med mycket god séikerhet den egna formégan och situationens krav.

Produktionsutveckling 2, 100 poing
Kurskod: PRNPRO32

Kursen produktionsutveckling 2 omfattar punkterna 4—6 och 9 under rubri-
ken Amnets syfte.

Centralt innehall
Undervisningen i kursen ska behandla foljande centrala innehall:

— Hur teori och praktik samverkar vid problemldsning och vikten av att
forsta helheten for att hitta grundldggande orsaker till problem.

— Beredning av en produkt med avseende pé design, produktion och eko-
nomi.

— Uppbyggnad av produktionslinje inklusive fabrikslayout och arbets-
platsutformning till stod for 6kad effektivitet och forbattrad arbetsmiljo.

— Produktionsfléden och olika sitt att styra och leda produktionen.

— Virdeflodesanalys av material- och informationsflode samt arbetssitt for
att optimera, stabilisera och 6ka konkurrenskraft och ekonomisk vinning
pa produkt och process.

— Samband mellan driftsdkerhet och foretagets totalekonomi.

— Beredning och planering av underhéllsuppldgg samt skapande av stan-
darder for driftsidkerhet.

— Effektivitetsstrategier for 6kad driftsékerhet genom standarder och stén-
diga forbéttringar av underhéll pa produkt och process.

— Produktionsenheters organisering.

— Kommunikation och samarbete mellan olika sektioner inom produk-
tionsprocessen, till exempel kunder, leverantdrer och olika personal-

grupper.
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— Vikten av arbetsmiljo béde ur ett fysiskt och psykiskt perspektiv med
hénsyn till ergonomi och arbetsplatsutformning.

Betygskriterier
Betyget E

Eleven genomfor efter samrad med handledare en virdeflodesanalys pa en
produktionslinje och foreslar med sdkerhet hur den kan optimeras nir det
géller arbetsplatsutformning, produktionslayout med tillhérande produk-
tionsutrustning samt arbetsmiljo och sdkerhetsforeskrifter. Eleven ger for-
slag pa hur optimeringen kan implementeras.

Eleven redogor overgripande for olika underhéllsformer. Eleven bereder
och planerar dessutom efter samrad med handledare ett underhallsupplagg.
I arbetet véljer eleven ldmpliga metoder for underhéll och 6kad driftsdkerhet
samt ger forslag pa effektiviseringsstrategier och standarder for stindiga
forbattringar.

Eleven redogoér dvergripande for olika organisationsenheter, deras an-
svarsomraden och samarbete. I redogorelsen beskriver eleven dven over-
gripande hur en arbetsorganisation kan utformas for att bli ett stod i
foretagets utveckling och produktion for 6kad konkurrenskraft.

Eleven samarbetar och kommunicerar med sikerhet samt resonerar
overgripande om produktionsutveckling. Eleven bedomer med siikerhet
den egna formégan och situationens krav.

Betyget D

Elevens kunskaper bedoms sammantaget vara mellan C och E.

Betyget C

Eleven genomfor sjilvstindigt efter samridd med handledare en virde-
flodesanalys pa en produktionslinje och foreslar med god sékerhet hur den
kan optimeras nér det géller arbetsplatsutformning, produktionslayout med
tillhdrande produktionsutrustning samt arbetsmiljo och sidkerhetsforeskrifter.
Eleven ger vilgrundade forslag pa hur optimeringen kan implementeras.

Eleven redogor utforligt for olika underhallsformer. Eleven bereder och
planerar dessutom sjilvstindigt efter samrad med handledare ett under-
hallsupplagg. 1 arbetet viljer eleven ldmpliga metoder for underhdll och
okad driftsdkerhet samt ger vilgrundade forslag péd effektiviserings-
strategier och standarder for stdndiga forbéttringar.

Eleven redogér utforligt for olika organisationsenheter, deras ansvars-
omraden och samarbete. I redogorelsen beskriver eleven dven utforligt hur
en arbetsorganisation kan utformas for att bli ett stdd i foretagets utveckling
och produktion for 6kad konkurrenskratft.

Eleven samarbetar och kommunicerar med god sékerhet samt resonerar
utforligt om produktionsutveckling. Eleven bedomer med god séikerhet
den egna formagan och situationens krav.



Betyget B

Elevens kunskaper beddms sammantaget vara mellan A och C.

Betyget A

Eleven genomfor sjélvstindigt en vardeflodesanalys pa en produktionslinje
och foreslar med mycket god siikerhet hur den kan optimeras nér det géller
arbetsplatsutformning, produktionslayout med tillhérande produktionsut-
rustning samt arbetsmiljo och sédkerhetsforeskrifter. Eleven ger vilgrun-
dade och nyanserade forslag pa hur optimeringen kan implementeras.

Eleven redogor utforligt och nyanserat for olika underhallsformer. Ele-
ven bereder och planerar sjilvstindigt ett underhdllsupplagg. 1 arbetet
viljer eleven ldmpliga metoder for underhéll och 6kad driftsdkerhet samt ger
vilgrundade och nyanserade forslag pa effektiviseringsstrategier och
standarder for stdndiga forbéttringar.

Eleven redogor utforligt och nyanserat for olika organisationsenheter,
deras ansvarsomraden och samarbete. I redogorelsen beskriver eleven dven
utforligt och nyanserat hur en arbetsorganisation kan utformas for att bli
ett stod i foretagets utveckling och produktion for 6kad konkurrenskratft.

Eleven samarbetar och kommunicerar med mycket god sikerhet samt
resonerar utforligt och nyanserat om produktionsutveckling. Eleven be-
domer med mycket god séikerhet den egna formégan och situationens krav.

Industriell digitalisering, 100 poéing
Kurskod: PRNIND3

Kursen industriell digitalisering omfattar punkterna 7-9 under rubriken
Amnets syfte.

Centralt innehall
Undervisningen i kursen ska behandla foljande centrala innehall:

— Den uppkopplade fabriken och hur nya mojligheter skapas, till exempel
genom realtidsuppfoljning pé distans, dvervakning samt insamling och
bearbetning av data.

— Hur en digital kopia av fabriken kan anvindas i design, planering, ut-
bildning, driftsittning och effektivisering, till exempel genom virtuella
tester, simulering och emulering.

— Forstarkt verklighet och hur nya effektiva arbetssitt kan utvecklas, till
exempel genom projicering av digital information i1 verklig miljé och
végledning pa distans.

— Miljosmart produktion och att anvinda digitaliseringens mojligheter, till
exempel genom energieffektivisering och minskad materialatgang.

— Hur flexibel tillverkning kan skapa nya innovativa losningar for pro-
blem, till exempel genom additiv tillverkning (3D-printning).

— Interaktion mellan ménniska och maskin, att vélja ritt automationsgrad
och mojligheter med kollaborativa robotar.
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— De mdjligheter digitaliseringen erbjuder genom att skapa nya smarta
arbetssitt, flexibla informationskanaler, métes- och larmiljder, till exem-
pel genom QR-koder for informationskoppling, felsokning, kvalitets-
sékring och larande.

— Nya affarsmodeller som ger kundvdrde och affirsnytta genom att
anvianda de mdjligheter som digitalisering skapar, till exempel genom
cirkulédr ekonomi, tjénstefiering och big data som utgangspunkt.

— Global samverkan och hur digitalisering kan bidra till 6kad kundfor-
staelse och effektiv samverkan genom till exempel distanskommunika-
tion, nya larformer, globala produktionsnitverk och digitaliserings-
strategier.

— Hur digitalisering och attraktiva arbeten kan skapa vinst for bdde med-
arbetare och foretag genom till exempel nya arbetssitt, god arbetsmiljo,
stimulerande arbete och kunskapsutveckling.

Betygskriterier
Betyget E

Eleven redogor dvergripande for olika begrepp, metoder och verktyg inom
industriell digitalisering. Dessutom gor eleven enkla reflektioner 6ver digi-
taliseringens betydelse for industrins konkurrenskraft. Vidare resonerar
eleven Overgripande om olika fragestdllningar i samband med digitali-
sering.

Eleven analyserar och utvecklar efter samrad med handledare en pro-
duktion utifran nuldge och de mojligheter som digitalisering medfor. Eleven
véljer lampliga metoder och verktyg samt dokumenterar sitt arbete och
resultat med sikerhet. Dessutom tar eleven med séikerhet fram en digitali-
seringsstrategi for ett mindre foretag eller produktionsavsnitt. Resultatet av
arbetet ar tillfredsstillande utifran givna krav.

I sitt arbete samarbetar eleven med andra och resonerar dvergripande om
digitaliseringens mdjligheter. Eleven kommunicerar och presenterar med
sikerhet sitt arbete. Eleven bedomer med sikerhet den egna formégan och
situationens krav.

Betyget D

Elevens kunskaper beddms sammantaget vara mellan C och E.

Betyget C

Eleven redogér utforligt for olika begrepp, metoder och verktyg inom
industriell digitalisering. Dessutom gor eleven vilgrundade reflektioner
over digitaliseringens betydelse for industrins konkurrenskraft. Vidare reso-
nerar eleven utforligt om olika frigestdllningar i samband med digitali-
sering.



Eleven analyserar och utvecklar sjéilvstindigt efter samriad med hand-
ledare en produktion utifrdn nuldge och de mdjligheter som digitalisering
medfor. Eleven viljer lampliga metoder och verktyg samt dokumenterar sitt
arbete och resultat med god séikerhet. Dessutom tar eleven med god siker-
het fram en digitaliseringsstrategi for ett mindre foretag eller produktions-
avsnitt. Resultatet av arbetet ar tillfredsstéillande utifran givna krav.

I sitt arbete samarbetar eleven med andra och resonerar utforligt om
digitaliseringens mojligheter. Eleven kommunicerar och presenterar med
god sikerhet sitt arbete. Eleven bedomer med god sikerhet den egna
formagan och situationens krav.

Betyget B

Elevens kunskaper beddms sammantaget vara mellan A och C.

Betyget A

Eleven redogor utforligt och nyanserat for olika begrepp, metoder och
verktyg inom industriell digitalisering. Dessutom gor eleven vilgrundade
och nyanserade reflektioner dver digitaliseringens betydelse for industrins
konkurrenskraft. Vidare resonerar eleven utforligt och nyanserat om olika
fragestéllningar i samband med digitalisering.

Eleven analyserar och utvecklar sjilvstiindigt en produktion utifran
nulidge och de mojligheter som digitalisering medfor. Eleven viljer lampliga
metoder och verktyg samt dokumenterar sitt arbete och resultat med mycket
god sikerhet. Dessutom tar eleven med mycket god sikerhet fram en
digitaliseringsstrategi for ett mindre foretag eller produktionsavsnitt. Resul-
tatet av arbetet dr gott utifran givna krav.

I sitt arbete samarbetar eleven med andra och resonerar utforligt och
nyanserat om digitaliseringens mdjligheter. Eleven kommunicerar och
presenterar med mycket god sikerhet sitt arbete. Eleven beddmer med
mycket god sikerhet den egna formégan och situationens krav.
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