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Utkom frén trycket

Foreskrifter den 10 juni 2022

om Andring i Skolverkets foreskrifter (SKOLFS
2011:131) om dmnesplan for imnet marin el och
elektronik i gymnasieskolan och inom kommunal
vuxenutbildning pa gymnasial niva;

beslutade den 17 maj 2022.

Med stod av 1 kap. 4 § gymnasieforordningen (2010:2039) och 2 kap.
13 § forordningen (2011:1108) om vuxenutbildning foreskriver Skolverket i
fraga om Skolverkets foreskrifter (SKOLFS 2011:131) om dmnesplan for
dgmnet marin el och elektronik i gymnasieskolan och inom kommunal
vuxenutbildning pd gymnasial niva' att 1 § och bilagan till féreskrifterna ska
ha foljande lydelse.

1§ Av 1 kap. 4 § gymnasieforordningen (2010:2039) och 2 kap. 13 § for-
ordningen (2011:1108) om vuxenutbildning framgér att det for varje dmne
ska finnas en d@mnesplan. Av dmnesplanen ska det framgéd dmnets syfte,
vilka kurser som ingar i d&mnet, det centrala innehallet for varje kurs, hur
ménga gymnasiepodng varje kurs omfattar och betygskriterierna for varje
kurs.

Dessa foreskrifter trider i kraft den 1 juli 2022.
Pé Skolverkets vignar

PETER FREDRIKSSON
Anette Levin

! Senaste lydelse av foreskrifternas rubrik SKOLFS 2012:24.
2 Senaste lydelse SKOLFS 2012:24.
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Bilaga

Marin el och elektronik

Amnet marin el och elektronik behandlar den elektronik, de elektriska in-
stallationer och elektriska system som forekommer i fritidsbatar. Amnet be-
handlar dven materialldra samt arbetsmetoder och verktyg for elektriska in-
stallationer i fritidsbatar.

Amnets syfte

Undervisningen i &mnet marin el och elektronik ska syfta till att eleverna
utvecklar formaga att installera el och elektronik samt utfora support och
service bade pa elektriska installationer och i elektroniska system i fritids-
batar. Undervisningen ska leda till att eleverna utvecklar formaga att ldsa
och tolka kopplingsscheman och servicemanualer pd svenska och engelska.
Dessutom ska undervisningen ge eleverna mojlighet att utveckla kunskaper
om mitteknik samt formédga att anvinda méitinstrument for olika méatupp-
gifter.

I undervisningen ska eleverna ges mdjlighet att utveckla forméga att
arbeta utifrdn de lagar och andra bestimmelser som reglerar arbetet nér det
giller elektriska och elektroniska installationer i fritidsbatar.

I undervisningen ska eleverna ges mojlighet att arbeta med uppgifter som
konstrueras sa att de aterspeglar och forbereder for situationer som eleverna
kommer att moéta i sitt yrke. Dessa arbetsuppgifter ska utga fran ett problem-
l16sande arbetssitt.

Undervisningen i dmnet marin el och elektronik ska ge eleverna méjlighet
att utveckla foljande:

1. Kunskaper om olika elektriska och elektroniska system som forekom-
mer i fritidsbatar.

2. Formaga att genomfora dimensionering och installation av elektriska
och elektroniska system i fritidsbatar. Formaga att kvalitetssdkra och drift-
sdtta installationer.

3. Forméga att genomfora felsdkning, reparation, underhall av elektriska
och elektroniska system i fritidsbéatar.

4. Formaga att konfigurera och programmera installationer.

5. Formaga att planera, vilja och anvédnda arbetsmetod, material, verktyg
och maskiner som &r lampliga for uppgiften.

6. Formaga att anvinda métinstrument for olika métuppgifter och att ana-
lysera métvéarden.

7. Formaga att samarbeta och kommunicera med andra samt att anvéinda
begrepp och uttryck som &r relevanta for amnesomradet.

8. Forméga att utfora olika typer av arbeten pa ett sdkert, miljoméssigt
och kvalitetsmissigt sétt utifran de lagar och andra bestimmelser som
reglerar verksamheten.

9. Formaga att berdkna kostnad, materialdtgdng och tidsatgang for ett
arbete, samt kunskaper om de krav som géller vid hantering av kundobjekt.



Foérmaga att dokumentera, presentera och utvirdera arbetsprocess och resul- SKOLFS 2022:200
tat.

Kurser i imnet

Bitel 1, 100 poéng.

Bitel 2, 100 podng, som bygger pd kursen batel 1.

Marinelektronik 1, 100 poéng.

Marinelektronik 2, 100 podng, som bygger pa kursen marinelektronik 1.
Marinelektronik 3, 100 podng, som bygger pa kursen marinelektronik 2.
Motorelektronik 1, 100 poéng.

Motorelektronik 2, 100 poéng, som bygger pa kursen motorelektronik 1.

Batel 1, 100 poéing
Kurskod: MAIBATO01

Kursen bétel 1 omfattar punkterna 1-3 och 5-9 under rubriken Amnets
syfte.

Centralt innehall
Undervisningen i kursen ska behandla foljande centrala innehdll :

— Batteri och laddningssystem.

— Forlaggning och anslutningsteknik i elektriska installationer.

— Berékningar och métning av elektriska storheter i framfor allt likstroms-
miljo.

— Dimensionering och fordelningsteknik i samband med svagstromsin-
stallationer i fritidsbétar.

— Kontroll infor drifttagning och funktionsprovning.

— Arbetsplanering. Val av metoder och verktyg.

— Material och kapslingsklasser.

— Mitinstrument och digital utrustning.

— Enklare elinstallationer utifran ritning, schema samt instruktioner.

—  Yrkets facksprak, termer och begrepp.

— Lagar och andra bestimmelser om miljo och sdkerhet inom omrédet.
Nationella och internationella regelverk och publikationer som géller
elinstallationer i maritima miljoer.

— Behorighetskrav for elinstallationer.

— Krav for heta arbeten.

— Berédkningar av material- och tidsétgéng samt kostnader.

— Dokumentation, presentation och utvirdering av resultat.

Betygskriterier
Betyget E

Eleven beskriver dversiktligt elektriska system som forekommer i fritids-
bétar.
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Eleven utfor i samridd med handledare enklare elinstallationer och
servicearbeten pa elektriska installationer i fritidsbatar. Dessutom dimen-
sionerar och driftsétter eleven i samrdd med handledare installationer.
Eleven gor en enkel planering infor arbetet. Dessutom viljer eleven for
uppgiften lampliga arbetsmetoder, material och verktyg i bekanta situa-
tioner. I arbetet ldser och tolkar eleven med viss sidkerhet kopplings-
scheman och instruktioner. Eleven anvinder med visst handlag de mitin-
strument, den digitala teknik och de informationssystem uppgiften kréver. I
arbetet samarbetar och kommunicerar eleven med viss sikerhet med andra
pa ett for yrket relevant sprak.

Eleven arbetar i samrad med handledare utifrdn de krav pa sékerhet,
kvalitet och milj6 som reglerar arbetet. Dessutom beskriver eleven dver-
siktligt lagar och andra bestimmelser som reglerar arbetet.

Resultatet av elevens arbete r tillfredsstillande.

Eleven gor en enkel dokumentation av sitt arbete samt presenterar med
viss sékerhet sitt arbete. Dessutom gor eleven enkla berdkningar av mate-
rial- och tidsatgang samt kostnad for olika arbeten. Eleven utvdrderar med
enkla omdémen béde arbetsprocess och resultat.

Nir eleven samrader med handledare beddmer hon eller han med viss
sikerhet den egna formégan och situationens krav.

Betyget D

Elevens kunskaper bedoms sammantaget vara mellan C och E.

Betyget C

Eleven beskriver utforligt elektriska system som forekommer i fritidsbatar.

Eleven utfor efter samrad med handledare enklare elinstallationer och
servicearbeten pa elektriska installationer i fritidsbdtar. Dessutom dimen-
sionerar och driftsitter eleven efter samrad med handledare installationer.
Eleven gor en enkel planering infor arbetet. Dessutom viljer eleven for upp-
giften lampliga arbetsmetoder, material och verktyg i bekanta situationer. I
arbetet ldser och tolkar eleven med viss sidkerhet kopplingsscheman och
instruktioner. Eleven anvénder med gott handlag de métinstrument, den
digitala teknik och de informationssystem uppgiften kriver. I arbetet sam-
arbetar och kommunicerar eleven med viss sidkerhet med andra pa ett for
yrket relevant sprak.

Eleven arbetar efter samrad med handledare utifran de krav pé sdkerhet,
kvalitet och miljo som reglerar arbetet. Dessutom beskriver eleven utforligt
lagar och andra bestimmelser som reglerar arbetet.

Resultatet av elevens arbete ar tillfredsstillande.

Eleven gor en noggrann dokumentation av sitt arbete samt presenterar
med viss sdkerhet sitt arbete. Dessutom gor eleven berdkningar av mate-
rial- och tidsatgdng samt kostnad for olika arbeten. Eleven utvédrderar med
nyanserade omdomen béde arbetsprocess och resultat.

Nir eleven samrader med handledare beddmer hon eller han med viss
sikerhet den egna formégan och situationens krav.



Betyget B

Elevens kunskaper beddms sammantaget vara mellan A och C.

Betyget A

Eleven beskriver utforligt och nyanserat elektriska system som forekom-
mer i fritidsbatar.

Eleven utfor efter samrad med handledare enklare elinstallationer och
servicearbeten pa elektriska installationer i fritidsbatar. Dessutom dimen-
sionerar och driftsdtter eleven efter samrad med handledare installationer.
Eleven gor en genomarbetad planering infor arbetet. Dessutom viljer ele-
ven for uppgiften lampliga arbetsmetoder, material och verktyg i nya
situationer. I arbetet ldser och tolkar eleven med sikerhet kopplings-
scheman och instruktioner. Eleven anvdnder med mycket gott handlag de
mitinstrument, den digitala teknik och de informationssystem uppgiften
kréaver. I arbetet samarbetar och kommunicerar eleven med sékerhet med
andra pé ett for yrket relevant sprak.

Eleven arbetar efter samrad med handledare utifran de krav pé sékerhet,
kvalitet och miljo som reglerar arbetet. Dessutom beskriver eleven utforligt
lagar och andra bestimmelser som reglerar arbetet.

Resultatet av elevens arbete ér gott.

Eleven gor en noggrann och utforlig dokumentation av sitt arbete samt
presenterar med siikerhet sitt arbete. Dessutom gor eleven komplexa be-
rakningar av material- och tidsatgang samt kostnad for olika arbeten. Eleven
utvérderar med nyanserade omdomen bade arbetsprocess och resultat samt
ger forslag pa hur arbetet kan forbéttras.

Nir eleven samrader med handledare bedomer hon eller han med séiker-
het den egna formégan och situationens krav.

Batel 2, 100 poéing
Kurskod: MAIBAT02

Kursen bétel 2 omfattar punkterna 1-3 och 5-9 under rubriken Amnets
syfte.

Centralt innehall
Undervisningen i kursen ska behandla foljande centrala innehdll:

— Galvaniska strémmar och isolation.

— Principer for selektivitet.

— Utforande av enklare starkstromsinstallationer, till exempel landstroms-
installationer.

— Dimensionering, fordelning samt installationskrav pa anldggningar upp
till 400 V systemspénning i batar.

— Berdkningar och mitning av elektriska storheter i likstroms- och véxel-
stromsanldggningar.

— Kontroll infor drifttagning samt funktionsprovning av elektriska system.

— Arbetsplanering. Val av metoder, verktyg och material.
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— Mitinstrument och digital utrustning.

— Kopplingsscheman och instruktioner.

—  Yrkets facksprak, termer och begrepp.

— Ellag och starkstromsforordning.

— Dokumentation av elinstallationer.

— Berékningar av material- och tidsatgéng samt kostnader.
— Dokumentation, presentation och utvirdering av resultat.

Betygskriterier
Betyget E

Eleven beskriver dversiktligt elektriska system som forekommer i fritids-
bétar.

Eleven utfér i samriad med handledare enklare elinstallationer och
servicearbeten pé elektriska installationer i fritidsbdtar. Dessutom dimensio-
nerar och driftsitter eleven i samrad med handledare installationer. Eleven
gor en enkel planering infor arbetet. Dessutom véljer eleven for uppgiften
lampliga arbetsmetoder, material och verktyg i bekanta situationer. I arbetet
laser och tolkar eleven med viss sikerhet kopplingsscheman och instruk-
tioner. Eleven anvénder med visst handlag de maitinstrument, den digitala
teknik och de informationssystem uppgiften kraver. I arbetet samarbetar och
kommunicerar eleven med viss sikerhet med andra pa ett for yrket relevant
sprak.

Eleven arbetar i samrad med handledare utifrdan de krav péd sékerhet,
kvalitet och miljo som reglerar arbetet. Dessutom beskriver eleven oversikt-
ligt lagar och andra bestimmelser som reglerar arbetet.

Resultatet av elevens arbete ar tillfredsstillande.

Eleven gor en enkel dokumentation av sitt arbete samt presenterar med
viss siikerhet sitt arbete. Dessutom gor eleven enkla berdkningar av mate-
rial- och tidsatgang samt kostnad for olika arbeten. Eleven utvérderar med
enkla omdomen béde arbetsprocess och resultat.

Nér eleven samrader med handledare bedomer hon eller han med viss
sikerhet den egna formégan och situationens krav.

Betyget D

Elevens kunskaper beddms sammantaget vara mellan C och E.

Betyget C

Eleven beskriver utforligt elektriska system som forekommer i fritidsbatar.
Eleven utfor efter samrad med handledare enklare elinstallationer och
servicearbeten pa elektriska installationer i fritidsbétar. Dessutom dimensio-
nerar och driftsétter eleven efter samrad med handledare installationer.
Eleven gor en genomarbetad planering infor arbetet. Dessutom véljer ele-
ven for uppgiften ldmpliga arbetsmetoder, material och verktyg i nya
situationer. I arbetet ldser och tolkar eleven med viss sikerhet kopplings-
scheman och instruktioner. Eleven anvénder med gott handlag de métinstru-
ment, den digitala teknik och de informationssystem uppgiften kraver. I



arbetet samarbetar och kommunicerar eleven med viss siikerhet med andra
pé ett for yrket relevant sprak.

Eleven arbetar efter samrad med handledare utifran de krav pa sikerhet,
kvalitet och miljo som reglerar arbetet. Dessutom beskriver eleven utforligt
lagar och andra bestimmelser som reglerar arbetet.

Resultatet av elevens arbete ar tillfredsstéillande.

Eleven gor en noggrann dokumentation av sitt arbete samt presenterar
med viss sikerhet sitt arbete. Dessutom gor eleven berdkningar av mate-
rial- och tidsatgéng samt kostnad for olika arbeten. Eleven utvdrderar med
nyanserade omddomen bade arbetsprocess och resultat.

Niér eleven samrader med handledare bedomer hon eller han med viss
sikerhet den egna formégan och situationens krav.

Betyget B

Elevens kunskaper beddms sammantaget vara mellan A och C.

Betyget A

Eleven beskriver utforligt och nyanserat elektriska system som forekom-
mer i fritidsbétar.

Eleven utfor efter samrad med handledare enklare elinstallationer och
servicearbeten pa elektriska installationer i fritidsbétar. Dessutom dimensio-
nerar och driftsdtter eleven efter samrad med handledare installationer.
Eleven gor en genomarbetad planering infor arbetet. Dessutom viljer ele-
ven for uppgiften lampliga arbetsmetoder, material och verktyg i nya
situationer. I arbetet ldser och tolkar eleven med sikerhet kopplings-
scheman och instruktioner. Eleven anvdnder med mycket gott handlag de
métinstrument, den digitala teknik och de informationssystem uppgiften
kraver. I arbetet samarbetar och kommunicerar eleven med sikerhet med
andra pa ett for yrket relevant sprak.

Eleven arbetar efter samrad med handledare utifran de krav pa sdkerhet,
kvalitet och miljo som reglerar arbetet. Dessutom beskriver eleven utforligt
lagar och andra bestimmelser som reglerar arbetet.

Resultatet av elevens arbete dr gott.

Eleven gor en noggrann och utforlig dokumentation av sitt arbete samt
presenterar med siikerhet sitt arbete. Dessutom gor eleven komplexa be-
rakningar av material- och tidsatgang samt kostnad for olika arbeten. Eleven
utvirderar med nyanserade omddmen bade arbetsprocess och resultat samt
ger forslag pa hur arbetet kan forbiittras.

Nir eleven samrdder med handledare bedomer hon eller han med séker-
het den egna forméigan och situationens krav.

Marinelektronik 1, 100 poéing
Kurskod: MAIMARO1

Kursen marinelektronik 1 omfattar punkterna 1-9 under rubriken Amnets
syfte.
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Centralt innehall
Undervisningen i kursen ska behandla foljande centrala innehall:

— Funktion och anvidndningsomrdden for navigationsinstrument, till exem-
pel logg, ekolod, GPS.

— Egenskaper och arbetssétt hos resistorer, kondensatorer, spolar, dioder
och transistorer.

— Installation och driftsdttning av enkla navigationsinstrument.

— Montering och installationsteknik for givare och instrument.

— Metoder for att undvika elektriska storningar.

— Arbetsplanering. Val av metoder, verktyg och material.

— Mitinstrument och digital utrustning.

— Tolkning av installationsbeskrivningar och servicemanualer.

— Schemaritningsteknik, symboler och funktioner.

— Lodnings- och forbindningsteknik.

— Mitteknik for krets- och komponentmétningar.

—  Yrkets facksprak, termer och begrepp.

— Krav pa arbetsmiljo och sékerhet gillande elektroniska installationer i
marin miljo.

— Berdkningar av material- och tidsatgdng samt kostnader.

— Dokumentation, presentation och utvirdering av resultat.

Betygskriterier
Betyget E

Eleven beskriver oversiktligt funktion och anvandningsomraden for naviga-
tionsinstrument. Dessutom redogor eleven dversiktligt for egenskaper och
arbetssitt hos resistorer, kondensatorer, spolar, dioder och transistorer.

Eleven utfor i samrad med handledare arbeten med montering och drift-
séttning av enkla navigationsinstrument i fritidsbatar utifran tillverkarens
anvisningar. Dessutom utfor eleven i samridd med handledare service-
arbeten pa navigationsinstrument. Eleven konfigurerar i samrad med hand-
ledare installationer. Infor arbetet gor eleven en enkel planering. Dessutom
véljer eleven for uppgiften ldmpliga arbetsmetoder, material och verktyg i
bekanta situationer. I arbetet ldser och tolkar eleven med viss sikerhet
kopplingsscheman och instruktioner. Eleven utfér med visst handlag enklare
16dningsarbeten. Dessutom anvénder eleven med visst handlag de maétin-
strument, den digitala teknik och de informationssystem uppgiften kréver. I
arbetet samarbetar och kommunicerar eleven med viss sikerhet med andra
pé ett for yrket relevant sprak.

Eleven arbetar i samrad med handledare utifrdn de krav péd sdkerhet,
kvalitet och miljé som reglerar arbetet.

Resultatet av elevens arbete ar tillfredsstillande.

Eleven gor en enkel dokumentation av sitt arbete samt presenterar med
viss sikerhet sitt arbete. Dessutom gor eleven enkla berdkningar av mate-
rial- och tidsatgdng samt kostnad for olika arbeten. Eleven utvérderar med
enkla omdomen béde arbetsprocess och resultat.

Nar eleven samradder med handledare bedomer hon eller han med viss
sikerhet den egna formégan och situationens krav.



Betyget D

Elevens kunskaper beddms sammantaget vara mellan C och E.

Betyget C

Eleven beskriver utforligt funktion och anvéndningsomriden for navi-
gationsinstrument. Dessutom redogor eleven utforligt for egenskaper och
arbetssitt hos resistorer, kondensatorer, spolar, dioder och transistorer.

Eleven utfor efter samrad med handledare arbeten med montering och
driftsdttning av enkla navigationsinstrument i fritidsbatar utifran tillverka-
rens anvisningar. Dessutom utfor eleven efter samrad med handledare
servicearbeten pa navigationsinstrument. Eleven konfigurerar efter samrad
med handledare installationer. Infor arbetet gor eleven en enkel planering.
Dessutom viljer eleven for uppgiften ldmpliga arbetsmetoder, material och
verktyg i bekanta situationer. I arbetet ldser och tolkar eleven med viss
sikerhet kopplingsscheman och instruktioner. Eleven utfér med gott hand-
lag enklare 16dningsarbeten. Dessutom anvénder eleven med gott handlag
de mitinstrument, den digitala teknik och de informationssystem uppgiften
kraver. I arbetet samarbetar och kommunicerar eleven med viss sikerhet
med andra pa ett for yrket relevant sprak.

Eleven arbetar efter samrad med handledare utifran de krav pa sékerhet,
kvalitet och milj6 som reglerar arbetet.

Resultatet av elevens arbete ar tillfredsstillande.

Eleven gor en noggrann dokumentation av sitt arbete samt presenterar
med viss sikerhet sitt arbete. Dessutom gor eleven berdkningar av mate-
rial- och tidsatgédng samt kostnad for olika arbeten. Eleven utvdarderar med
nyanserade omddomen bade arbetsprocess och resultat.

Nir eleven samrader med handledare bedomer hon eller han med viss
sikerhet den egna forméagan och situationens krav.

Betyget B

Elevens kunskaper beddms sammantaget vara mellan A och C.

Betyget A

Eleven beskriver utforligt och nyanserat funktion och anvidndningsom-
raden for navigationsinstrument. Dessutom redogdr eleven utforligt och
nyanserat for egenskaper och arbetssitt hos resistorer, kondensatorer,
spolar, dioder och transistorer.

Eleven utfor efter samrad med handledare arbeten med montering och
driftsdttning av enkla navigationsinstrument i fritidsbéatar utifrén tillverka-
rens anvisningar. Dessutom utfor eleven efter samrad med handledare
servicearbeten pa navigationsinstrument. Eleven konfigurerar efter samrad
med handledare installationer. Infor arbetet gor eleven en genomarbetad
planering. Dessutom véljer eleven for uppgiften lampliga arbetsmetoder,
material och verktyg i nya situationer. I arbetet ldser och tolkar eleven med
sikerhet kopplingsscheman och instruktioner. Eleven utfor med mycket
gott handlag enklare 16dningsarbeten. Dessutom anvénder eleven med
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mycket gott handlag de métinstrument, den digitala teknik och de informa-
tionssystem uppgiften kréver. I arbetet samarbetar och kommunicerar eleven
med siikerhet med andra pa ett for yrket relevant sprak.

Eleven arbetar efter samrad med handledare utifran de krav pé sdkerhet,
kvalitet och miljo som reglerar arbetet.

Resultatet av elevens arbete ar gott.

Eleven gor en noggrann och utforlig dokumentation av sitt arbete samt
presenterar med séikerhet sitt arbete. Dessutom gor eleven komplexa be-
rakningar av material- och tidsétgdng samt kostnad for olika arbeten. Eleven
utvérderar med nyanserade omdomen bade arbetsprocess och resultat samt
ger forslag pa hur arbetet kan forbittras.

Nér eleven samrader med handledare bedomer hon eller han med séker-
het den egna formdgan och situationens krav.

Marinelektronik 2, 100 poéing
Kurskod: MAIMARO(2

Kursen marinelektronik 2 omfattar punkterna 1-9 under rubriken Amnets
syfte.

Centralt innehall
Undervisningen i kursen ska behandla foljande centrala innehdll:

— Funktion och anvindningsomréden for mer avancerad navigationsutrust-
ning, till exempel multifunktionsdisplayer, autopilot, radar och AIS.

— Marina audio- och videosystem.

— Uppbyggnad av PLC och PC-baserade system i marina miljder.

— Binéra talsystem.

— Analoga och digitala system.

— Radio och &vriga kommunikationssystem. Montage av olika typer av
antenner for till exempel radio och satellit.

— Planering for och genomférande av sammankoppling mellan olika
systemplattformar eller fabrikat.

— Installation, programmering och driftsittning av marina elektronik-
system.

— Mitteknik och métinstrument.

— Metoder for systematisk felsokning och reparation.

— Anvéndande av diagnossystem.

— Tolkning av installationsbeskrivningar och servicemanualer.

— Upprittande av installationsritningar for navigationsutrustningar.

—  Yrkets facksprak, termer och begrepp.

— Material, arbetsmiljo och de regelverk och styrdokument som géller vid
arbete och hantering av elektroniksystem i fritidsbatar.

— Berdkningar av material- och tidsatgdng samt kostnader.

— Dokumentation, presentation och utvirdering av arbete.



Betygskriterier
Betyget E

Eleven beskriver oversiktligt funktion och anvéndningsomréden for dator-
baserade system i marina installationer. Dessutom redogor eleven over-
siktligt for egenskaper och arbetssétt hos analoga och digitala system.

Eleven utfor i samrad med handledare arbeten med montering och drift-
séttning av navigations- och kommunikationsutrustning i fritidsbatar utifran
tillverkarens anvisningar. Dessutom utfor eleven i samrad med handledare
servicearbeten pd navigations- och kommunikationsutrustning. I arbetet an-
viander eleven med visst handlag maétinstrument for enklare felsdkning.
Eleven konfigurerar i samrad med handledare installationer. Infor arbetet
gor eleven en enkel planering. Dessutom viljer eleven for uppgiften 1dmp-
liga arbetsmetoder, material och verktyg i bekanta situationer. I arbetet
laser och tolkar eleven med viss sikerhet kopplingsscheman och instruk-
tioner. Dessutom uppréttar eleven med viss sékerhet installationsritningar.
Vidare anvénder eleven med visst handlag den digitala teknik och de infor-
mationssystem uppgiften kréver. I arbetet samarbetar och kommunicerar
eleven med viss sikerhet med andra pa ett for yrket relevant sprak.

Eleven arbetar i samrad med handledare utifran de krav pa sdkerhet,
kvalitet och milj6 som reglerar arbetet.

Resultatet av elevens arbete ar tillfredsstillande.

Eleven gor en enkel dokumentation av sitt arbete samt presenterar med
viss sikerhet sitt arbete. Dessutom gor eleven enkla berdkningar av mate-
rial- och tidsatgédng samt kostnad for olika arbeten. Eleven utvdarderar med
enkla omdomen béde arbetsprocess och resultat.

Niér eleven samrader med handledare bedomer hon eller han med viss
sikerhet den egna forméagan och situationens krav.

Betyget D

Elevens kunskaper beddms sammantaget vara mellan C och E.

Betyget C

Eleven beskriver utforligt funktion och anvindningsomriden for dator-
baserade system i marina installationer. Dessutom redogdr eleven utforligt
for egenskaper och arbetssitt hos analoga och digitala system.

Eleven utfor efter samrad med handledare arbeten med montering och
driftsdttning av navigations- och kommunikationsutrustning i fritidsbétar
utifran tillverkarens anvisningar. Dessutom utfor eleven efter samrad med
handledare servicearbeten pé navigations- och kommunikationsutrustning. |
arbetet anvinder eleven med gott handlag métinstrument for enklare felsok-
ning. Eleven konfigurerar efter samrad med handledare installationer. Infor
arbetet gor eleven en genomarbetad planering. Dessutom véljer eleven for
uppgiften lampliga arbetsmetoder, material och verktyg i nya situationer. I
arbetet laser och tolkar eleven med viss sidkerhet kopplingsscheman och
instruktioner. Dessutom uppréttar eleven med viss sdkerhet installations-
ritningar. Vidare anvinder eleven med gott handlag den digitala teknik och
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de informationssystem uppgiften kréiver. I arbetet samarbetar och kommu-
nicerar eleven med viss sikerhet med andra pa ett for yrket relevant sprak.

Eleven arbetar efter samrad med handledare utifran de krav pé sdkerhet,
kvalitet och miljo som reglerar arbetet.

Resultatet av elevens arbete ar tillfredsstiillande.

Eleven gor en noggrann dokumentation av sitt arbete samt presenterar
med viss sdkerhet sitt arbete. Dessutom gor eleven berdkningar av mate-
rial- och tidsatgéng samt kostnad for olika arbeten. Eleven utvdarderar med
nyanserade omdomen bade arbetsprocess och resultat.

Nér eleven samradder med handledare beddmer hon eller han med viss
sikerhet den egna formégan och situationens krav.

Betyget B

Elevens kunskaper beddms sammantaget vara mellan A och C.

Betyget A

Eleven beskriver utforligt och nyanserat funktion och anvindnings-
omraden for datorbaserade system i marina installationer. Dessutom redogdr
eleven utforligt och nyanserat for egenskaper och arbetssétt hos analoga
och digitala system.

Eleven utfor efter samrad med handledare arbeten med montering och
driftséttning av navigations- och kommunikationsutrustning i fritidsbétar
utifran tillverkarens anvisningar. Dessutom utfor eleven efter samrad med
handledare servicearbeten pa navigations- och kommunikationsutrustning. |
arbetet anvénder eleven med mycket gott handlag métinstrument for enk-
lare felsokning. Eleven konfigurerar efter samrad med handledare installa-
tioner. Infor arbetet gor eleven en genomarbetad planering. Dessutom
véljer eleven for uppgiften 1dmpliga arbetsmetoder, material och verktyg i
nya situationer. I arbetet ldser och tolkar eleven med sikerhet kopp-
lingsscheman och instruktioner. Dessutom uppréttar eleven med siikerhet
installationsritningar. Vidare anvinder eleven med mycket gott handlag den
digitala teknik och de informationssystem uppgiften kréver. I arbetet samar-
betar och kommunicerar eleven med séikerhet med andra pd ett for yrket
relevant sprak.

Eleven arbetar efter samrad med handledare utifran de krav pé sdkerhet,
kvalitet och miljo som reglerar arbetet.

Resultatet av elevens arbete &r gott.

Eleven gor en noggrann och utforlig dokumentation av sitt arbete samt
presenterar med siikerhet sitt arbete. Dessutom gor eleven komplexa be-
rdkningar av material- och tidsétgéng samt kostnad for olika arbeten. Eleven
utvirderar med nyanserade omddmen béade arbetsprocess och resultat samt
ger forslag pa hur arbetet kan forbittras.

Nir eleven samrader med handledare bedomer hon eller han med séker-
het den egna formégan och situationens krav.



Marinelektronik 3, 100 poéing SKOLFS 2022:200
Kurskod: MAIMARO3

Kursen marinelektronik 3 omfattar punkterna 1-9 under rubriken Amnets
syfte.

Centralt innehall

Undervisningen i kursen ska behandla foljande centrala innehall:

Skillnader mellan olika kommunikationsgrénssnitt.

Uppbyggnad av CanBus-baserade stromforsorjningsanldggningar.
Uppbyggnad och programmeringar av datorbaserade system i marina
miljoer.

Lokala nétverkssystem.

Mitteknik och métinstrument.

Felsokning i digitala system.

Tolkning av installationsbeskrivningar och servicemanualer.
Upprittande av system- och installationsritningar.

Yrkets facksprak, termer och begrepp.

Berdkningar av material- och tidsatgang samt kostnader.
Dokumentation, presentation och utvdrdering av arbete.

Betygskriterier

Betyget E

Eleven redogdr dversiktligt for principer och anvindningsomraden for olika
kommunikationsgranssnitt i marina installationer. Dessutom redogor eleven
oversiktligt for egenskaper och arbetssitt hos datorbaserade system.

Eleven utfor i samrad med handledare montering och driftséttning av

marina elektroniksystem i fritidsbdtar utifrén tillverkarens anvisningar.
Dessutom utfor eleven i samrid med handledare servicearbeten pd marina
elektroniksystem. I arbetet anvidnder eleven med visst handlag métinstru-
ment for fels6kning i analoga och digitala system. Eleven konfigurerar och
programmerar i samrad med handledare installationer. Infor arbetet gor
eleven en enkel planering. Dessutom viljer eleven for uppgiften ldmpliga
arbetsmetoder, material och verktyg i bekanta situationer. I arbetet ldser
och tolkar eleven med viss sikerhet kopplingsscheman och instruktioner.
Dessutom upprittar eleven med viss sdkerhet installations- och system-
ritningar. Vidare anvénder eleven med visst handlag den digitala teknik och
de informationssystem uppgiften kriver. I arbetet samarbetar och kommu-
nicerar eleven med viss sdkerhet med andra pa ett for yrket relevant sprak.

Eleven arbetar i samriad med handledare utifran de krav pa sidkerhet,

kvalitet och miljo som reglerar arbetet.

Resultatet av elevens arbete ar tillfredsstéillande.
Eleven gor en enkel dokumentation av sitt arbete samt presenterar med

viss sikerhet sitt arbete. Dessutom gor eleven enkla berdkningar av mate-
rial- och tidsatgang samt kostnad for olika arbeten. Eleven utvirderar med
enkla omdomen béde arbetsprocess och resultat.
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Nir eleven samrader med handledare bedémer hon eller han med viss
sikerhet den egna formagan och situationens krav.

Betyget D

Elevens kunskaper beddms sammantaget vara mellan C och E.

Betyget C

Eleven redogor utforligt for principer och anvéndningsomraden for olika
kommunikationsgranssnitt i marina installationer. Dessutom redogdr eleven
utforligt for egenskaper och arbetssitt hos datorbaserade system.

Eleven utfor efter samrad med handledare montering och driftsittning av
marina elektroniksystem 1 fritidsbatar utifrdn tillverkarens anvisningar.
Dessutom utfor eleven efter samriad med handledare servicearbeten pa
marina elektroniksystem. I arbetet anvander eleven med gott handlag métin-
strument for felsokning i analoga och digitala system. Eleven konfigurerar
och programmerar efter samrad med handledare installationer. Infor arbetet
gor eleven en genomarbetad planering. Dessutom viljer eleven for upp-
giften lampliga arbetsmetoder, material och verktyg i mya situationer. I
arbetet ldser och tolkar eleven med viss sidkerhet kopplingsscheman och
instruktioner. Dessutom upprittar eleven med viss sikerhet installations-
och systemritningar. Vidare anvinder eleven med gott handlag den digitala
teknik och de informationssystem uppgiften kraver. I arbetet samarbetar och
kommunicerar eleven med viss siikerhet med andra pé ett for yrket relevant
sprak.

Eleven arbetar efter samrad med handledare utifran de krav pa sdkerhet,
kvalitet och miljo som reglerar arbetet.

Resultatet av elevens arbete ar tillfredsstillande.

Eleven gor en noggrann dokumentation av sitt arbete samt presenterar
med viss sikerhet sitt arbete. Dessutom gor eleven berdkningar av mate-
rial- och tidsatgéng samt kostnad for olika arbeten. Eleven utvdarderar med
nyanserade omdomen bade arbetsprocess och resultat.

Nér eleven samrdder med handledare bedomer hon eller han med viss
sikerhet den egna formégan och situationens krav.

Betyget B

Elevens kunskaper beddms sammantaget vara mellan A och C.

Betyget A

Eleven redogoér utforligt och nyanserat for principer och anvindnings-
omraden for olika kommunikationsgranssnitt i marina installationer. Dess-
utom redogor eleven utforligt och nyanserat for egenskaper och arbetssétt
hos datorbaserade system.

Eleven utfor efter samrad med handledare montering och driftsittning av
marina elektroniksystem i fritidsbdtar utifran tillverkarens anvisningar.
Dessutom utfor eleven efter samriad med handledare servicearbeten pa



marina elektroniksystem. I arbetet anvénder eleven med mycket gott hand-
lag métinstrument for felsokning i analoga och digitala system. Eleven
konfigurerar och programmerar efter samrad med handledare installationer.
Infor arbetet gor eleven en genomarbetad planering. Dessutom viljer ele-
ven for uppgiften lampliga arbetsmetoder, material och verktyg i nya
situationer. I arbetet ldser och tolkar eleven med sikerhet kopplings-
scheman och instruktioner. Dessutom uppréttar eleven med séikerhet instal-
lations- och systemritningar. Vidare anvénder eleven med mycket gott
handlag den digitala teknik och de informationssystem uppgiften kraver. I
arbetet samarbetar och kommunicerar eleven med sdkerhet med andra pé
ett for yrket relevant sprak.

Eleven arbetar efter samrad med handledare utifrén de krav pé séikerhet,
kvalitet och miljo som reglerar arbetet.

Resultatet av elevens arbete ar gott.

Eleven gor en noggrann och utforlig dokumentation av sitt arbete samt
presenterar med siikerhet sitt arbete. Dessutom gor eleven komplexa be-
rakningar av material- och tidsdtgang samt kostnad for olika arbeten. Eleven
utvérderar med nyanserade omdomen bade arbetsprocess och resultat samt
ger forslag pa hur arbetet kan forbéttras.

Nir eleven samrader med handledare bedomer hon eller han med séker-
het den egna formégan och situationens krav.

Motorelektronik 1, 100 poéing
Kurskod: MAIMOTO01

Kursen motorelektronik 1 omfattar punkterna 1-9 under rubriken Amnets
syfte.

Centralt innehall
Undervisningen i kursen ska behandla foljande centrala innehall:

— Kontroll och évervakningssystem for marina motorer samt vilka krav pa
presentation och larm som forekommer.

— Funktioner pa givare och aktuatorer ingdende i marina motorers styr-
system.

— Faktorer som paverkar motorns driftférhallanden.

— Inkoppling av elektroniksystem for marina motorer.

— Sammankopplingstekniker for kommunikation mellan motortekniska
installationer och annan utrustning.

— Branschanpassade diagnossystem for service, underhall samt felsokning.

— Systematisk felsokning pa motorelektroniska system.

— Tolkning av installationsbeskrivningar och servicemanualer.

—  Yrkets facksprak, termer och begrepp.

— Berékningar av material- och tidsatgdng samt kostnader.

— Dokumentation, presentation och utvirdering av arbete.
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Betygskriterier
Betyget E

Eleven redogor dversiktligt for funktion och anvindningsomréden hos styr-
och &vervakningssystem for marina motorer samt de ingdende delarna.
Dessutom redogdr eleven oversiktligt for faktorer som paverkar motorns
driftforhallanden.

Eleven utfor i samrad med handledare arbeten i marina motorers elektro-
niksystem. Dessutom utfér eleven i samrad med handledare samman-
koppling mellan motortekniska installationer och annan utrustning. I arbetet
anvinder eleven med visst handlag diagnosutrustning och métinstrument for
systematisk felsokning. Eleven uppdaterar i samrad med handledare mjuk-
vara for motorinstallationer. Infor arbetet gor eleven en enkel planering.
Dessutom viéljer eleven for uppgiften ldmpliga arbetsmetoder, material och
verktyg i bekanta situationer. I arbetet tolkar och anvénder eleven med viss
sikerhet installations- och servicemanualer. Vidare anvinder eleven med
visst handlag den digitala teknik och de informationssystem uppgiften
kréver. I arbetet samarbetar och kommunicerar eleven med viss sikerhet
med andra pa ett for yrket relevant sprak.

Eleven arbetar i samrad med handledare utifrdan de krav péd sékerhet,
kvalitet och miljo som reglerar arbetet.

Resultatet av elevens arbete &r tillfredsstéllande.

Eleven gor en enkel dokumentation av sitt arbete samt presenterar med
viss siikerhet sitt arbete. Dessutom gor eleven enkla berdkningar av mate-
rial- och tidsatgéng samt kostnad for olika arbeten. Eleven utviarderar med
enkla omdomen béde arbetsprocessen och resultatet.

Nér eleven samrader med handledare bedomer hon eller han med viss
sikerhet den egna formégan och situationens krav.

Betyget D

Elevens kunskaper beddms sammantaget vara mellan C och E.

Betyget C

Eleven redogoér utforligt for funktion och anvdndningsomriden hos styr-
och Overvakningssystem for marina motorer samt de ingdende delarna.
Dessutom redogdr eleven utforligt for faktorer som paverkar motorns
driftforhallanden.

Eleven utfor efter samrdd med handledare arbeten i marina motorers
elektroniksystem. Dessutom utfor eleven efter samridd med handledare
sammankoppling mellan motortekniska installationer och annan utrustning.
I arbetet anvinder eleven med gott handlag diagnosutrustning och matin-
strument for systematisk felsokning. Eleven uppdaterar efter samrad med
handledare mjukvara for motorinstallationer. Infor arbetet gor eleven en
enkel planering. Dessutom véljer eleven for uppgiften 1dmpliga arbetsmeto-
der, material och verktyg i bekanta situationer. I arbetet tolkar och anvéin-
der eleven med viss sikerhet installations- och servicemanualer. Vidare
anvinder eleven med gott handlag den digitala teknik och de informa-



tionssystem uppgiften kriver. I arbetet samarbetar och kommunicerar eleven
med viss sikerhet med andra pé ett for yrket relevant sprék.

Eleven arbetar efter samrad med handledare utifran de krav pa sikerhet,
kvalitet och milj6 som reglerar arbetet.

Resultatet av elevens arbete ar tillfredsstéillande.

Eleven gor en noggrann dokumentation av sitt arbete samt presenterar
med viss sikerhet sitt arbete. Dessutom gor eleven berdkningar av mate-
rial- och tidsatgéng samt kostnad for olika arbeten. Eleven utvdrderar med
nyanserade omddomen bade arbetsprocessen och resultatet.

Nar eleven samrader med handledare beddmer hon eller han med viss
sikerhet den egna formégan och situationens krav.

Betyget B

Elevens kunskaper beddms sammantaget vara mellan A och C.

Betyget A

Eleven redogor utforligt och nyanserat for funktion och anvindningsom-
raden hos styr- och &vervakningssystem for marina motorer samt de in-
géende delarna. Dessutom redogér eleven utforligt och nyanserat for fak-
torer som paverkar motorns driftforhallanden.

Eleven utfor efter samrad med handledare arbeten i marina motorers
elektroniksystem. Dessutom utfor eleven efter samrad med handledare
sammankoppling mellan motortekniska installationer och annan utrustning.
I arbetet anvinder eleven med mycket gott handlag diagnosutrustning och
maétinstrument for systematisk felsdkning. Eleven uppdaterar efter samrad
med handledare mjukvara for motorinstallationer. Infor arbetet gor eleven
en genomarbetad planering. Dessutom viljer eleven for uppgiften lampliga
arbetsmetoder, material och verktyg i nya situationer. I arbetet tolkar och
anvénder eleven med siikerhet installations- och servicemanualer. Vidare
anviander eleven med mycket gott handlag den digitala teknik och de
informationssystem uppgiften kriver. I arbetet samarbetar och kommuni-
cerar eleven med sikerhet med andra pa ett for yrket relevant spréak.

Eleven arbetar efter samrad med handledare utifran de krav pa sikerhet,
kvalitet och miljo som reglerar arbetet.

Resultatet av elevens arbete dr gott.

Eleven gor en noggrann och utforlig dokumentation av sitt arbete samt
presenterar med siikerhet sitt arbete. Dessutom gor eleven komplexa be-
rakningar av material- och tidsatgang samt kostnad for olika arbeten. Eleven
utvirderar med nyanserade omdomen béade arbetsprocessen och resultatet
samt ger forslag pa hur arbetet kan forbéttras.

Nir eleven samrader med handledare bedomer hon eller han med séiker-
het den egna forméigan och situationens krav.
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Motorelektronik 2, 100 poing
Kurskod: MAIMOT02

Kursen motorelektronik 2 omfattar punkterna 1-3 och 5-9 under rubriken
Amnets syfte.

Centralt innehall
Undervisningen i kursen ska behandla foljande centrala innehall:

— Uppbyggnad och programmering av datorbaserade kontrollsystem for
presentation av motordata.

— Sammankopplingstekniker for kommunikation mellan motortekniska in-
stallationer samt multifunktionsdisplayer.

— Analytisk felsokning pa motorelektroniska system.

— Oscilloskopbaserade diagnosverktyg.

— Tolkning av installationsbeskrivningar och servicemanualer.

—  Yrkets facksprak, termer och begrepp.

— Berdkningar av material- och tidsatgdng samt kostnader.

— Sambandet mellan kvalitet och ekonomi.

— Dokumentation, presentation och utvirdering av arbete.

Betygskriterier
Betyget E

Eleven redogor dversiktligt for funktion och anvindningsomréden hos styr-
och dvervakningssystem for marina motorer samt de ingéende delarna.

Eleven utfor i samrad med handledare arbeten i marina motorers elektro-
niksystem. Dessutom utfor eleven i samrid med handledare sammankopp-
ling mellan motortekniska installationer och datorbaserade presentations-
system. I arbetet anvinder eleven med visst handlag diagnosutrustning och
métinstrument for analytisk felsokning. Infor arbetet gor eleven en enkel
planering. Dessutom véljer eleven for uppgiften ldmpliga arbetsmetoder,
material och verktyg i bekanta situationer. I arbetet tolkar och anvinder
eleven med viss sikerhet installations- och servicemanualer i sitt arbete.
Dessutom upprittar eleven med viss sikerhet dokumentation och siker-
hetskopia av programmerade funktioner. Vidare anvénder eleven med visst
handlag den digitala teknik och de informationssystem uppgiften kraver. I
arbetet samarbetar och kommunicerar eleven med viss sikerhet med andra
pa ett for yrket relevant sprak.

Eleven arbetar i samrid med handledare utifrdn de krav pa sidkerhet,
kvalitet och miljo som reglerar arbetet.

Resultatet av elevens arbete ér tillfredsstillande.

Eleven gor en enkel dokumentation av sitt arbete samt presenterar med
viss sikerhet sitt arbete. Dessutom gor eleven enkla berdkningar av mate-
rial- och tidsatgdng samt kostnad for olika arbeten. Eleven utvirderar med
enkla omdomen béde arbetsprocessen och resultatet.

Nir eleven samrader med handledare beddmer hon eller han med viss
sikerhet den egna formégan och situationens krav.



Betyget D

Elevens kunskaper beddms sammantaget vara mellan C och E.

Betyget C

Eleven redogér utforligt for funktion och anvéndningsomraden hos styr-
och overvakningssystem for marina motorer samt de ingéende delarna.

Eleven utfor efter samrid med handledare arbeten i marina motorers
elektroniksystem. Dessutom utfoér eleven efter samrad med handledare
sammankoppling mellan motortekniska installationer och datorbaserade pre-
sentationssystem. I arbetet anvénder eleven med gott handlag diagnos-
utrustning och miétinstrument for analytisk felsokning. Infor arbetet gor
eleven en genomarbetad planering. Dessutom viljer eleven for uppgiften
lampliga arbetsmetoder, material och verktyg i nya situationer. I arbetet
tolkar och anvénder eleven med viss sikerhet installations- och service-
manualer i sitt arbete. Dessutom upprittar eleven med viss sdkerhet doku-
mentation och sékerhetskopia av programmerade funktioner. Vidare anvén-
der eleven med gott handlag den digitala teknik och de informationssystem
uppgiften kriver. I arbetet samarbetar och kommunicerar eleven med viss
sikerhet med andra pa ett for yrket relevant sprak.

Eleven arbetar efter samrad med handledare utifran de krav pé sékerhet,
kvalitet och milj6 som reglerar arbetet.

Resultatet av elevens arbete ar tillfredsstillande.

Eleven gor en noggrann dokumentation av sitt arbete samt presenterar
med viss sikerhet sitt arbete. Dessutom gor eleven berdkningar av mate-
rial- och tidsatgédng samt kostnad for olika arbeten. Eleven utvérderar med
nyanserade omddomen bade arbetsprocessen och resultatet.

Nir eleven samrader med handledare bedomer hon eller han med viss
sikerhet den egna forméagan och situationens krav.

Betyget B

Elevens kunskaper beddms sammantaget vara mellan A och C.

Betyget A

Eleven redogor utforligt och nyanserat for funktion och anvindningsom-
rdden hos styr- och &vervakningssystem for marina motorer samt de in-
géende delarna.

Eleven utfor efter samrid med handledare arbeten i marina motorers
elektroniksystem. Dessutom utfor eleven efter samrid med handledare
sammankoppling mellan motortekniska installationer och datorbaserade
presentationssystem. I arbetet anvinder eleven med mycket gott handlag
diagnosutrustning och maétinstrument for analytisk felsokning. Infor arbetet
gor eleven en genomarbetad planering. Dessutom viljer eleven for upp-
giften lampliga arbetsmetoder, material och verktyg i mya situationer. I
arbetet tolkar och anvénder eleven med séikerhet installations- och service-
manualer i sitt arbete. Dessutom uppréttar eleven med séikerhet dokumen-
tation och sikerhetskopia av programmerade funktioner. Vidare anvinder
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eleven med mycket gott handlag den digitala teknik och de informations-
system uppgiften krdver. I arbetet samarbetar och kommunicerar eleven
med siikerhet med andra pa ett for yrket relevant sprak.

Eleven arbetar efter samrad med handledare utifran de krav pé sdkerhet,
kvalitet och miljo som reglerar arbetet.

Resultatet av elevens arbete ar gott.

Eleven gor en noggrann och utforlig dokumentation av sitt arbete samt
presenterar med séikerhet sitt arbete. Dessutom gor eleven komplexa
berékningar av material- och tidsatgdng samt kostnad for olika arbeten.
Eleven utvirderar med nyanserade omddmen béde arbetsprocessen och
resultatet samt ger forslag pa hur arbetet kan forbittras.

Nér eleven samrader med handledare bedomer hon eller han med séker-
het den egna formdgan och situationens krav.
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