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o . Utkom frén trycket
Foreskrifter den 9 juni 2022

om Andring i Skolverkets foreskrifter (SKOLFS
2010:78) om dmnesplan for Amnet kyl- och
viarmepumpsteknik i gymnasieskolan och inom
kommunal vuxenutbildning pa gymnasial niva;

beslutade den 17 maj 2022.

Med stdd av 1 kap. 4 § gymnasieforordningen (2010:2039) och 2 kap.
13 § forordningen (2011:1108) om vuxenutbildning foreskriver Skolverket i
fraga om Skolverkets foreskrifter (SKOLFS 2010:78) om dmnesplan for
dmnet kyl- och virmepumpsteknik i gymnasieskolan och inom kommunal
vuxenutbildning pa gymnasial niv' att 1 § och bilagan till foreskrifterna ska
ha foljande lydelse.

1§ Av 1 kap. 4 § gymnasieférordningen (2010:2039) och 2 kap. 13 § for-
ordningen (2011:1108) om vuxenutbildning framgar att det for varje d&mne
ska finnas en dmnesplan. Av d&mnesplanen ska det framgd dmnets syfte,
vilka kurser som ingér i d&mnet, det centrala innehéllet for varje kurs, hur
manga gymnasiepodng varje kurs omfattar och betygskriterierna for varje
kurs.

Dessa foreskrifter trider i kraft den 1 juli 2022.
Pé Skolverkets vignar

PETER FREDRIKSSON
Anette Levin

! Senaste lydelse av foreskrifternas rubrik SKOLFS 2012:24.
2 Senaste lydelse SKOLFS 2012:24.
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Bilaga

Kyl- och virmepumpsteknik

Att kyl- och virmepumpsanldggningar r installerade pa ett riktigt sétt &r
visentligt ur miljdsynpunkt och for effektiv energihushallning. Amnet kyl-
och virmepumpsteknik behandlar systemforstaelse av och processkdnnedom
om kyl- och virmepumpar. Det &r till sin karaktér delvis naturvetenskapligt
eftersom mekanik och védrmeléra ingér.

Amnets syfte

Undervisningen i dmnet kyl- och vdrmepumpsteknik ska syfta till att
eleverna utvecklar fardigheter i att utfora installation, drift, underhall och
service pa kyl- och virmepumpsanldggningar. I undervisningen ska eleverna
ges mdjlighet att utveckla systemforstaelse och processkdnnedom. Under-
visningen ska ocksd leda till att eleverna utvecklar kunskaper for att kunna
arbeta pa ett sdkert och miljomedvetet sétt i enlighet med lagar och andra
bestimmelser som styr verksamheten. Eleverna ska dven ges mojlighet att
utveckla kunskaper om hantering av alternativa kdldmedier i kyl- och
virmepumpssystem.

Genom laborationer och experiment med laborationsutrustning och
genom experiment pa egenbyggda kylanldggningar ska eleverna ges mojlig-
het att utveckla systemforstaelse samt forméga till problemlosning vid in-
stallation och service av kyl- och virmepumpssystem. Undervisningen ska
genomforas sa att de praktiska och teoretiska kunskaperna kopplas samman.

Undervisningen i dmnet kyl- och virmepumpsteknik ska ge eleverna
forutsdittningar att utveckla foljande:

1. Kunskaper om kyl- och virmepumpstekniska systems uppbyggnad och
funktion samt om miljokrav som giller for dessa.

2. Kunskaper om produkter, material, montagedetaljer och upphéngnings-
anordningar, deras egenskaper och funktion.

3. Kunskaper om kylprocessen och om olika koldbarare och koldmedier
och deras miljopéaverkan.

4. Fardigheter i att planera, utféra och bedéma installationsarbeten utifran
estetiska och hantverksmaéssiga krav.

5. Forméga att utfora drift- och sékerhetskontroller och att arbeta pé ett
skydds- och miljomedvetet sétt.

6. Formaga att 14sa ritningar, manualer och handlingar for att 16sa fore-
kommande arbetsuppgifter.

7. Formaga att dokumentera och utvérdera utfort arbete samt att anvianda
facksprak.

8. Fardigheter i att samarbeta och kommunicera.

Kurser i amnet

Kyl- och virmepumpsteknik — grund, 100 poing.



Kyl- och virmepumpsteknik — energieffektivisering, 100 poéng, som bygger
pé kursen kyl- och virmepumpsteknik — grund.

Kyl- och varmepumpsteknik — installation, 200 podng, som bygger pa
kursen kyl- och virmepumpsteknik — grund.

Kyl- och virmepumpsteknik — miljé och sékerhet, 100 podng, som bygger
pa kursen kyl- och virmepumpsteknik — grund.

Kyl- och virmepumpsteknik — service, 200 podng, som bygger pd kursen
kyl- och virmepumpsteknik — grund.

Kyl- och virmepumpsteknik — grund, 100 poéing
Kurskod: KYLKYOO0

Kursen kyl- och virmepumpsteknik — grund omfattar punkterna 1-3 och
5-8 under rubriken Amnets syfte.

Centralt innehall
Undervisningen i kursen ska behandla foljande centrala innehall:

— Kylsystemets uppbyggnad och funktion.

— Olika uppbyggnadssitt, till exempel direkta, delvis indirekta och full-
stindigt indirekta system.

— Kylsystemets komponenters uppgifter och funktioner samt hallbarhet,
korrosionsskydd och mekanisk paverkan.

— Hantering av olika k6ldmedier och nédvéndiga miljoaspekter pa dem.

— Arbetsmiljdaspekter pa koldmedier, kdldbarare och oljor.

— Diriftévervakning med métning och dvervakning av tryck och temperatur
samt lacksokning.

— Mitning av dverhettning och underkylning i kylprocesser.

— Egenkontroll av kyl- och virmepumpsaggregat.

Betygskriterier
Betyget E

Eleven beskriver dversiktligt grundldggande principer for olika kyl- och
viarmepumpssystem. Dessutom redogor eleven dversiktligt for vanliga kyl-
och viarmepumpanldggningars tekniska konstruktion, komponenternas egen-
skaper samt vanligt forekommande fel, hur dessa kan uppstd och atgirdas.
Eleven redogoér dven oversiktligt for de miljokrav som géller verksamheten.
Eleven planerar och organiserar i samrdd med handledare enkla drift-
overvakningsuppgifter utifrén arbetsbeskrivningar, ritningar och lagar och
andra bestdmmelser. Infor arbetsuppgiften gor eleven en enkel riskbedom-
ning och anpassar sin planering vid behov. Vidare viljer eleven med viss
sikerhet arbetsmetoder, verktyg, utrustning och material. Eleven utfor
arbetsuppgiften i samrad med handledare och med ett resultat som upp-
fyller faststdllda kvalitetskrav. Under arbetet uppticker eleven eventuella
problem som uppkommer och 16ser dem i samrad med handledare. Nar
arbetsuppgiften ar utford gor eleven en enkel dokumentation av sitt arbete.
Dessutom utvirderar eleven sitt arbete och resultat med enkla omddmen.
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Eleven arbetar ergonomiskt och pé ett sitt som &r sdkert bade for eleven
sjdlv och andra samt foljer lagar och andra bestimmelser om arbetsmiljo,
hélsa och héllbar utveckling. Eleven samarbetar med andra och anvinder
enkelt facksprak.

Nér eleven samradder med handledare beddmer hon eller han med viss
sikerhet den egna formégan och situationens krav.

Betyget D

Elevens kunskaper bedoms sammantaget vara mellan C och E.

Betyget C

Eleven beskriver utforligt grundliggande principer for olika kyl- och
viarmepumpssystem. Dessutom redogor eleven utforligt for vanliga kyl- och
virmepumpanldggningars tekniska konstruktion, komponenternas egen-
skaper samt vanligt forekommande fel, hur dessa kan uppsta och atgérdas.
Eleven redogdr dven utforligt for de miljokrav som géller verksamheten.

Eleven planerar och organiserar efter samrad med handledare enkla
driftovervakningsuppgifter utifran arbetsbeskrivningar, ritningar och lagar
och andra bestimmelser. Infor arbetsuppgiften gor eleven en riskbedomning
och anpassar sin planering vid behov. Vidare véljer eleven med viss séiker-
het arbetsmetoder, verktyg, utrustning och material. Eleven utfor arbetsupp-
giften efter samrad med handledare och med ett resultat som uppfyller
faststillda kvalitetskrav. Under arbetet upptécker eleven eventuella problem
som uppkommer och Iéser dem efter samrad med handledare. Nér arbets-
uppgiften dr utford gor eleven en noggrann dokumentation av sitt arbete.
Dessutom utvidrderar eleven sitt arbete och resultat med nyanserade om-
démen.

Eleven arbetar ergonomiskt och pa ett sitt som &r sikert bade for eleven
sjdlv och andra samt foljer lagar och andra bestimmelser om arbetsmiljo,
hélsa och héllbar utveckling. Eleven samarbetar med andra och anvénder
facksprak.

Nér eleven samrader med handledare bedomer hon eller han med viss
sikerhet den egna formégan och situationens krav.

Betyget B

Elevens kunskaper beddms sammantaget vara mellan A och C.

Betyget A

Eleven beskriver utforligt och nyanserat grundlaggande principer for olika
kyl- och virmepumpssystem. Dessutom redogdr eleven utforligt och nyan-
serat for vanliga kyl- och virmepumpanléggningars tekniska konstruktion,
komponenternas egenskaper samt vanligt forekommande fel, hur dessa kan
uppsta och atgirdas. Eleven redogdr dven utforligt och nyanserat for de
miljokrav som géller verksamheten.



Eleven planerar och organiserar efter samrad med handledare enkla och
dven avancerade driftovervakningsuppgifter utifrdn arbetsbeskrivningar,
ritningar och lagar och andra bestimmelser. Infor arbetsuppgiften gor eleven
en vilgrundad riskbedémning och anpassar sin planering vid behov. Vidare
viljer eleven med siikerhet arbetsmetoder, verktyg, utrustning och material.
Eleven utfor arbetsuppgiften efter samrad med handledare och med ett
resultat som uppfyller faststillda kvalitetskrav. Under arbetet uppticker
eleven eventuella problem som uppkommer och 16ser dem efter samrad
med handledare. Nir arbetsuppgiften ar utford gor eleven en noggrann och
utforlig dokumentation av sitt arbete. Dessutom utvarderar eleven sitt arbete
och resultat med nyanserade omdémen samt ger forslag pa hur arbetet
kan forbittras.

Eleven arbetar ergonomiskt och pé ett sitt som ar sikert bdde for eleven
sjdlv och andra samt foljer lagar och andra bestimmelser om arbetsmiljo,
hélsa och héllbar utveckling. Eleven samarbetar med andra och anvénder
nyanserat facksprak.

Nar eleven samrader med handledare bedomer hon eller han med séiker-
het den egna formégan och situationens krav.

Kyl- och virmepumpsteknik — energieffektivisering, 100 poéing
Kurskod: KYLKYLO0

Kursen kyl- och varmepumpsteknik — energieffektivisering omfattar punk-
terna 1-3 och 5-8 under rubriken Amnets syfte.

Centralt innehall
Undervisningen i kursen ska behandla foljande centrala innehall:

— Kylsystemets uppbyggnad och funktion.

— Kylsystemets komponenters uppgifter och funktioner samt hallbarhet,
korrosionsskydd och mekaniska paverkan.

— Kapacitets- och varvtalsreglering av kompressorer, pumpar och flaktar.

— Energiackumulering i kold- och virmebérare.

— Energibesparing i kyl- och virmepumpssystem.

— Effektivisering av kyl- och vdrmepumpssystem i samverkan med
ventilations-, virme- och dtervinningssystem.

— Mitning for kontroll av energianvindning.

— Ritningar och manualer.

— Metoder for dokumentation.

Betygskriterier
Betyget E

Eleven redogor dversiktligt for kyl- och varmepumpanldggningars tekniska
konstruktion, for kylprocessen samt for metoder for energieffektivisering.
Dessutom redogor eleven dversiktligt for olika koldbérare och koldmedier
samt deras miljopaverkan.
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Eleven planerar och genomfor i samrad med handledare servicearbete pa
kyl- och virmepumpssystem utifrdn arbetsbeskrivningar, ritningar samt
lagar och andra bestdmmelser. Infor arbetet gor eleven en enkel bedomning
av kyl- och viarmesystemet samt foreslar med viss sikerhet atgirder for att
effektivisera systemets energiforbrukning. Dessutom gor eleven en enkel
riskbeddomning och anpassar sin planering vid behov. Vidare tolkar och
anvinder eleven med viss séikerhet ritningar, underhéllsscheman, manualer
och innehallsdeklarationer samt viljer med viss sikerhet 1amplig utrustning
och metod. Eleven utfor arbetsuppgiften i samrad med handledare och med
ett resultat som uppfyller faststdllda kvalitetskrav. Under arbetet upptéicker
eleven eventuella problem som uppkommer och l6ser dem i samrad med
handledare. Efter utford service genomfor eleven i samriad med handledare
provdrift samt méter och dokumenterar driftdata. Nér arbetsuppgiften &r
utford gor eleven en enkel dokumentation av sitt arbete. Dessutom utvérde-
rar eleven sitt arbete och resultat med enkla omdomen.

Eleven arbetar ergonomiskt och pa ett sitt som dr sékert bde for eleven
sjdlv och andra samt foljer lagar och andra bestimmelser om arbetsmiljo,
hélsa och héllbar utveckling. Eleven samarbetar med andra och anvinder
enkelt facksprak.

Nir eleven samrader med handledare beddmer hon eller han med viss
sikerhet den egna formégan och situationens krav.

Betyget D

Elevens kunskaper bedoms sammantaget vara mellan C och E.

Betyget C

Eleven redogér utforligt for kyl- och virmepumpanldggningars tekniska
konstruktion, for kylprocessen samt for metoder for energieffektivisering.
Dessutom redogor eleven utforligt for olika kdldbdrare och koldmedier
samt deras miljopaverkan.

Eleven planerar och genomfor efter samriad med handledare service-
arbete pa kyl- och virmepumpssystem utifran arbetsbeskrivningar, ritningar
samt lagar och andra bestimmelser. Infor arbetet gor eleven en vilgrundad
bedomning av kyl- och vdrmesystemet samt foreslar med viss sédkerhet
atgérder for att effektivisera systemets energiforbrukning. Dessutom gor
eleven en riskbeddmning och anpassar sin planering vid behov. Vidare
tolkar och anvinder eleven med viss sdkerhet ritningar, underhallsscheman,
manualer och innehéllsdeklarationer samt véljer med viss siikerhet lamplig
utrustning och metod. Eleven utfor arbetsuppgiften efter samrad med hand-
ledare och med ett resultat som uppfyller faststdllda kvalitetskrav. Under
arbetet upptécker eleven eventuella problem som uppkommer och 16ser dem
efter samrad med handledare. Efter utford service genomfor eleven efter
samrad med handledare provdrift samt miter och dokumenterar driftdata.
Nir arbetsuppgiften dr utford gor eleven en noggrann dokumentation av sitt
arbete. Dessutom utvérderar eleven sitt arbete och resultat med nyanserade
omdomen.



Eleven arbetar ergonomiskt och pé ett sétt som &r sikert bade for eleven
sjdlv och andra samt foljer lagar och andra bestimmelser om arbetsmiljo,
hilsa och hallbar utveckling. Eleven samarbetar med andra och anvénder
facksprak.

Niar eleven samrader med handledare bedomer hon eller han med viss
sikerhet den egna forméagan och situationens krav.

Betyget B

Elevens kunskaper beddms sammantaget vara mellan A och C.

Betyget A

Eleven redogdr utforligt och nyanserat for kyl- och virmepumpanligg-
ningars tekniska konstruktion, for kylprocessen samt for metoder for
energieffektivisering. Dessutom redogdr eleven utforligt och nyanserat for
olika koldbérare och kdldmedier samt deras miljopaverkan.

Eleven planerar och genomfor efter samrad med handledare service-
arbete pa kyl- och virmepumpssystem utifran arbetsbeskrivningar, ritningar
samt lagar och andra bestimmelser. Infor arbetet gor eleven en vilgrundad
och nyanserad beddmning av kyl- och virmesystemet samt foreslar med
sikerhet atgirder for att effektivisera systemets energiforbrukning. Dess-
utom gor eleven en vilgrundad riskbedomning och anpassar sin planering
vid behov. Vidare tolkar och anvénder eleven med sikerhet ritningar,
underhéllsscheman, manualer och innehallsdeklarationer samt véljer med
sikerhet lamplig utrustning och metod. Eleven utfor arbetsuppgiften efter
samrad med handledare och med ett resultat som uppfyller faststillda
kvalitetskrav. Under arbetet upptidcker eleven eventuella problem som
uppkommer och 16ser dem efter samrad med handledare. Efter utford
service genomfor eleven efter samrad med handledare provdrift samt méter
och dokumenterar driftdata. Nar arbetsuppgiften ar utford gor eleven en
noggrann och utforlig dokumentation av sitt arbete. Dessutom utvérderar
eleven sitt arbete och resultat med nyanserade omdomen samt ger forslag
pa hur arbetet kan forbiittras.

Eleven arbetar ergonomiskt och pa ett sitt som ar sikert bade for eleven
sjdlv och andra samt foljer lagar och andra bestimmelser om arbetsmiljo,
hilsa och hallbar utveckling. Eleven samarbetar med andra och anvinder
nyanserat facksprak.

Nar eleven samrader med handledare beddmer hon eller han med séker-
het den egna forméagan och situationens krav.

Kyl- och virmepumpsteknik — installation, 200 poéing
Kurskod: KYLKYCO0

Kursen kyl- och virmepumpsteknik — installation omfattar punkterna 1-2, 4
och 6-8 under rubriken Amnets syfte.

SKOLFS 2022:182



SKOLFS 2022:182

Centralt innehall
Undervisningen i kursen ska behandla foljande centrala innehall:

— Regulatorers funktion i kyl- och virmepumpssystem.

— Val av material och komponenter, deras egenskaper och funktion.

— Milj6- och arbetsmiljdaspekter pa installationer av kylanldggningar.

— Montageanvisningar, ritningar och andra handlingar for kylinstallatio-
ner.

— Installation av roérsystem och elsystem.

— Installationskontroll.

— Téthetsprovning och genomgang av tryckprovning.

— Kontroll av mét- och styrutrustning.

— Tomning och fyllning av kéldmedel.

— Provdrift och uppmitning av driftdata.

— Metoder for dokumentation av utfor arbete.

Betygskriterier
Betyget E

Eleven beskriver dversiktligt vanliga kyl- och virmepumpanldggningars
tekniska konstruktion samt komponenternas och materialens egenskaper,
funktion och anvéndningsomrade. Eleven redogor dven oversiktligt for de
miljokrav som giller verksamheten.

Eleven planerar och genomfor i samrad med handledare installation av
ror- och elsystem utifrén arbetsbeskrivningar, ritningar samt lagar och andra
bestimmelser. Infor arbetet gor eleven en enkel riskbeddmning och
anpassar sin planering vid behov. Vidare tolkar och anvinder eleven med
viss sikerhet ritningar, underhéllsscheman, manualer och innehéllsdeklara-
tioner samt véljer med viss sdkerhet lamplig utrustning och metod. Eleven
utfor arbetsuppgiften i samrad med handledare och med ett resultat som
uppfyller faststdllda kvalitetskrav. Under arbetet uppticker eleven even-
tuella problem som uppkommer och l6ser dem i samrad med handledare.
Efter utford installation genomfor eleven i samrid med handledare prov-
drift samt médter och dokumenterar provdata. Nér arbetsuppgiften &dr utford
g0or eleven en enkel dokumentation av sitt arbete. Dessutom utvirderar ele-
ven sitt arbete och resultat med enkla omdomen.

Eleven arbetar ergonomiskt och pé ett sitt som ér sékert bade for eleven
sjdlv och andra samt foljer lagar och andra bestimmelser om arbetsmiljo,
hélsa och hallbar utveckling. Eleven samarbetar med andra och anvinder
enkelt facksprak.

Nir eleven samrader med handledare bedomer hon eller han med viss
sikerhet den egna formagan och situationens krav.

Betyget D

Elevens kunskaper beddms sammantaget vara mellan C och E.



Betyget C

Eleven beskriver utforligt vanliga kyl- och virmepumpanliggningars
tekniska konstruktion samt komponenternas och materialens egenskaper,
funktion och anvéndningsomrade. Eleven redogér dven utforligt for de
miljokrav som géller verksamheten.

Eleven planerar och genomfor efter samrad med handledare installation
av ror- och elsystem utifrén arbetsbeskrivningar, ritningar samt lagar och
andra bestdmmelser. Infor arbetet gor eleven en riskbeddmning och anpassar
sin planering vid behov. Vidare tolkar och anvénder eleven med viss siiker-
het ritningar, underhallsscheman, manualer och innehallsdeklarationer samt
véljer med viss siikerhet lamplig utrustning och metod. Eleven utfor arbets-
uppgiften efter samrad med handledare och med ett resultat som uppfyller
faststdllda kvalitetskrav. Under arbetet upptécker eleven eventuella problem
som uppkommer och 16ser dem efter samrad med handledare. Efter utford
installation genomfor eleven efter samrad med handledare provdrift samt
miter och dokumenterar provdata. Nér arbetsuppgiften dr utford gor eleven
en noggrann dokumentation av sitt arbete. Dessutom utvérderar eleven sitt
arbete och resultat med nyanserade omdomen.

Eleven arbetar ergonomiskt och pa ett sitt som ar sidkert bade for eleven
sjilv och andra samt foljer lagar och andra bestimmelser om arbetsmiljo,
hidlsa och hallbar utveckling. Eleven samarbetar med andra och anvinder
facksprak.

Nir eleven samradder med handledare beddmer hon eller han med viss
sikerhet den egna forméagan och situationens krav.

Betyget B

Elevens kunskaper beddms sammantaget vara mellan A och C.

Betyget A

Eleven beskriver utforligt och nyanserat vanliga kyl- och virmepump-
anldggningars tekniska konstruktion samt komponenternas och materialens
egenskaper, funktion och anviandningsomréde. Eleven redogdr dven utfor-
ligt och nyanserat for de miljokrav som géller verksamheten.

Eleven planerar och genomfor efter samrad med handledare installation
av ror- och elsystem utifrdn arbetsbeskrivningar, ritningar samt lagar och
andra bestdmmelser. Infor arbetet gor eleven en vélgrundad riskbedomning
och anpassar sin planering vid behov. Vidare tolkar och anvinder eleven
med séikerhet ritningar, underhallsscheman, manualer och innehéllsdeklara-
tioner samt véljer med sikerhet 1dmplig utrustning och metod. Eleven utfor
arbetsuppgiften efter samrad med handledare och med ett resultat som
uppfyller faststillda kvalitetskrav. Under arbetet upptiacker eleven even-
tuella problem som uppkommer och 16ser dem efter samrad med hand-
ledare. Efter utford installation genomfor eleven efter samrad med hand-
ledare provdrift samt méter och dokumenterar provdata. Nér arbetsuppgiften
ar utford gor eleven en noggrann och utforlig dokumentation av sitt arbete.
Dessutom utvérderar eleven sitt arbete och resultat med nyanserade om-
domen samt ger forslag pa hur arbetet kan forbéttras.
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Eleven arbetar ergonomiskt och pé ett sitt som &r sékert bade for eleven
sjdlv och andra samt foljer lagar och andra bestimmelser om arbetsmiljo,
hélsa och héllbar utveckling. Eleven samarbetar med andra och anvinder
nyanserat facksprak.

Niér eleven samrader med handledare bedomer hon eller han med séiker-
het den egna férmégan och situationens krav.

Kyl- och virmepumpsteknik — miljo och siikerhet, 100 poing
Kurskod: KYLKYHO0

Kursen kyl- och virmepumpsteknik — milj6 och sékerhet omfattar punkterna
1, 3 och 5-8 under rubriken Amnets syfte.

Centralt innehall
Undervisningen i kursen ska behandla foljande centrala innehdll:

— Kyl- och virmepumpssystem, deras funktion och miljopaverkan.

— Koldbarare och kdldmedier, deras egenskaper och miljopaverkan.

— Miljopaverkans historiska orsaker och konsekvenser.

— Milj6-, hdlso- och sékerhetsfragor ur ett samhilleligt perspektiv.

— Lagar och andra bestimmelsers paverkan pa arbeten med kyl- och
varmepumpssystem.

— Trycksédkerhet vid provning och drift av kyl- och virmepumpsinstalla-
tioner.

— Milj6- och sikerhetsaspekter i forhallande till hdllbar utveckling.

— Metoder for att utvérdera miljoaspekter.

— Trycksédkerhet vid provning och drift av kyl- och virmepumpsinstalla-
tioner.

Betygskriterier
Betyget E

Eleven redogor dversiktligt for kyl- och virmepumpanldggningars tekniska
konstruktion och funktion. Dessutom redogdr eleven éversiktligt for kyl-
processen, for olika kdldbarare och kdldmedier samt deras miljopéverkan.
Eleven redogér dven oversiktligt for kyl- och virmepumpanldggningars
miljopéverkan ut ett historiskt perspektiv.

Eleven planerar och genomfor i samrad med handledare sikerhets- och
driftskontroller pa kyl- och virmepumpssystem utifrn arbetsbeskrivningar,
ritningar samt lagar och andra bestimmelser. Infor arbetet gor eleven en
enkel bedomning av kyl- och vidrmesystemet samt foreslar med viss
sikerhet dtgirder for att forbéttra systemet ur miljo- och sikerhetssynpunkt.
Dessutom gor eleven en enkel riskbeddmning och anpassar sin planering
vid behov. Vidare tolkar och anvinder eleven med viss sikerhet ritningar,
underhéllsscheman, manualer och innehéllsdeklarationer samt viljer med
viss sikerhet 1ldmplig utrustning och metod. Eleven utfor arbetsuppgiften i
samriad med handledare och med ett tillfredsstédllande resultat. Under
arbetet uppticker eleven eventuella problem som uppkommer och 16ser dem



i samrad med handledare. Nir arbetsuppgiften ar utford gor eleven en enkel
dokumentation av sitt arbete. Dessutom utvérderar eleven, ur milj6- och
sikerhetssynpunkt, sitt arbete och resultat med enkla omdomen.

Eleven arbetar ergonomiskt och pa ett sitt som ar sidkert bade for eleven
sjilv och andra samt foljer lagar och andra bestimmelser om arbetsmiljo,
hilsa och hallbar utveckling. Eleven samarbetar med andra och anvinder
enkelt facksprak.

Nir eleven samrader med handledare bedomer hon eller han med viss
sikerhet den egna forméagan och situationens krav.

Betyget D

Elevens kunskaper beddms sammantaget vara mellan C och E.

Betyget C

Eleven redogor utforligt for kyl- och virmepumpanldggningars tekniska
konstruktion och funktion. Dessutom redogor eleven utforligt for kyl-
processen, for olika koldbarare och kdldmedier samt deras miljopaverkan.
Eleven redogor dven utforligt for kyl- och virmepumpanldggningars miljo-
paverkan ut ett historiskt perspektiv.

Eleven planerar och genomfor efter samrad med handledare sikerhets-
och driftskontroller pa kyl- och virmepumpssystem utifran arbetsbeskriv-
ningar, ritningar samt lagar och andra bestimmelser. Infor arbetet gor eleven
en vilgrundad bedémning av kyl- och virmesystemet samt foreslar med
viss sdkerhet atgirder for att forbittra systemet ur miljo- och sikerhets-
synpunkt. Dessutom gor eleven en riskbeddmning och anpassar sin plane-
ring vid behov. Vidare tolkar och anvénder eleven med viss sikerhet rit-
ningar, underhallsscheman, manualer och innehallsdeklarationer samt valjer
med viss sikerhet 1dmplig utrustning och metod. Eleven utfor arbetsupp-
giften efter samrad med handledare och med ett tillfredsstéllande resultat.
Under arbetet uppticker eleven eventuella problem som uppkommer och
16ser dem efter samrad med handledare. Nér arbetsuppgiften ar utford gor
eleven en noggrann dokumentation av sitt arbete. Dessutom utvérderar ele-
ven, ur miljo- och sékerhetssynpunkt, sitt arbete och resultat med nyanse-
rade omdomen.

Eleven arbetar ergonomiskt och pa ett sitt som ar sikert bade for eleven
sjilv och andra samt foljer lagar och andra bestimmelser om arbetsmiljo,
hilsa och hallbar utveckling. Eleven samarbetar med andra och anvinder
facksprak.

Nir eleven samrader med handledare beddmer hon eller han med viss
sikerhet den egna formagan och situationens krav.

Betyget B

Elevens kunskaper bedoms sammantaget vara mellan A och C.
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Betyget A

Eleven redogoér utforligt och nyanserat for kyl- och vdrmepumpanligg-
ningars tekniska konstruktion och funktion. Dessutom redogér eleven utfor-
ligt och nyanserat for kylprocessen, for olika kéldbérare och kdldmedier
samt deras miljopaverkan. Eleven redogor dven utforligt och nyanserat for
kyl- och varmepumpanldggningars miljopaverkan ut ett historiskt perspek-
tiv.

Eleven planerar och genomfor efter samrad med handledare sékerhets-
och driftskontroller pa kyl- och virmepumpssystem utifran arbetsbeskriv-
ningar, ritningar och lagar och andra bestimmelser. Infor arbetet gor eleven
en vilgrundad och nyanserad bedémning av kyl- och virmesystemet samt
foreslar med sédkerhet dtgdrder for att forbéttra systemet ur miljo- och
sdkerhetssynpunkt. Dessutom gor eleven en vilgrundad riskbeddmning och
anpassar sin planering vid behov. Vidare tolkar och anvénder eleven med
sikerhet ritningar, underhéllsscheman, manualer och innehallsdeklarationer
samt viljer med sdkerhet limplig utrustning och metod. Eleven utfor
arbetsuppgiften efter samrad med handledare och med ett tillfredsstédllande
resultat. Under arbetet uppticker eleven eventuella problem som uppkom-
mer och Ioser dem efter samrad med handledare. Nér arbetsuppgiften &r
utford gor eleven en noggrann och utforlig dokumentation av sitt arbete.
Dessutom utvirderar eleven, ur miljo- och sékerhetssynpunkt, sitt arbete och
resultat med nyanserade omdomen samt ger forslag pa hur arbetet kan
forbittras.

Eleven arbetar ergonomiskt och pa ett sitt som &r sikert bade for eleven
sjdlv och andra samt foljer lagar och andra bestimmelser om arbetsmiljo,
hélsa och hallbar utveckling. Eleven samarbetar med andra och anvénder
nyanserat facksprak.

Nér eleven samrader med handledare bedomer hon eller han med séker-
het den egna formdgan och situationens krav.

Kyl- och virmepumpsteknik — service, 200 poéing
Kurskod: KYLKYV0

Kursen kyl- och virmepumpsteknik — service omfattar punkterna 1-3 och
5-8 under rubriken Amnets syfte.

Centralt innehall
Undervisningen i kursen ska behandla foljande centrala innehdll:

— Aldre och nyare typer av kyl- och virmepumpanliggningar med olika
typer av kold- och virmebérare samt hantering av dessa i enlighet med
milj6- och sékerhetskrav.

— Kylsystemets komponenters uppgifter och funktioner.

— Planering av servicearbete utifran ritningar och manualer.

— Driftskontroll och ldcksdkning samt systemens energieffektivitet.

— Arbetsmiljo, hdlsa och sdkerhet enligt skyddsforeskrifter. Hur man
arbetar sdkert savil for sig sjilv som for andra. Ergonomiskt riktigt
arbetssitt.



— Metoder for utvardering och dokumentation av utfort arbete.
— Kundkommunikation.

Betygskriterier
Betyget E

Eleven beskriver oversiktligt olika typer av kyl- och virmepumpanligg-
ningars tekniska konstruktion samt komponenternas och materialens egen-
skaper, funktion och anvindningsomrade. Eleven redogdr dven oversiktligt
for de miljokrav som géller verksamheten.

Eleven planerar och genomfor i samrad med handledare servicearbete pé
kyl- och viarmepumpssystem utifrdn arbetsbeskrivningar, ritningar samt
lagar och andra bestimmelser. Infor arbetet gor eleven en enkel bedomning
av kyl- och vdrmesystemets tekniska konstruktion samt en enkel risk-
bedomning och anpassar sin planering vid behov. Vidare tolkar och anvin-
der eleven med viss sikerhet ritningar, underhéllsscheman, manualer och
innehallsdeklarationer samt véljer med viss sikerhet limplig utrustning och
metod. Eleven utfor arbetsuppgiften i samrad med handledare och med ett
resultat som uppfyller faststillda kvalitetskrav. Under arbetet uppticker
eleven eventuella problem som uppkommer och loser dem i samrad med
handledare. Efter utford service genomfor eleven i samrad med handledare
provdrift samt méter och dokumenterar driftdata. Nér arbetsuppgiften ar
utford gor eleven en enkel dokumentation av sitt arbete. Dessutom utviarde-
rar eleven sitt arbete och resultat med enkla omdomen.

Eleven arbetar ergonomiskt och pa ett sitt som ar sidkert bade for eleven
sjilv och andra samt foljer lagar och andra bestimmelser om arbetsmiljo,
hidlsa och hallbar utveckling. Eleven samarbetar med andra och anvinder
enkelt facksprak.

Nir eleven samrader med handledare bedomer hon eller han med viss
sikerhet den egna formégan och situationens krav.

Betyget D

Elevens kunskaper beddms sammantaget vara mellan C och E.

Betyget C

Eleven beskriver utforligt olika typer av kyl- och virmepumpanlidggningars
tekniska konstruktion samt komponenternas och materialens egenskaper,
funktion och anvéndningsomrade. Eleven redogor dven utforligt for de
miljokrav som géller verksamheten.

Eleven planerar och genomfor efter samrid med handledare service-
arbete pa kyl- och virmepumpssystem utifran arbetsbeskrivningar, ritningar
samt lagar och andra bestimmelser. Infor arbetet gor eleven en vélgrundad
bedomning av kyl- och virmesystemets tekniska konstruktion samt en risk-
beddmning och anpassar sin planering vid behov. Vidare tolkar och anvén-
der eleven med viss sikerhet ritningar, underhallsscheman, manualer och
innehallsdeklarationer samt véljer med viss sikerhet ldmplig utrustning och
metod. Eleven utfor arbetsuppgiften efter samrad med handledare och med
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ett resultat som uppfyller faststillda kvalitetskrav. Under arbetet upptécker
eleven eventuella problem som uppkommer och 16ser dem efter samrad
med handledare. Efter utford service genomfor eleven efter samrad med
handledare provdrift samt méter och dokumenterar driftdata. Nar arbetsupp-
giften &r utford gor eleven en noggrann dokumentation av sitt arbete. Dess-
utom utvérderar eleven sitt arbete och resultat med nyanserade omdomen.

Eleven arbetar ergonomiskt och pa ett sitt som &r sikert bade for eleven
sjdlv och andra samt foljer lagar och andra bestimmelser om arbetsmiljo,
hélsa och héllbar utveckling. Eleven samarbetar med andra och anvinder
facksprak.

Nér eleven samrader med handledare bedomer hon eller han med viss
sikerhet den egna formégan och situationens krav.

Betyget B

Elevens kunskaper beddms sammantaget vara mellan A och C.

Betyget A

Eleven beskriver utforligt och nyanserat olika typer av kyl- och
viarmepumpanldggningars tekniska konstruktion samt komponenternas och
materialens egenskaper, funktion och anvéndningsomréde. Eleven redogdr
aven utforligt och nyanserat for de miljokrav som géller verksamheten.

Eleven planerar och genomfor efter samrad med handledare service-
arbete pé kyl- och virmepumpssystem utifran arbetsbeskrivningar, ritningar
och lagar och andra bestdimmelser. Infor arbetet gor eleven en vilgrundad
och nyanserad bedomning av kyl- och virmesystemets tekniska konstruk-
tion samt en vilgrundad riskbeddmning och anpassar sin planering vid
behov. Vidare tolkar och anvdnder eleven med siikerhet ritningar, under-
hallsscheman, manualer och innehallsdeklarationer samt viljer med siker-
het lamplig utrustning och metod. Eleven utfor arbetsuppgiften efter
samrad med handledare och med ett resultat som uppfyller faststillda
kvalitetskrav. Under arbetet upptidcker eleven eventuella problem som
uppkommer och loser dem efter samridd med handledare. Efter utford
service genomfor eleven efter samrad med handledare provdrift samt méter
och dokumenterar driftdata. Nér arbetsuppgiften ar utford gor eleven en
noggrann och utforlig dokumentation av sitt arbete. Dessutom utvérderar
eleven sitt arbete och resultat med nyanserade omdomen samt ger forslag
pa hur arbetet kan forbittras.

Eleven arbetar ergonomiskt och pa ett sitt som ar sékert bade for eleven
sjdlv och andra samt foljer lagar och andra bestimmelser om arbetsmiljo,
hélsa och héllbar utveckling. Eleven samarbetar med andra och anvénder
nyanserat facksprak.

Nir eleven samrader med handledare bedomer hon eller han med séker-
het den egna formégan och situationens krav.
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