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Bilaga

Konstruktionsteknik

Amnet konstruktionsteknik behandlar konstruktionsprocessen och hur kon-
struktoren anvinder dess olika delar for att utveckla och forbéttra tekniska
16sningar. Amnet fir bara anordnas i vidareutbildning i form av ett fjirde
tekniskt ar i gymnasieskolan.

Amnets syfte

Undervisningen i dmnet konstruktionsteknik ska syfta till att eleverna
utvecklar kunskaper om konstruktionsprocessen for att i sin roll som gym-
nasieingenjor kunna utfora konstruktionsarbete med hénsyn till produktions-
tekniska, kvalitetsméssiga, ekonomiska och miljomaissiga forutsdttningar.
Genom undervisningen ska eleverna ges mojlighet att fordjupa sin forstéelse
av tekniska system och utveckla forméga att i sitt konstruktionsarbete se
samspelet mellan komponenter, delsystem och hela system for att kunna
utveckla bittre konstruktioner.

Undervisningen ska leda till att eleverna sjélvsténdigt planerar, genomfor,
dokumenterar och utvdrderar konstruktionsarbeten i projektform. Genom
undervisningen ska eleverna ges mojlighet att inhdmta, sovra och strukturera
information, vélja och anvdnda konstruktionsmetoder och verktyg samt
anvinda relevanta matematiska och teknikvetenskapliga teorier och model-
ler. T undervisningen ska eleverna ges mojlighet att utveckla kunskaper i att
anvinda digitala konstruktionsmetoder och verktyg. Undervisningen ska
dven bidra till att eleverna utvecklar kunskaper om vanliga komponenter
samt om svenska och internationella standarder och normer for att anvénda i
sitt arbete.

Undervisningen ska ge eleverna mdjlighet att fordjupa sina kunskaper i
materialteknik for att kunna utvirdera och vélja material i konstruktioner.
Undervisningen ska dven ge eleverna mdjlighet att tolka och skapa
berednings- och tillverkningsunderlag samt tekniska instruktioner. Dess-
utom ska undervisningen bidra till att eleverna utvecklar kunskaper inom
dimensionering och provning av konstruktioner med hjélp av manuella och
datorstodda métningar, simuleringar och tester.

Undervisningen i dmnet konstruktionsteknik ska ge eleverna forutsdttningar
att utveckla foljande:

1. Kunskaper om konstruktionsprocessen och forstielse av sambanden
mellan de olika delarna i den.

2. Forméga att planera och genomf6ra konstruktionsarbeten genom att
soka, tolka och strukturera relevant information samt genom att vilja och
anvianda metoder, modeller, teorier och verktyg. Forméga att rimlighets-
beddma resultat och att utvirdera konstruktionsarbeten.

3. Forméga att anvénda konstruktionsverktyg, komponenter, standarder
och normer inom konstruktionsarbetet samt kunskaper om deras egenskaper
och begrinsningar.



4. Formaga att utvirdera och vilja material.

5. Formaga att tolka och skapa berednings- och tillverkningsunderlag
samt tekniska instruktioner.

6. Kunskaper om hur produktionsteknik, kvalitet, l6nsamhet och héllbar
utveckling samspelar med konstruktionsarbete samt forméga att optimera
konstruktioner mot dessa parametrar.

7. Kunskaper om tekniska system samt forméga att se samspelet mellan
komponenter, delsystem och hela system, och i sitt konstruktionsarbete an-
vinda detta till att skapa fungerande konstruktioner.

8. Kunskaper om provning och férméga att utféra provning via mét-
ningar, simuleringar och test.

9. Forméga att dokumentera och redovisa konstruktionsarbeten med rele-
vanta hjdlpmedel.

Kurser i imnet

Konstruktionsteknik, 100 podng.

Mekanik och hallfasthetsldra, 100 poédng.

Materialteknik, 100 podng.

Tillaimpad konstruktionsteknik, 100 poéng, som bygger pd kursen konstruk-
tionsteknik.

Konstruktionsteknik, 100 poing
Kurskod: KORKON3

Kursen konstruktionsteknik omfattar punkterna 1-6 och 8-9 under rubriken
Amnets syfte.

Centralt innehall
Undervisningen i kursen ska behandla foljande centrala innehall:

— Konstruktionsprocessen och dess delar, samt sambanden mellan dem.

— Praktiskt konstruktionsarbete.

— Relevanta matematiska och teknikvetenskapliga teorier och modeller for
valt teknikomrade samt manuell och datorstodd tillimpning av dessa i
konstruktionsarbete.

— Prototyptillverkning, om det forkommer inom valt teknikomrade.

— Anvindning av konstruktionsverktyg for bland annat visualisering,
dimensionering och dokumentation samt fordjupning av deras egen-
skaper och begrinsningar.

— System for hantering av produktdata.

— Introduktion till konstruktionskomponenter, till exempel maskinelement,
och hur de kan anvéndas i konstruktionsarbete.

— Svenska och internationella standarder och normer vid konstruktions-
arbete for till exempel komponenter, material, provning och tillverk-
ningsunderlag.

— Vanliga konstruktionsmaterial och deras anvindningsomrdden, samt
samband mellan materialval och konstruktionsfunktion.
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— Skapande av berednings- och tillverkningsunderlag.

— Samspel mellan konstruktion och tillverkning, kvalitet, 16nsamhet och
hallbar utveckling.

— Manuell och datorstédd dimensionering och provning av konstruktions-
funktion i form av métningar, simuleringar och test.

— Dokumentation och redovisning av konstruktionsarbete och resultat med
relevanta hjdlpmedel.

Betygskriterier
Betyget E

Eleven redogér overgripande for konstruktionsprocessen och dess delar
samt for sambanden mellan dem. Eleven planerar med siikerhet konstruk-
tionsarbete samt 16ser sammansatta problem och konstruktionsuppgifter
med tillfredstillande resultat. Dessutom utvérderar eleven arbetet med vél-
grundade omdémen. Eleven anvénder med tillfredsstillande resultat,
matematiska och teknikvetenskapliga teorier och modeller som stdd i sitt
konstruktionsarbete. Arbetet kan utféras bdde med och utan datorstodda
verktyg.

Eleven anvinder med sikerhet konstruktionsverktyg for visualisering,
dimensionering och dokumentation i sitt konstruktionsarbete samt visar
overgripande kunskaper om deras egenskaper och begridnsningar. Dess-
utom tar eleven i sitt arbete hénsyn till standarder och normer.

Eleven redogdr overgripande for vanliga konstruktionsmaterial och
deras anvindningsomraden. Eleven resonerar évergripande kring samban-
det mellan materialval och konstruktionsfunktion. Eleven utarbetar bered-
nings- och tillverkningsunderlag med tillfredstillande resultat. Eleven
redogor overgripande for sambanden mellan konstruktion och tillverkning,
kvalitet, Ilonsamhet och hallbar utveckling.

Eleven utfor med sédkerhet dimensionering och provning av konstruk-
tioner genom métningar, simuleringar och test med tillfredsstillande
resultat, bdde manuellt och med hjélp av datorer.

Eleven dokumenterar och redovisar konstruktionsarbetet och resultatet
med siikerhet och med relevanta tekniska hjédlpmedel.

Betyget D

Elevens kunskaper beddms sammantaget vara mellan C och E.

Betyget C

Eleven redogor utforligt for konstruktionsprocessen och dess delar samt for
sambanden mellan dem. Dessutom for eleven specialiserade resonemang
kring nigon av processens delar. Eleven planerar med god siikerhet kon-
struktionsarbete samt l6ser konstruktionsuppgifter med gott resultat. Dess-
utom utvdrderar eleven arbetet med vilgrundade och nyanserade om-
domen. Eleven anvinder med gott resultat, matematiska och teknikveten-
skapliga teorier och modeller som stdd i sitt konstruktionsarbete. Arbetet
kan utforas badde med och utan datorstodda verktyg.



Eleven anvénder med god siikerhet konstruktionsverktyg for visuali-
sering, dimensionering och dokumentation i sitt konstruktionsarbete samt
visar specialiserade kunskaper om dess egenskaper och begrinsningar.
Dessutom tar eleven i sitt arbete hénsyn till standarder och normer.

Eleven redogor dvergripande for, och visar i nagot fall specialiserade
kunskaper om, vanliga konstruktionsmaterial och dess anvidndningsom-
raden. Eleven resonerar ockséd utforligt kring sambandet mellan materialval
och konstruktionsfunktion. Eleven utarbetar berednings- och tillverknings-
underlag med gott resultat. Eleven redogdr dvergripande for, och visar i
nagot fall specialiserade kunskaper om, sambanden mellan konstruktion
och tillverkning, kvalitet, lonsamhet och hallbar utveckling.

Eleven utfor med god siikerhet dimensionering och provning av kon-
struktioner genom maétningar, simuleringar och test med gott resultat, bade
manuellt och med hjilp av datorer.

Eleven dokumenterar och redovisar konstruktionsarbetet och resultatet
med god sikerhet och med relevanta tekniska hjélpmedel.

Betyget B

Elevens kunskaper beddms sammantaget vara mellan A och C.

Betyget A

Eleven redogor utforligt och nyanserat for konstruktionsprocessen och
dess delar samt for sambanden mellan dem. Dessutom for eleven speciali-
serade resonemang kring nigra av processens delar. Eleven planerar
med mycket god sikerhet konstruktionsarbete samt 16ser sammansatta
problem och konstruktionsuppgifter med mycket gott resultat. Dessutom
utvirderar eleven arbetet med vilgrundade och nyanserade omddmen
samt ger forslag pa hur arbetet kan forbattras. Eleven anvinder med
mycket gott resultat, matematiska och teknikvetenskapliga teorier och
modeller som stdd i sitt konstruktionsarbete. Arbetet kan utforas bade med
och utan datorstodda verktyg.

Eleven anvdnder med mycket god sikerhet konstruktionsverktyg for
visualisering, dimensionering och dokumentation i sitt konstruktionsarbete
samt visar specialiserade kunskaper om dess egenskaper och begrins-
ningar. Dessutom tar eleven i sitt arbete hansyn till standarder och normer.

Eleven redogér dvergripande for, och visar i nigra fall specialiserade
kunskaper om, vanliga konstruktionsmaterial och dess anvidndningsom-
rdden. Eleven resonerar ocksd utforligt och nyanserat kring sambandet
mellan materialval och konstruktionsfunktion. Eleven utarbetar berednings-
och tillverkningsunderlag med mycket gott resultat. Eleven redogdr 6ver-
gripande for, och visar i nigra fall specialiserade kunskaper om, sam-
banden mellan konstruktion och tillverkning, kvalitet, Ionsamhet och héllbar
utveckling.

Eleven utfor med mycket god sikerhet dimensionering och provning av
konstruktioner genom avancerade mitningar, simuleringar och test med
mycket gott resultat, bidde manuellt och med hjdlp av datorer.
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Eleven dokumenterar och redovisar konstruktionsarbetet och resultatet
med mycket god siikerhet och med relevanta tekniska hjdlpmedel.

Mekanik och hallfasthetsliira, 100 poing
Kurskod: KORMEK3

Kursen mekanik och héllfasthetsldra omfattar punkterna 1-4 och 7-9 under
rubriken Amnets syfte.

Centralt innehall
Undervisning i kursen ska behandla foljande centrala innehall:

— Mekanikens och hallfasthetslédrans roll i konstruktionsarbetet.

— Fordjupning i teorier, modeller och begrepp inom mekanik och héllfast-
hetsldra och konstruktionsmaissiga tillimpningar av dessa.

— Metod och struktur fér mekanik- och héllfasthetsberdkning och dimen-
sionering samt rimlighetsbeddmning.

— Antaganden och motivering for mekanik- och héllfasthetsberdkningar.

— Manuella och datorstodda verktyg for mekanik- och hallfasthetsberék-
ning och dimensionering, samt deras egenskaper och begransningar.

— Relevanta standarder och normer for berdkningar och dimensionering.

— Utvidrdering av material utifran teorier och modeller i mekanik och
héllfasthetsléra.

— Analys av tekniska system for att kunna utféra mekanik- och héllfast-
hetsberdkningar och dimensionering, till exempel vid frildggning.

— Manuell och datorstddd provning av en konstruktions hallfasthet via
maitningar, simuleringar och test.

— Dokumentation och redovisning av mekanik- och hallfasthetsberdkning.

Betygskriterier
Betyget E

Eleven redogdr dvergripande for mekaniken och hallfasthetsldrans roll i
konstruktionsarbetet. Eleven resonerar évergripande om innebdrden av
teorier, modeller och begrepp inom mekanik och hallfasthetslara samt
anvinder dem for att 16sa bekanta problem och konstruktionsuppgifter med
tillfredsstillande resultat.

I sitt arbete gor eleven med séikerhet relevanta antaganden for att kunna
gora mekanik- och hallfasthetsberdkningar samt motiverar dessa antaganden
med vilgrundade resonemang. Dessutom resonerar eleven oversiktligt
kring vald metods begransningar och resultatets rimlighet. Eleven anvéander
med sikerhet manuella och datorstddda verktyg for mekanik- och hallfast-
hetsberékning samt redogér évergripande for deras egenskaper och be-
gransningar. Eleven tar i sitt arbete hinsyn till standarder och normer.

Eleven vérderar med vélgrundade omddmen material med hansyn till
mekanik och hallfasthet. Utifran ett givet system delar eleven upp systemet i
delsystem och anvinder det med siikerhet i problemldsning. Eleven utfor



med sédkerhet provning av konstruktioners hallfasthet via métningar, simu-
leringar och test bade manuellt och med hjélp av datorer.

Eleven dokumenterar och redovisar med séikerhet mekanik- och héllfast-
hetsberdkningar.

Betyget D

Elevens kunskaper beddms sammantaget vara mellan C och E.

Betyget C

Eleven redogor utforligt for, och visar i niagot fall specialiserade kun-
skaper om, mekaniken och hallfasthetsldrans roll i konstruktionsarbetet.
Eleven resonerar utforligt for, och visar i nagot fall specialiserade
kunskaper om, innebdrden av teorier, modeller och begrepp inom mekanik
och hallfasthetslara samt anviander dem for att 16sa i huvudsak bekanta,
men ocksd obekanta, problem och konstruktionsuppgifter med gott
resultat.

I sitt arbete gor eleven med god sikerhet relevanta antaganden for att
kunna gora mekanik- och héllfasthetsberdkningar samt motiverar dessa
antaganden med vilgrundade och nyanserade resonemang. Dessutom
resonerar eleven utforligt kring vald metods begransningar och resultatets
rimlighet. Eleven anvinder med god sikerhet manuella och datorstddda
verktyg for mekanik- och héllfasthetsberikning samt redogér utforligt for
deras egenskaper och begrinsningar. Eleven tar i sitt arbete hidnsyn till
standarder och normer.

Eleven virderar med vélgrundade och nyanserade omddmen material
med hédnsyn till mekanik och hallfasthet. Utifran ett givet system delar
eleven upp systemet i delsystem och anvédnder det med god siikerhet i
problemldsning. Eleven utfor med god sikerhet provning av konstruk-
tioners hallfasthet via métningar, simuleringar och test bdde manuellt och
med hjdlp av datorer.

Eleven dokumenterar och redovisar med god sikerhet mekanik- och
hallfasthetsberékningar.

Betyget B

Elevens kunskaper beddms sammantaget vara mellan A och C.

Betyget A

Eleven redogér utforligt och nyanserat for, och visar i nigra fall
specialiserade kunskaper om, mekaniken och héllfasthetsldrans roll i
konstruktionsarbetet. Eleven resonerar utforligt och nyanserat for, och
visar i ndgra fall specialiserade kunskaper om, innebérden av teorier,
modeller och begrepp inom mekanik och hallfasthetsldra samt anvinder
dem for att 16sa bade bekanta och obekanta problem och konstruktions-
uppgifter med gott resultat.
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I sitt arbete gor eleven med mycket god sikerhet relevanta antaganden
for att kunna gora mekanik- och hallfasthetsberdkningar samt motiverar
dessa antaganden med vilgrundade och nyanserade resonemang. Dess-
utom resonerar eleven utforligt och nyanserat kring vald metods
begransningar och resultatets rimlighet. Eleven anvinder med mycket god
sikerhet manuella och datorstodda verktyg for mekanik- och hallfasthets-
berékning samt redogor utforligt och nyanserat for dess egenskaper och
begransningar. Eleven tar i sitt arbete hinsyn till standarder och normer.

Eleven virderar med vélgrundade och nyanserade omdomen, material
med hidnsyn till mekanik och hallfasthet. Utifran ett givet system delar
eleven upp systemet i delsystem och anvédnder det med mycket god
sikerhet i problemlosning. Eleven utfor med mycket god sikerhet prov-
ning av konstruktioners héllfasthet via avancerade mitningar, simuleringar
och test bdde manuellt och med hjélp av datorer.

Eleven dokumenterar och redovisar med mycket god siikerhet mekanik-
och héllfasthetsberdkningar.

Materialteknik, 100 poiing
Kurskod: KORMAT3

Kursen materialteknik omfattar punkterna 1-4 och 6-9 under rubriken
Amnets syfte.

Centralt innehall
Undervisning i kursen ska behandla foljande centrala innehall:

— Materialteknikens roll i konstruktionsarbetet.

— Fordjupning av konstruktionsmaterials tekniska, fysiska och kemiska
egenskaper samt deras anvéndningsomraden.

— Metoder for materialval och deras begrinsningar, samt val och utvér-
dering av material vid olika konstruktionsméssiga tillimpningar.

— Anvéndning av matematiska och teknikvetenskapliga teorier och model-
ler for utvérdering och val av material.

— Standarder och normer i materialteknik.

— Manuella och datorstodda verktyg, till exempel materialdatabaser for
inhdmtning av information och anvéndning vid val av material.

— Materials fordndrade egenskaper vid framstéllning och bearbetning.

— Optimering av material mot olika forutsttningar som tillverkning, héll-
bar utveckling, 16nsamhet och kvalitet.

— Materials samverkan med omgivande material och miljo. Provning av
materials konstruktionsfunktion, till exempel dragprov.

— Dokumentation och redovisning av materialval och utvérdering av
material.



Betygskriterier
Betyget E

Eleven redogor dvergripande for materialteknikens roll i konstruktions-
arbetet. Eleven redogor vidare dvergripande for materials tekniska, fysiska
och kemiska egenskaper samt deras anvindningsomraden. Dessutom reso-
nerar eleven oOvergripande kring metoder for materialval och deras
begrinsningar.

Eleven viljer med sikerhet material och utviarderar materialval vid olika
konstruktionssammanhang. I sitt arbete anvénder eleven med séikerhet rele-
vanta matematiska och teknikvetenskapliga teorier, modeller och begrepp.
Eleven anvinder med siikerhet manuella och datorstodda verktyg vid val av
material och utvérdering. Eleven tar i sitt arbete dven hénsyn till standarder
och normer.

Eleven redogor 6vergripande for materials dndrade egenskaper vid bear-
betning. Eleven optimerar med sikerhet materialval mot olika forutsitt-
ningar kring tillverkning, 16nsamhet, kvalitet och hallbar utveckling. Eleven
resonerar dvergripande for materials samverkan med omgivande material
och milj6 samt anvénder kunskapen med sikerhet vid utvirdering av
materialval. Eleven redogér ocksad overgripande for olika provnings-
metoder, for materials konstruktionsfunktion samt utfér med sidkerhet
provning.

Eleven dokumenterar och redovisar med sikerhet motiveringar till
materialval och utvirdering av material.

Betyget D

Elevens kunskaper beddms sammantaget vara mellan C och E.

Betyget C

Eleven redogor utforligt for materialteknikens roll i konstruktionsarbetet.
Eleven redogor vidare utforligt for materials tekniska, fysiska och kemiska
egenskaper samt deras anvidndningsomraden. Dessutom resonerar eleven
utforligt kring metoder for materialval och deras begransningar.

Eleven viljer med god siikerhet material och utvérderar materialval vid
olika konstruktionssammanhang. I sitt arbete anvénder eleven med god
sikerhet relevanta matematiska och teknikvetenskapliga teorier, modeller
och begrepp. Eleven anvinder med god séikerhet manuella och datorstodda
verktyg vid val av material och utvérdering. Eleven tar i sitt arbete dven
hénsyn till standarder och normer.

Eleven redogdr utforligt for materials @ndrade egenskaper vid bear-
betning. Eleven optimerar med god sédkerhet materialval mot olika forut-
sattningar kring tillverkning, 16nsamhet, kvalitet och hallbar utveckling.
Eleven resonerar utforligt for materials samverkan med omgivande material
och milj6 samt anviander kunskapen med god sikerhet vid utvirdering av
materialval. Eleven redogor ocksé utforligt for olika provningsmetoder, for
materials konstruktionsfunktion samt utfor med god séikerhet provning.
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Eleven dokumenterar och redovisar med god siikerhet motiveringar till
materialval och utvirdering av material.

Betyget B

Elevens kunskaper beddms sammantaget vara mellan A och C.

Betyget A

Eleven redogor utforligt och nyanserat for materialteknikens roll i kon-
struktionsarbetet. Eleven redogdr vidare utforligt och nyanserat for
materials tekniska, fysiska och kemiska egenskaper samt deras anvénd-
ningsomraden. Dessutom resonerar eleven utforligt och nyanserat kring
metoder for materialval och deras begransningar.

Eleven viljer med mycket god siikerhet material och utvdrderar
materialval vid olika konstruktionssammanhang. I sitt arbete anvinder
eleven med mycket god siikerhet relevanta matematiska och teknikveten-
skapliga teorier, modeller och begrepp. Eleven anvinder med mycket god
sikerhet manuella och datorstodda verktyg vid val av material och utvér-
dering. Eleven tar i sitt arbete d&ven hénsyn till standarder och normer.

Eleven redogér utforligt och nyanserat for materials dndrade egenskaper
vid bearbetning. Eleven optimerar med mycket god siikerhet materialval
mot olika forutséttningar kring tillverkning, 16nsamhet, kvalitet och héllbar
utveckling. Eleven resonerar utforligt och nyanserat for materials sam-
verkan med omgivande material och miljo samt anvidnder kunskapen med
mycket god siikerhet vid utvérdering av materialval. Eleven redogdr ocksa
utforligt och nyanserat for olika provningsmetoder, fér materials konstruk-
tionsfunktion samt utfor med mycket god siikerhet provning.

Eleven dokumenterar och redovisar motiveringar till materialval och
utvérdering av material med mycket god séikerhet.

Tillimpad konstruktionsteknik, 100 poing
Kurskod: KORTIL3

Kursen tillimpad konstruktionsteknik omfattar punkterna 2—3 och 5-9 under
rubriken Amnets syfte.

Centralt innehall
Undervisningen i kursen ska behandla féljande centrala innehall:

— Formulering, strukturering och 16sning av konstruktionstekniska pro-
blem som saknar en entydig 16sning samt utvardering av konstruktions-
arbetet och resultatet.

— Inhdmtning, tolkning och strukturering av relevant information som en
del av konstruktionsarbetet.

— Antaganden for att kunna utféra konstruktionsarbete och motivering av
dessa antaganden.

— Tillampning av relevanta metoder, teorier, modeller, material och verk-
tyg i1 konstruktionsarbetet.



— Fordjupning i relevanta komponenters egenskaper och begridnsningar SKOLFS 2022:180
samt dimensionering och anvéndning av dessa i olika tekniska samman-
hang.

— Dimensionering med och utan datorbaserade verktyg.

— Fordjupning i standarder och normer inom valda teknikomraden.

— Skapande av berednings- och tillverkningsunderlag och, om relevant for
teknikomradet, toleranser och ritteknik i samband med detta.

— Utformning av tekniska instruktioner, om relevant for teknikomradet.

— Fordjupning i metoder for att underldtta samspelet mellan konstruktion,
tillverkning, kvalitet, 16nsamhet och héallbar utveckling, till exempel
livscykelanalys.

— Fordjupning i tekniska system och deras inverkan vid konstruktion av
komponenter och delsystem.

— Fordjupning i manuella och datorstddda provningsmetoder.

— Dokumentation och redovisning av konstruktionsarbete och resultat med
relevanta tekniska hjalpmedel.

Betygskriterier
Betyget E

Eleven formulerar och strukturerar bekanta konstruktionstekniska problem
efter samrad med handledare, 16ser problemen med tillfredsstillande
resultat samt utvdrderar arbetet och resultatet med nyanserade omddmen.

I sitt arbete inhdmtar, tolkar och strukturerar eleven med sikerhet
relevant information. Dessutom goér eleven med sikerhet relevanta an-
taganden och ger nyanserade motiveringar. I konstruktionsarbetet viljer
eleven efter samrad med handledare relevanta metoder, teorier, modeller,
material och verktyg och anvénder med séikerhet dessa till att I6sa problem.

Eleven redogdr overgripande for relevanta komponenters egenskaper
och begriansningar samt anvénder dessa med sidkerhet i olika tekniska
sammanhang. Dessutom utfor eleven med siikerhet dimensioneringar med
och utan datorstddda verktyg. Eleven tar i sitt arbete hénsyn till standarder
och normer. Eleven skapar berednings- och tillverkningsunderlag med till-
fredstillande resultat.

Eleven redogdr évergripande for metoder som underldttar samspel
mellan konstruktion och tillverkning, kvalitet, lonsamhet och hallbar utveck-
ling samt anvédnder dessa metoder med siikerhet i konstruktionsarbetet for
att optimera sin konstruktion. Dessutom tar eleven i sitt arbete med siker-
het hinsyn till omgivande system. Eleven utfor med sékerhet provning av
konstruktionens funktion bade manuellt och med hjilp av datorer.

Eleven dokumenterar och redovisar konstruktionsarbetet och resultatet
med sékerhet och med relevanta tekniska hjalpmedel.

Betyget D

| Elevens kunskaper bedoms sammantaget vara mellan C och E.
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Betyget C

Eleven formulerar och strukturerar i huvudsak bekanta, men #ven
obekanta, konstruktionstekniska problem sjélvstindigt efter samrad med
handledare, 16ser problemen med tillfredsstillande resultat samt utvéarderar
arbetet och resultatet med nyanserade omdomen.

I sitt arbete inhdmtar, tolkar och strukturerar eleven med god séikerhet
relevant information. Dessutom gor eleven med god sikerhet relevanta
antaganden och ger nyanserade motiveringar. I konstruktionsarbetet viljer
eleven sjilvstindigt efter samrad med handledare relevanta metoder,
teorier, modeller, material och verktyg och anvidnder med god siikerhet
dessa till att 16sa problem.

Eleven redogér utforligt for relevanta komponenters egenskaper och
begrinsningar samt anvénder dessa med god sikerhet i olika tekniska
sammanhang. Dessutom utfor eleven med god siikerhet dimensioneringar
med och utan datorstddda verktyg. Eleven tar i sitt arbete hinsyn till
standarder och normer. Eleven skapar berednings- och tillverkningsunderlag
med tillfredstillande resultat.

Eleven redogor utforligt for metoder som underléttar samspel mellan
konstruktion och tillverkning, kvalitet, I6nsamhet och héllbar utveckling
samt anvinder dessa metoder med god séikerhet i konstruktionsarbetet till
att optimera sin konstruktion. Dessutom tar eleven i sitt arbete med god
sikerhet hinsyn till omgivande system. Eleven utfor med god siikerhet
provning av konstruktionens funktion bade manuellt och med hjilp av
datorer.

Eleven dokumenterar och redovisar konstruktionsarbetet och resultatet
med god sikerhet och med relevanta tekniska hjélpmedel.

Betyget B

Elevens kunskaper beddms sammantaget vara mellan A och C.

Betyget A

Eleven formulerar och strukturerar bide bekanta och obekanta konstruk-
tionstekniska problem sjélvstindigt, 16ser problemen med gott resultat
samt utvdrderar arbetet och resultatet med nyanserade omdémen samt ger
forslag pa hur arbetet kan forbittras.

I sitt arbete inhdmtar, tolkar och strukturerar eleven med mycket god
sikerhet relevant information. Dessutom gor eleven med mycket god
sikerhet relevanta antaganden och ger nyanserade motiveringar. I kon-
struktionsarbetet viljer eleven sjilvstindigt relevanta metoder, teorier,
modeller, material och verktyg och anvinder med mycket god sikerhet
dessa till att 16sa problem.

Eleven redogdr utforligt och nyanserat for relevanta komponenters
egenskaper och begrinsningar samt anvinder dessa med mycket god
sikerhet i olika tekniska sammanhang. Dessutom utfor eleven med god
sikerhet avancerade dimensioneringar med och utan datorstodda verktyg.
Eleven tar i sitt arbete hinsyn till standarder och normer. Eleven resonerar
daven utforligt om alternativa siitt att 16sa problem och konstruktions-
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resultat.

Eleven redogor utforligt och nyanserat for metoder som underléttar
samspel mellan konstruktion och tillverkning, kvalitet, 16nsamhet och
hallbar utveckling samt anvédnder dessa metoder med mycket god siikerhet
i konstruktionsarbetet till att optimera sin konstruktion. Dessutom tar eleven
i sitt arbete med mycket god sikerhet hidnsyn till omgivande system.
Eleven utfor med mycket god siikerhet provning av konstruktionens
funktion bade manuellt och med hjilp av datorer samt anvéinder resultatet
till att forbéttra sin konstruktion.

Eleven dokumenterar och redovisar konstruktionsarbetet och resultatet
med mycket god siikerhet och med relevanta tekniska hjdlpmedel.
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