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Bilaga

Industriella produktionsmetoder

Amnet industriella produktionsmetoder behandlar olika metoder och teknik-
omraden for industriell produktion, fran hantverksmissigt industriellt arbete
avsett for prototyp- och enstyckstillverkning till serieproduktion med grup-
per av sammankopplade datorstyrda maskiner. Amnet fir bara anordnas i
vidareutbildning i form av ett fjarde tekniskt ar i gymnasieskolan.

Amnets syfte

Undervisningen i @mnet industriella produktionsmetoder ska syfta till att
eleverna utvecklar kunskaper om metoder, teknik, material och utrustning
som anvénds inom industriell produktion. Undervisningen ska ocksa ge
eleverna mojligheter att utveckla kunskaper om strukturerad produktion
samt formdga att vélja ritt produktionsmetod i forhdllande till produkt,
material och produktionsutrustning. Dessutom ska undervisningen bidra till
att eleverna far en helhetsbild av industriella produktionsmetoder och
mojlighet till fordjupning inom valt omrdde for att didrigenom utveckla
ingenjorsméssiga formégor.

Undervisningen ska ge eleverna mojlighet att utveckla forméga att dis-
kutera, analysera och reflektera ver teknikens mojligheter och dérigenom
kunna 16sa produktionstekniska problem och foresla forbattringar av pro-
duktion. Dessutom ska undervisningen ge eleverna mgjlighet att utveckla
formaga att anvénda olika digitala verktyg och visualiseringstekniker i sitt
arbete.

Undervisningen ska ge eleverna mojlighet att utveckla kunskaper om
produktionsstyrning med till exempel programmering inom den metod som
eleven fordjupar sig inom. Undervisningen ska dven bidra till att eleverna
ges mojlighet att utveckla en dversiktlig forstaelse av verktyg och system
for processdvervakning samt hur kommunikation mellan utrustningar styrs
och dvervakas inom och mellan olika industriella produktionsenheter.

Undervisningen i dmnet industriella produktionsmetoder ska ge eleverna
forutsdttningar att utveckla foljande:

1. Kunskaper om begrepp, metoder, teknik och utrustning inom indu-
striella produktionsmetoder samt forméga att kommunicera med olika mal-
grupper inom omradet.

2. Kunskaper om hur material genom olika produktionsmetoder forddlas
till en fardig produkt.

3. Formaga att ldsa och tolka produktionsunderlag, planera, bereda och
organisera en industriprodukts produktionsmetod och produktionsprocess
samt att programmera for datorstyrd produktion.

4. Kunskaper om olika moderna industriella produktionsmetoder samt
formaga att vélja rétt metod i forhéllande till den produkt som ska tillverkas
och den produktionsutrustning som str till férfogande.



5. Kunskaper om hur och varfor produktionsutrustning kopplas samman
till produktionslinjer.

6. Kunskaper om sékerhetsrisker i vald produktionsmetod och om hur
risker minimeras.

7. Forméga att méta, bedoma, dokumentera, vdrdera och analysera
kvaliteten av vald produktionsmetod.

8. Forméga att pa ett strukturerat sétt 16sa produktionstekniska problem
samt att kunna utfora relevanta kalkyler och berdkningar i samband med
forbattringsforslag.

Kurser i imnet

Industriella produktionsmetoder 1, 100 podng.

Industriella produktionsmetoder 2, 100 poéng. Kursen bygger pa industriella
produktionsmetoder 1.

Industriella produktionsmetoder 3, 100 poéng. Kursen bygger pé industriella
produktionsmetoder 2.

Industriella produktionsmetoder 1, 100 poéing
Kurskod: INNIND31

Kursen industriella produktionsmetoder 1 omfattar punkterna 1-7 under
rubriken Amnets syfte.

Centralt innehall
Undervisningen i kursen ska behandla foljande centrala innehall:

— Termer och begrepp som &r relevanta for industriella produktions-
metoder.

— Metoder for bearbetning, formning, sammanfogning och additiv till-
verkning.

— Mit- och handverktyg.

— Planerings-, berednings- och tillverkningsunderlag for produktion.

— Tekniska berdkningar och berdkningar av materialatgang.

— Olika metoders anvéndningsomraden, produktionsutrustningar och ut-
vecklingspotential.

— Olika materials férdndrade egenskaper vid olika produktionsmetoder och
olika materials paverkan pa produktionsutrustningen.

— Tolkning av produktionsutrustningars tekniska beskrivning.

— Val av utrustning, verktyg och metoder for att uppna ratt kvalitet pa till-
verkade produkter.

— Péverkan pa produktionsekonomi med koppling till val av industriell
produktionsmetod.

— Oversiktsplanering av industriprodukters produktionsprocess mellan
produktionsmetoder och produktionsenheter.

— Regler for arbetsmilj6 och sékerhet samt exempel pa forbittrad sékerhet.

— Kommunikation kring planering och metodval.
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Betygskriterier
Betyget E

Eleven resonerar 6vergripande om olika produktionsmetoder och anvénder
sig av begrepp som ir vanliga inom omréadet. Eleven redogér dvergripande
for hur material kan forddlas med olika industriella produktionsmetoder.

Eleven planerar och organiserar efter samrad med handledare en indu-
striell produktionsprocess fran metod till fardig produktionslinje. I sitt arbete
anvinder eleven med siikerhet olika produktionsunderlag for produktion
och utrustning samt berdknar materialatgang. Eleven tar efter samrad med
handledare hénsyn till hur olika material paverkas av metodval och
utrustning. Eleven anpassar med sikerhet produktionsmetod utifran
uppdragets produktionstekniska ramar och tar med siikerhet hinsyn till
ekonomi, arbetsmiljo och sakerhet.

Betyget D

Elevens kunskaper beddms sammantaget vara mellan C och E.

Betyget C

Eleven resonerar utforligt for olika produktionsmetoder och anvénder sig
av begrepp som dr vanliga inom omradet. Eleven redogdr utforligt for hur
material kan forddlas med olika industriella produktionsmetoder.

Eleven planerar och organiserar sjilvstindigt efter samrad med hand-
ledare en industriell produktionsprocess frén metod till fardig produktions-
linje. I sitt arbete anvénder sig eleven med god siikerhet av olika produk-
tionsunderlag for produktion och utrustning samt berdknar materialatgang.
Eleven tar sjilvstindigt efter samrad med handledare hinsyn till hur olika
material paverkas av metodval och utrustning. Eleven anpassar med god
sikerhet produktionsmetod utifrdn uppdragets produktionstekniska ramar
och tar med god séikerhet hinsyn till ekonomi, arbetsmilj6 och sdkerhet.

Betyget B

Elevens kunskaper bedoms sammantaget vara mellan A och C.

Betyget A

Eleven resonerar utforligt och nyanserat for olika produktionsmetoder och
anvénder sig av begrepp som &r vanliga inom omradet. Eleven redogér ut-
forligt och nyanserat for hur material kan forddlas med olika industriella
produktionsmetoder.

Eleven planerar och organiserar sjilvstindigt en industriell produktions-
process fran metod till firdig produktionslinje. I sitt arbete anvinder sig
eleven med mycket god sikerhet av olika produktionsunderlag for pro-
duktion och utrustning samt berdknar materialatgang. Eleven tar sjilv-
stindigt hinsyn till hur olika material paverkas av metodval och utrustning.
Eleven anpassar med mycket god sikerhet produktionsmetod utifran upp-



dragets produktionstekniska ramar och tar med mycket god siikerhet hin- SKOLFS 2022:160
syn till ekonomi, arbetsmiljo och sékerhet.

Industriella produktionsmetoder 2, 100 poéing
Kurskod: INNIND32

Kursen industriella produktionsmetoder 2 omfattar punkterna 3-8 under
rubriken Amnets syfte.

Centralt innehall
Undervisningen i kursen ska behandla foljande centrala innehall:

— Tolkning av monster- och ritningsunderlag.

— Relevanta termer och begrepp.

— Effektivisering och optimering av instéllningar pd produktionsutrust-
ning, kringutrustning och maskiner.

— Teknisk beskrivning, funktionskontroll och mitning av produktions-
utrustning och kringutrustning.

— Berékningar och modeller for planering och optimering av produktions-
processen for minimering av forluster.

— Planering och beredning for produktion av produkter som kréver mer &n
en produktionsmetod.

— Programmering, produktionsforberedelse och justeringar. Justeringar i
program och maskininstillningar samt produktionsarbete i datorstyrd ut-
rustning enligt angivna kvalitetskrav.

— Foreskrifter for arbetsmiljo samt person- och maskinsékerhet.

— Mitningar, bedomningar och dokumentation av kvaliteten pa utfort
arbete.

— Metod for att gora riskanalys och tillhorande riskbeddmning och
betydelsen av dessa for organisation och genomforande av arbetet.

— Val av utrustning, verktyg och teknik for optimalt produktionsresultat
och forbéttrad produktionsekonomi.

— Organisation av arbetsplatser.

— Dimensionering, tekniska berékningar och materialberdkningar.

Betygskriterier
Betyget E

Eleven ldser och tolkar med siikerhet produktionsunderlag och genomfor
efter samrad med handledare ett producerande arbete inom vald industriell
produktionsmetod. Eleven resonerar évergripande om olika moderna pro-
duktionsmetoder och deras anvindningsomraden.

Eleven planerar, bereder och organiserar efter samridd med handledare
en industriell produktionsmetod och redogér dvergripande for hur olika
metoder kombineras till en produktionslinje for en produkt. Eleven kan med
sikerhet planera och organisera programmering, simulering, testning och
optimering av datorstyrd produktionsutrustning.
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Eleven redogor for gillande arbetsmiljolagar, sédkerhetsrisker, hur risker
minimeras och gor efter samriad med handledare en riskanalys.

Eleven redogor dvergripande for olika metoder och arbetssitt, 16ser efter
samrad med handledare produktionstekniska problem och foreslar med
sikerhet forbattringar inom vald produktionsmetod.

Betyget D

Elevens kunskaper bedoms sammantaget vara mellan C och E.

Betyget C

Eleven lédser och tolkar med god sédkerhet produktionsunderlag och genom-
for sjalvstindigt efter samrad med handledare ett producerande arbete
inom vald industriell produktionsmetod. Eleven resonerar utforligt for olika
moderna produktionsmetoder och deras anvindningsomraden.

Eleven planerar, bereder och organiserar sjéilvstindigt efter samrad med
handledare en industriell produktionsmetod och redogdr utforligt for hur
olika metoder kombineras till en produktionslinje for en produkt. Eleven
kan med god sikerhet planera och organisera programmering, simulering,
testning och optimering av datorstyrd produktionsutrustning.

Eleven redogor for gillande arbetsmiljolagar, sikerhetsrisker, hur risker
minimeras och kan sjéilvstindigt efter samriad med handledare gora en
riskanalys.

Eleven redogor utforligt for olika metoder och arbetssitt, loser sjilv-
stindigt efter samrad med handledare produktionstekniska problem och
foreslar med god séikerhet forbattringar inom vald produktionsmetod.

Betyget B

Elevens kunskaper bedoms sammantaget vara mellan A och C.

Betyget A

Eleven ldser och tolkar med mycket god séikerhet produktionsunderlag och
genomfor sjalvstindigt ett producerande arbete inom vald industriell pro-
duktionsmetod. Eleven resonerar utforligt och nyanserat for olika moderna
produktionsmetoder och deras anvandningsomraden.

Eleven planerar, bereder och organiserar sjilvstindigt en industriell pro-
duktionsmetod och redogdr utforligt och nyanserat for hur olika metoder
kombineras till en produktionslinje for en produkt. Eleven kan med mycket
god siikerhet planera och organisera programmering, simulering, testning
och optimering av datorstyrd produktionsutrustning.

Eleven redogor for gillande arbetsmiljolagar, sédkerhetsrisker, hur risker
minimeras och kan sjélvstindigt gora en riskanalys.

Eleven redogdr utforligt och nyanserat for olika metoder och arbetssitt,
l16ser sjalvstindigt produktionstekniska problem och foreslar med mycket
god siikerhet forbattringar inom vald produktionsmetod.



Industriella produktionsmetoder 3, 100 poing
Kurskod: INNIND33

Kursen industriella produktionsmetoder 3 omfattar punkterna 2—3 och 68
under rubriken Amnets syfte.

Centralt innehall
Undervisningen i kursen ska behandla foljande centrala innehall:

— Produktionsunderlag och komplexa program.

— Begrepp, metoder och tekniker for produktionsutrustning och kring-
utrustning samt specialiserad teknisk beskrivning av produktions-
utrustning och kringutrustning.

— Automatiska metoder for optimering med modern métutrustning.

— Dimensionering av material samt tekniska och ekonomiska berdkningar.

— Produktionstekniska atgirder for forbattrad produktionsekonomi med
koppling till val av utrustning, verktyg och teknik.

— Materialtekniska egenskaper och introduktion till aktuell forskning och
utveckling inom material- och produktionsmetodomradet.

— Laborativa materialforsok, forstérande och icke forstdrande provning
och eventuella alternativa material i produktionen.

— Lagar och andra bestimmelser om arbetsmiljd, systematiskt arbetsmiljo-
arbete samt sdkerhetsforeskrifter och deras betydelse for organisation
och arbetets genomforande.

Betygskriterier
Betyget E

Eleven anvédnder med sidkerhet produktionsunderlag for att planera, bereda
och organisera ett producerande arbete 1 vald industriell produktionsmetod.
Dessutom programmerar, simulerar, testar och optimerar eleven med siiker-
het datorstyrd produktionsutrustning.

Eleven anvénder efter samrad med handledare sina kunskaper om olika
metoder och arbetssitt, 16ser med siikerhet produktionstekniska problem
och foreslar efter samrad med handledare forbattringar inom vald produk-
tionsmetod. I planeringen och genomforandet anvénder eleven arbetsmiljo-
lagar och sikerhetsforeskrifter.

Eleven genomfor efter samrad med handledare olika typer av tester och
prov for materialval. Eleven dokumenterar med siikerhet savil tester som
resultat och ger forslag pa forbattringar.

Betyget D

Elevens kunskaper beddms sammantaget vara mellan C och E.

Betyget C

Eleven anvinder med god séikerhet produktionsunderlag for att planera,
bereda och organisera ett producerande arbete i vald industriell produktions-
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metod. Dessutom programmerar, simulerar, testar och optimerar eleven med
god sikerhet datorstyrd produktionsutrustning.

Eleven anvinder sjilvstindigt efter samriad med handledare sina kun-
skaper om olika metoder och arbetssitt, 16ser med god sékerhet produk-
tionstekniska problem och foreslar sjilvstindigt efter samriad med hand-
ledare forbattringar inom vald produktionsmetod. I planering och genom-
forande anvénder sig eleven av arbetsmiljolagar och sédkerhetsforeskrifter.

Eleven genomfor sjalvstindigt efter samrad med handledare olika typer
av tester och prov for materialval. Eleven dokumenterar med god siikerhet
savil tester som resultat och ger forslag pa forbéttringar.

Betyget B

Elevens kunskaper bedoms sammantaget vara mellan A och C.

Betyget A

Eleven anvidnder med mycket god sdkerhet produktionsunderlag for att
planera, bereda och organisera ett producerande arbete i vald industriell pro-
duktionsmetod. Dessutom programmerar, simulerar, testar och optimerar
eleven med mycket god séiikerhet datorstyrd produktionsutrustning.

Eleven anvénder sjilvstiindigt sina kunskaper om olika metoder och
arbetssitt, 10ser med mycket god siikerhet produktionstekniska problem
och foresldr sjilvstindigt forbattringar inom vald produktionsmetod. I
planering och genomforande anvénder sig eleven av arbetsmiljolagar och
sakerhetsforeskrifter.

Eleven genomfor sjilvstindigt olika typer av tester och prov for
materialval. Eleven dokumenterar med mycket god sikerhet savil tester
som resultat och ger forslag pa forbéttringar.
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