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Bilaga

Industriell automation

Amnet industriell automation behandlar de delar som samverkar for att
skapa olika typer av automatiserade system. Automatiserade system é&r
processer med funktioner som dr sjdlvstyrande och anvénds bland annat i
tillverkningsindustrin och i processindustrin. Amnet industriell automation
far bara anordnas i vidareutbildning i form av ett fjarde tekniskt ar i
gymnasieskolan.

Amnets syfte

Undervisningen i dmnet industriell automation ska syfta till att eleverna
utvecklar ingenjorsmissig formaga att planera, identifiera resurser, genom-
fora och utvérdera arbete i industriella automatiserade system. Eleverna ska
ges mojlighet att utveckla kunskaper i att anvénda olika former av system-
dokumentation, till exempel schema, programdokumentation och manualer.

Undervisningen ska dven ge eleverna mojlighet att utveckla forstaelse av
hur informationsteknik kan anvéndas vid arbete med industriella automati-
serade system. Dessutom ska eleverna ges mdjlighet att utveckla formaga att
hantera verktyg och utrustning inom valt omrade.

Undervisningen ska bidra till att eleverna utvecklar kunskaper om olika
begrepp, teorier och metoder inom industriell automation, samt fardigheter i
att tillimpa dessa. Dessutom ska eleverna ges mojlighet att utveckla kun-
skaper om sédkerhet och olika standarder inom omradet. Genom under-
visningen ska eleverna ges moéjlighet att utveckla formaga att forebygga och
avhjilpa fel i industriella automatiserade system samt foresla forbéttringar.

Undervisningen ska ge eleverna mdjlighet att kombinera teoretiska och
praktiska moment inom d&mnesomradet. Dessutom ska undervisningen bidra
till att utveckla elevernas kunskaper om socialt, ekonomiskt och ekologiskt
héllbara automatiserade processer.

Undervisningen i dmnet industriell automation ska ge eleverna
forutsdttningar att utveckla foljande:

1. Kunskaper om uppbyggnad och funktion hos automatiserade system
och de risker som finns vid arbete med dessa.

2. Kunskaper om sékerhetsforeskrifter, standarder och begrepp som an-
vinds vid arbete med automatiserade processer.

3. Kunskaper om metoder for att simulera olika typer av processer.

4. Kunskaper om social, ekonomisk och ekologisk hallbarhet i forhél-
lande till automatiserade processer.

5. Formaga att planera och genomfora programmering och driftsittning
av automatiserade processer samt att dokumentera och utvérdera arbetet.

6. Forméga att analysera befintlig automatiserad process och ge forslag pa
forbattringar och optimeringar.

7. Féardigheter i att, med hjéilp av systemens program och dokumentation,
felsoka, atgirda och forebygga fel i automatiserade processer.



8. Férdigheter i att ersétta defekta komponenter och enheter samt vid be- SKOLFS 2022:158
hov éterstilla komponenters eller enheters konfigurering.

Kurser i imnet

Industriell automationsteknik, 100 poing.

Industriell PLC-teknik, 100 poing.

Industriell robotteknik, 100 podng.

Industriell it, 100 poéng.

Tillimpad automationsteknik, 100 podng, som bygger pa kursen industriell
automationsteknik.

Industriell automationsteknik, 100 poiing
Kurskod: IDUIND3

Kursen industriell automationsteknik omfattar punkterna 1-8 under rubriken
Amnets syfte.

Centralt innehall
Undervisningen i kursen ska behandla foljande centrala innehall:

— Uppbyggnad och funktion av samt principer for olika typer av automati-
serade system.

— Arbetsmiljo och sdkerhet vid arbete med automatiserade system.

— Talsystem samt uppbyggnad och omvandling mellan talsystem som an-
vinds 1 automatiserade system.

— Tolkning och anvindning av de logiska grundfunktionerna.

— Ventilbeteckningar och méirkningar samt identifiering av komponenter.

— Standarder for informationsteknik och sékerhet.

— Program for simulering av automatiserade processer.

— Automatiserade systems paverkan pa miljo, ekonomi och samhélle.

— Funktion, egenskaper och symboler hos styrtekniska losningar dér pneu-
matiska och elektriska komponenter ingar.

— Hantering och programmering av digitala och analoga in- och utgéngar.

— Programmering, installering, intrimning och driftsdttning av enkla och
sammanbyggda styrutrustningar med olika automationsmoduler och
givare.

— Analys av befintlig automatiserad process och forslag pa forbattringar
och optimeringar.

— Olika typer av scheman, ritningar och annan dokumentation dver auto-
matiska system inom valt omrdde. Tolkning av och metoder for
framstéllning av dessa.

— Forebyggande underhall samt felsokning och reparation pa automati-
serade system.
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Betygskriterier
Betyget E

Eleven redogér dvergripande for industriella automatiserade systems upp-
byggnad, anvéndningsomrade och funktion samt deras betydelse for auto-
matiserade processer. Eleven forhaller sig till de sékerhetsforeskrifter som
finns inom omrédet. Vidare redogdr eleven dvergripande for vanligt fore-
kommande standarder inom industriell automation.

Eleven anviander med siikerhet programverktyg for simulering av system
kopplade till en automatiserad process och for dvergripande resonemang
kring hur automatisering kan paverka social, ekonomisk och ekologisk héll-
barhet.

Eleven strukturerar efter samrad med handledare kommunikation och
konfiguration mellan olika system och andra enheter, internt och externt.
Eleven planerar och programmerar efter samriad med handledare indu-
striella automationssystem samt utfor dndringar och definitioner av variabler
och systemparametrar. Vidare dokumenterar eleven overgripande indu-
striella automatiserade system med muntliga, skriftliga och digitala metoder.
Eleven genomfor dven kontroll fore drifttagning och provkdrning av pro-
gram samt planerar och utfor arbete i automatiserade system med sékerhet.

Eleven analyserar, forbdttrar och optimerar befintliga automatiserade
system samt ger vilgrundade forslag pa atgirder. Eleven felsoker efter
samrad med handledare med hjélp av program, manualer och dokument i
automatiserade system.

Betyget D

Elevens kunskaper bedoms sammantaget vara mellan C och E.

Betyget C

Eleven redogor utforligt for industriella automatiserade systems uppbygg-
nad, anvidndningsomrade och funktion samt deras betydelse for automati-
serade processer. Eleven forhaller sig till de sédkerhetsforeskrifter som finns
inom omradet. Vidare redogor eleven utforligt for vanligt forekommande
standarder inom industriell automation.

Eleven anvénder med god sidkerhet programverktyg for simulering av
system kopplade till en automatiserad process och for utforliga resonemang
kring hur automatisering kan paverka social, ekonomisk och ekologisk
héllbarhet.

Eleven strukturerar sjéilvstindigt efter samrad med handledare kommu-
nikation och konfiguration mellan olika system och andra enheter, internt
och externt. Eleven planerar och programmerar sjilvstindigt efter samrad
med handledare industriella automationssystem samt utfor dndringar och
definitioner av variabler och systemparametrar. Vidare dokumenterar eleven
utforligt industriella automatiserade system med muntliga, skriftliga och
digitala metoder. Eleven genomfor dven kontroll fore drifttagning och
provkdrning av program samt planerar och utfor arbete i automatiserade
system med god séikerhet.



Eleven analyserar, forbéttrar och optimerar befintliga automatiserade SKOLFS 2022:158

system samt ger vilgrundade och nyanserade forslag pa atgirder. Eleven
felsoker sjilvstindigt efter samrad med handledare med hjélp av program,
manualer och dokument i automatiserade system.

Betyget B

Elevens kunskaper beddms sammantaget vara mellan A och C.

Betyget A

Eleven redogdr utforligt och nyanserat for industriella automatiserade
systems uppbyggnad, anvidndningsomrade och funktion samt deras bety-
delse for automatiserade processer. Eleven forhaller sig till de sékerhets-
foreskrifter som finns inom omrédet. Vidare redogor eleven utforligt och
nyanserat for vanligt forekommande standarder inom industriell auto-
mation.

Eleven anvinder med mycket god sikerhet programverktyg for simu-
lering av system kopplade till en automatiserad process och for utforliga
och nyanserade resonemang kring hur automatisering kan paverka social,
ekonomisk och ekologisk hallbarhet.

Eleven strukturerar sjélvstindigt kommunikation och konfiguration
mellan olika system och andra enheter, internt och externt. Eleven planerar
och programmerar sjilvstindigt industriella automationssystem samt utfor
dndringar och definitioner av variabler och systemparametrar. Vidare doku-
menterar eleven utforligt och nyanserat industriella automatiserade system
med muntliga, skriftliga och digitala metoder. Eleven genomfor dven kon-
troll fore drifttagning och provkdrning av program samt planerar och utfor
arbete i automatiserade system med mycket god sikerhet.

Eleven analyserar, forbattrar och optimerar befintliga automatiserade
system samt ger vilgrundade och nyanserade forslag pa atgirder. Eleven
felsoker sjilvstindigt med hjdlp av program, manualer och dokument i
automatiserade system.

Industriell PLC-teknik, 100 poéing
Kurskod: IDUPLC3

Kursen industriell PLC-teknik omfattar punkterna 1-8 under rubriken
Amnets syfte.

Centralt innehall
Undervisningen i kursen ska behandla foljande centrala innehdll:

— Uppbyggnad och funktion av programmerbara styrsystem, PLC-system,
samt de risker som finns vid arbete med dessa.

— Standarder och begrepp som anvinds inom omradet.

— Mit- och reglertekniska begrepp.

— Vanligt féorekommande styrda och reglerade storheter med distribuerade
styrsystem.
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Anviéndning av olika program for simulering av PLC-system i automati-

serade processer.

— PLC-systemens paverkan pa miljo, ekonomi och samhélle.

— Programmering och driftsittning av PLC-system.

— Planering och utférande av arbete i styr- och reglertekniska anldggningar
med distribuerade kontrollenheter eller I/O (input/output).

— Reglertekniska laborationer med instdllning av olika parametrar i regula-
torn.

— Analys av befintlig automatiserad process och forslag péa forbéattring och

optimering.

Metoder for felsokning i anldggningar med distribuerade styrsystem.

Tolkning och framstéllning av scheman, ritningar och annan dokumen-

tation av distribuerade styrsystem.

Metoder for felsokning pd PLC-system med hjélp av scheman, manualer

och annan dokumentation.

Betygskriterier
Betyget E

Eleven redogér évergripande for PLC-systems uppbyggnad, anvindnings-
omrade och funktion samt betydelse for automatiserade processer. Vidare
redogor eleven overgripande for standarder inom informationsteknik och
sékerhet. Eleven anviander med sékerhet programverktyg for simulering av
PLC-system kopplade till en automatiserad process och for évergripande
resonemang kring hur PLC-system kan péverka social, ekonomisk och
ekologisk hallbarhet.

Eleven genomfor efter samrad med handledare planering och program-
skrivning for PLC-system samt utfor d&ndring och definition av variabler och
systemparametrar. Eleven strukturerar efter samrad med handledare kom-
munikation och konfiguration mellan PLC-systemet och andra enheter,
internt och externt. Eleven genomfor &dven kontroll fore drifttagning och
provkoérning av program samt utfor arbete i PLC-system med séikerhet
géllande bade person och utrustning. Vidare planerar eleven och utfor efter
samrid med handledare konfiguration och driftséttning av styr- och regler-
tekniska system.

Eleven analyserar, forbdttrar och optimerar befintliga PLC-system och
ger vilgrundade forslag pa atgédrder. Eleven felsoker efter samriad med
handledare med hjilp av program, manualer och dokument i PLC-system.
Vidare dokumenterar eleven overgripande industriella automatiserade
system med muntliga, skriftliga och digitala metoder. Eleven bedémer, er-
satter och konfigurerar efter samrad med handledare defekta komponenter.

Betyget D

Elevens kunskaper beddms sammantaget vara mellan C och E.



Betyget C

Eleven redogor utforligt for PLC-systems uppbyggnad, anvindningsomrade
och funktion samt betydelse for automatiserade processer. Vidare redogor
eleven utforligt for standarder inom informationsteknik och sékerhet.
Eleven anviander med god sikerhet programverktyg for simulering av
PLC-system kopplade till en automatiserad process och for utforliga
resonemang kring hur PLC-system kan péverka social, ekonomisk och
ekologisk hallbarhet.

Eleven genomfor sjilvstindigt efter samrad med handledare planering
och programskrivning for PLC-system samt utfor dndring och definition av
variabler och systemparametrar. Eleven strukturerar sjdlvstiindigt efter
samrad med handledare kommunikation och konfiguration mellan PLC-
systemet och andra enheter, internt och externt. Eleven genomftr dven
kontroll fore drifttagning och provkérning av program samt utfor arbete i
PLC med god sikerhet gillande bade person och utrustning. Vidare
planerar eleven och utfor sjilvstindigt efter samrad med handledare kon-
figuration och driftséttning av styr- och reglertekniska system.

Eleven analyserar, forbéttrar och optimerar befintliga PLC-system och
ger vilgrundade och nyanserade forslag pa étgirder. Eleven felsoker
sjalvstindigt efter samridd med handledare med hjidlp av program,
manualer och dokument i PLC-system. Vidare dokumenterar eleven utfor-
ligt industriella automatiserade system med muntliga, skriftliga och digitala
metoder. Eleven beddmer, ersitter och konfigurerar sjilvstindigt efter
samrad med handledare defekta komponenter.

Betyget B

Elevens kunskaper beddms sammantaget vara mellan A och C.

Betyget A

Eleven redogér utforligt och nyanserat for PLC-systems uppbyggnad, an-
viandningsomrade och funktion samt betydelse for automatiserade processer.
Vidare redogor eleven utforligt och nyanserat for standarder inom infor-
mationsteknik och sékerhet. Eleven anvinder med mycket god sikerhet
programverktyg for simulering av PLC-system kopplade till en auto-
matiserad process och for utforliga och nyanserade resonemang kring hur
PLC-system kan péverka social, ekonomisk och ekologisk héllbarhet.

Eleven genomfor sjélvstindigt planering och programskrivning for PLC-
system samt utfor dndring och definition av variabler och systemparametrar.
Eleven strukturerar sjélvstindigt kommunikation och konfiguration mellan
PLC-systemet och andra enheter, internt och externt. Eleven genomfor dven
kontroll fore drifttagning och provkorning av program samt utfor arbete i
PLC-system med mycket god séikerhet gillande béde person och utrust-
ning. Vidare planerar eleven och utfor sjalvstindigt konfiguration och drift-
sattning av styr- och reglertekniska system.

Eleven analyserar, forbattrar och optimerar befintliga PLC-system och
ger vilgrundade och nyanserade forslag pa atgirder. Eleven felsoker
sjélvstindigt med hjélp av program, manualer och dokument i PLC-system.
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Vidare dokumenterar eleven utforligt och nyanserat industriella automa-
tiserade system med muntliga, skriftliga och digitala metoder. Eleven
bedomer, ersitter och konfigurerar sjilvstindigt defekta komponenter.

Industriell robotteknik, 100 poéing
Kurskod: IDUROB3

Kursen industriell robotteknik omfattar punkterna 1-8 under rubriken
Amnets syfte.

Centralt innehall
Undervisningen i kursen ska behandla foljande centrala innehall:

— Industrirobotsystems uppbyggnad, anvandningsomrade och funktion.

— Uppbyggnad och funktion av kringutrustning till industrirobotsystem.

— Robottekniska begrepp, definition och anvédndning av olika koordinat-
system samt grundlaggande kinematik.

— Standarder inom robotteknik, till exempel standarder for informations-
teknik och sékerhet.

— Anvéndning av olika program for simulering av robotsystem.

— Robotsystems péaverkan pa miljé och ekonomi.

— Programmering av industrirobotsystem samt &ndring och definition av
variabler och systemparametrar.

— Planering, provkérning och kontroll fore drifttagning av program i
industrirobotsystem.

— Arbetsmiljo och sékerhet vid arbete med robotsystem.

— Kommunikation mellan industrirobotsystem och andra enheter, internt
och externt.

— Analys av befintlig automatiserad process med forslag pa forbéttringar
och optimeringar.

—  Skriftlig och muntlig dokumentation av industrirobotcellens funktion,
uppbyggnad och program.

— Forebyggande underhall samt felsokning och reparation pa industri-
robotsystem med hjélp av program, manualer och dokumentation.

Betygskriterier
Betyget E

Eleven redogér overgripande for industrirobotsystems uppbyggnad, an-
vandningsomrdde och funktion samt deras betydelse for automatiserade
processer. Eleven redogor dven dvergripande for uppbyggnad och funktion
av kringutrustning till industrirobotsystem. Vidare resonerar eleven over-
gripande kring robottekniska begrepp, definition och anvindning av olika
koordinatsystem samt grundldggande kinematik.

Eleven anvinder med sidkerhet programverktyg for simulering av
industrirobotsystem kopplade till en automatiserad process. Dessutom
resonerar eleven med séikerhet kring hur automatisering kan paverka social,
ekonomisk och ekologisk héllbarhet.



Eleven planerar och utfor programskrivning efter samriad med
handledare for industrirobotsystem samt genomfor &ndring och definition av
variabler och systemparametrar. I sitt arbete forhaller sig eleven till de
sakerhetsforeskrifter som finns inom omradet. Vidare strukturerar eleven
efter samrad med handledare kommunikation och konfiguration mellan
industrirobotsystemet och andra enheter, internt och externt. Eleven genom-
for med séikerhet kontroll fore drifttagning och provkdrning av program
samt utfor arbete i industrirobotsystem.

Eleven analyserar, forbéttrar och optimerar befintliga industrirobotsystem
och ger vilgrundade forslag pa atgédrder. Eleven felsoker efter samrad
med handledare, med hjilp av program, manualer och dokument i industri-
robotsystem. Vidare dokumenterar eleven évergripande industriella indu-
strirobotsystem med bade muntliga, skriftliga och digitala metoder. Eleven
bedomer, ersitter och konfigurerar efter samrad med handledare defekta
komponenter.

Betyget D

Elevens kunskaper beddms sammantaget vara mellan C och E.

Betyget C

Eleven redogor utforligt for industrirobotsystems uppbyggnad, anvind-
ningsomrade och funktion samt deras betydelse for automatiserade proces-
ser. Eleven redogor dven utforligt for uppbyggnad och funktion av kring-
utrustning till industrirobotsystem. Vidare resonerar eleven utforligt kring
robottekniska begrepp, definition och anviandning av olika koordinatsystem
samt grundldggande kinematik.

Eleven anvinder med god sidkerhet programverktyg for simulering av
industrirobotsystem kopplade till en automatiserad process. Dessutom reso-
nerar eleven med god séikerhet for hur automatisering kan paverka social,
ekonomisk och ekologisk héllbarhet.

Eleven planerar och utfor programskrivning sjéilvstindigt efter samrad
med handledare for industrirobotsystem samt genomfor dndring och defini-
tion av variabler och systemparametrar. I sitt arbete forhaller sig eleven till
de sékerhetsforeskrifter som finns inom omréadet. Vidare strukturerar eleven
sjilvstindigt efter samrad med handledare kommunikation och konfigu-
ration mellan industrirobotsystemet och andra enheter, internt och externt.
Eleven genomfor med god siikerhet kontroll fore drifttagning och prov-
kdrning av program samt utfor arbete i industrirobotsystem.

Eleven analyserar, forbattrar och optimerar befintliga industrirobotsystem
och ger vilgrundade och nyanserade forslag pa atgirder. Eleven felsoker
sjialvstindigt efter samriad med handledare med hjdlp av program,
manualer och dokument i industrirobotsystem. Vidare dokumenterar eleven
utforligt industriella industrirobotsystem med muntliga, skriftliga och digi-
tala metoder. Eleven beddmer, ersétter och konfigurerar sjilvstindigt efter
samrad med handledare defekta komponenter.
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Betyget B

Elevens kunskaper beddms sammantaget vara mellan A och C.

Betyget A

Eleven redogor utforligt och nyanserat for industrirobotsystems uppbygg-
nad, anvindningsomrade och funktion samt deras betydelse for automati-
serade processer. Eleven redogér dven utforligt och nyanserat for upp-
byggnad och funktion av kringutrustning till industrirobotsystem. Vidare
resonerar eleven utforligt och nyanserat for robottekniska begrepp, defini-
tion och anvindning av olika koordinatsystem samt grundldggande kine-
matik.

Eleven anvinder med mycket god sikerhet programverktyg for simu-
lering av industrirobotsystem kopplade till en automatiserad process.
Dessutom resonerar eleven med mycket god siikerhet for hur automati-
sering kan péverka social, ekonomisk och ekologisk hallbarhet.

Eleven planerar och utfér programskrivning sjilvstindigt for industri-
robotsystem samt genomfor dndring och definition av variabler och system-
parametrar. I sitt arbete forhaller sig eleven till de sékerhetsforeskrifter som
finns inom omrédet. Vidare strukturerar eleven sjilvstindigt kommunika-
tion och konfiguration mellan industrirobotsystemet och andra enheter,
internt och externt. Eleven genomfér med mycket god séikerhet kontroll
fore drifttagning och provkorning av program samt utfor arbete i industri-
robotsystem.

Eleven analyserar, forbéttrar och optimerar befintliga industrirobotsystem
och ger vilgrundade och nyanserade forslag pa atgérder. Eleven felsoker
sjalvstindigt med hjdlp av program, manualer och dokument i industri-
robotsystem. Vidare dokumenterar eleven industriella industrirobotsystem
pa ett utforligt och nyanserat sitt med muntliga, skriftliga och digitala
metoder. Eleven bedomer, ersétter och konfigurerar sjilvstindigt defekta
komponenter.

Industriell it, 100 poéing
Kurskod: IDUIIT3

Kursen industriell it omfattar punkterna 1-8 under rubriken Amnets syfte.

Centralt innehall
Undervisningen i kursen ska behandla foljande centrala innehdll:

— Funktion, principer och uppbyggnad av olika typer av industriella it-
system.

— Arbetsmiljo och sékerhet vid arbete med automatiserade system.

— Nitverkstopologier, OSI-modellen, standarder och protokoll med till-
lampning inom industriell it.

— Programvaror for kontroll, 6vervakning och datainsamling.

— Faltbussar och trddlos informationsteknik.

— Program for simulering av industriell it.



— Konsekvenser vid inférandet av it-16sningar i produktion. SKOLFS 2022:158

— Diriftsdkerhet och sparbarhet inom industriell informationsteknik.

— Planering, montering, konfigurering och driftsédttning av industriell
informationsteknisk hérdvara for datainsamling frén mét-, styr- eller
reglertekniska applikationer.

— Installering och konfigurering av industriell programvara for datainsam-
ling, till exempel OPC-server och -klient.

— Analys och bedomning av insamlad data med avseende pa till exempel
datakvalitet och funktion.

— Tolkning av dokumentation, till exempel hard- och mjukvarors
manualer.

— Metoder for systematisk dokumentation i projekt, till exempel PDM
(Product Data Management).

— Systematisk dokumentation med hjélp av till exempel loggningsdata
eller databashanterare.

— Forebyggande underhéll samt felsokning och reparation av industriella
it-system.

Betygskriterier
Betyget E

Eleven redogér overgripande for industriella it-systems uppbyggnad, an-
viandningsomrade och funktion samt deras betydelse for automatiserade
processer. Vidare redogor eleven dvergripande for vanligt forekommande
standarder inom industriell it. Eleven resonerar dvergripande kring tekni-
ska begrepp, definitioner och anvdndningsomréaden for industriell it.

Eleven anviander med sikerhet programverktyg for simulering av indu-
striella it-system kopplade till en automatiserad process. Eleven resonerar
med sikerhet kring hur industriella it-system kan péaverka social, ekono-
misk och ekologisk héllbarhet.

Eleven strukturerar efter samridd med handledare kommunikation och
konfiguration mellan olika system och andra enheter, internt och externt.
Eleven genomfor efter samrdd med handledare planering och program-
skrivning for industriella it-system samt dndring och definition av variabler
och systemparametrar. Vidare genomfor eleven kontroll fore drifttagning
och provkdrning av program samt utfor med sikerhet arbete i industriella
it-system géllande bade person och utrustning.

Eleven analyserar, forbittrar och optimerar befintliga industriella it-
system och ger forslag pé atgédrder. Vidare felsoker eleven efter samrad
med handledare, med hjélp av program, manualer och dokument i indu-
striella it-system. Eleven dokumenterar 6vergripande industriella it-system
med bade muntliga, skriftliga och digitala metoder. Eleven bedomer kompo-
nenter samt ersitter och konfigurerar efter samrad med handledare defekta
delar.

Betyget D

| Elevens kunskaper bedoms sammantaget vara mellan C och E.
11
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Betyget C

Eleven redogor utforligt for industriella it-systems uppbyggnad, anvénd-
ningsomrade och funktion samt deras betydelse for automatiserade pro-
cesser. Vidare redogor eleven utforligt for vanligt forekommande standar-
der inom industriell it. Eleven resonerar utforligt kring tekniska begrepp,
definitioner och anvéndningsomraden for industriell it.

Eleven anvénder med god sikerhet programverktyg for simulering av
industriella it-system kopplade till en automatiserad process. Eleven reso-
nerar med god séikerhet kring hur industriella it-system kan péaverka social,
ekonomisk och ekologisk héllbarhet.

Eleven strukturerar sjilvstindigt efter samrid med handledare kommu-
nikation och konfiguration mellan olika system och andra enheter, internt
och externt. Eleven genomfor sjilvstindigt efter samrad med handledare
planering och programskrivning for industriella it-system samt dndring och
definition av variabler och systemparametrar. Vidare genomfor eleven kon-
troll fore drifttagning och provkorning av program samt utfor med god
sikerhet arbete i industriella it-system géillande bade person och utrustning.

Eleven analyserar, forbéttrar och optimerar befintliga industriella it-
system och ger forslag pa étgirder. Vidare felsdker eleven sjilvstindigt
efter samrad med handledare med hjilp av program, manualer och doku-
ment i industriella it-system. Eleven dokumenterar utforligt industriella it-
system med muntliga, skriftliga och digitala metoder. Eleven bedomer
komponenter samt ersdtter och konfigurerar sjilvstindigt efter samrad
med handledare defekta delar.

Betyget B

Elevens kunskaper bedoms sammantaget vara mellan A och C.

Betyget A

Eleven redogor utforligt och nyanserat for industriella it-systems uppbygg-
nad, anviandningsomrade och funktion samt deras betydelse for automati-
serade processer. Vidare redogor eleven utforligt och nyanserat for vanligt
forekommande standarder inom industriell it. Eleven resonerar utforligt och
nyanserat kring tekniska begrepp, definitioner och anvindningsomraden for
industriell it.

Eleven anvinder med mycket god sdkerhet programverktyg for simu-
lering av industriella it-system kopplade till en automatiserad process. Ele-
ven resonerar med mycket god siikerhet kring hur industriella it-system
kan péverka social, ekonomisk och ekologisk héllbarhet.

Eleven strukturerar sjilvstindigt kommunikation och konfiguration
mellan olika system och andra enheter, internt och externt. Eleven genomfor
sjalvstindigt planering och programskrivning for industriella it-system
samt dndring och definition av variabler och systemparametrar. Vidare
genomfor eleven kontroll fore drifttagning och provkdrning av program
samt utfor med mycket god séikerhet arbete i industriella it-system géllan-
de bade person och utrustning.



Eleven analyserar, forbidttrar och optimerar befintliga industriella it-
system och ger forslag pa éatgirder. Vidare felsdker eleven sjilvstindigt
med hjidlp av program, manualer och dokument i industriella it-system.
Eleven dokumenterar utforligt och nyanserat industriella it-system med
muntliga, skriftliga och digitala metoder. Eleven bedémer komponenter
samt ersétter och konfigurerar sjilvstindigt defekta delar.

Tillimpad automationsteknik, 100 poéing
Kurskod: IDUTIL3

Kursen tillampad automationsteknik omfattar punkterna 1-8 under rubriken
Amnets syfte.

Centralt innehall
Undervisningen i kursen ska behandla foljande centrala innehall:

— Strategier for digitalisering av automatiserade processer.

— Uppbyggnad och funktion av smarta sensorer som kontinuerligt registre-
rar och méter aktiviteter, utfall, prestanda och miljéfaktorer.

— Anvéndningsomrade for samarbetande robotar.

— Tolkning av standarder, begrepp, definitioner och utrustning som an-
vinds vid arbete med digitalisering av automatiserade processer.

— Hantering av avancerade simulerings- och modelleringsprogram for
digitaliserade automatiserade processer.

— Hantering och anvéndning av system som hjéilp for att skapa forstérkt
verklighet (AR).

— Digitaliseringen ur ett livscykelperspektiv, till exempel ravarutillgdng
och atervinning.

— Framtida perspektiv pd héllbar utveckling, arbetsmiljo och teknikens
roll.

— Konfiguration for digitala granssnitt anpassade till automatiserade pro-
cesser.

— Programmering och konfiguration av autonoma och ldrande system som
en kombination av traditionella automationsteknologier och artificiell
intelligens (AI).

— Programmering och konfiguration av molnbaserade 16sningar for olika
applikationer i en automatiserad process.

— Hantering, utvdrdering och analys av den datamidngd som genereras i
digitaliserade system med avancerade analysmetoder och program.

Betygskriterier
Betyget E

Eleven redogér overgripande for digitaliserade systems uppbyggnad, an-
viandningsomrade, funktion och betydelse for automatiserade processer.
Vidare redogdr eleven overgripande for uppbyggnad och funktion av
smarta givare. Eleven resonerar dvergripande kring anvéndningsomraden
for samarbetande robotar. Eleven forhéller sig till de sékerhetsforeskrifter
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som finns inom omrédet. Dessutom redogdr eleven 6vergripande for
vanligt forekommande standarder, tekniska begrepp, definitioner och utrust-
ning som anvénds inom digitaliserade processer.

Eleven anviander med sikerhet programverktyg for simulering och
modellering av digitaliserade system. Eleven for med séikerhet resonemang
om hur digitalisering kan paverka social, ekonomisk och ekologisk hall-
barhet.

Eleven strukturerar och utfor programskrivning efter samrad med hand-
ledare for kommunikation och konfiguration mellan olika system och andra
enheter, internt och externt. Vidare genomfor eleven med séikerhet kontroll
fore drifttagning och provkorning av program. Eleven analyserar, forbéttrar
och optimerar befintliga digitaliserade system och ger vilgrundade forslag
pa tgérder. Eleven bedomer komponenter, ersétter och konfigurerar efter
samrad med handledare defekta delar.

Betyget D

Elevens kunskaper beddms sammantaget vara mellan C och E.

Betyget C

Eleven redogor utforligt for digitaliserade systems uppbyggnad, anvind-
ningsomrade, funktion och betydelse for automatiserade processer. Vidare
redogor eleven utforligt for uppbyggnad och funktion av smarta givare.
Eleven resonerar utforligt kring anvindningsomrdden for samarbetande
robotar. Eleven forhaller sig till de sékerhetsforeskrifter som finns inom
omradet. Dessutom redogor eleven utforligt for vanligt forekommande
standarder, tekniska begrepp, definitioner och utrustning som anvénds inom
digitaliserade processer.

Eleven anviander med god séikerhet programverktyg for simulering och
modellering av digitaliserade system. Eleven for med god siikerhet
resonemang om hur digitalisering kan paverka social, ekonomisk och ekolo-
gisk héllbarhet.

Eleven strukturerar och utfor programskrivning sjéilvstindigt efter sam-
ridd med handledare for kommunikation och konfiguration mellan olika
system och andra enheter, internt och externt. Vidare genomfor eleven med
god sikerhet kontroll fore drifttagning och provkdrning av program. Eleven
analyserar, forbéttrar och optimerar befintliga digitaliserade system och ger
vilgrundade och nyanserade forslag pa atgérder. Eleven beddomer kom-
ponenter, ersétter och konfigurerar sjilvstindigt efter samrad med hand-
ledare defekta delar.

Betyget B

Elevens kunskaper beddms sammantaget vara mellan A och C.



Betyget A

Eleven redogér utforligt och nyanserat for digitaliserade systems upp-
byggnad, anvidndningsomrade, funktion och betydelse for automatiserade
processer. Vidare redogor eleven utforligt och nyanserat for uppbyggnad
och funktion av smarta givare. Eleven resonerar utforligt och nyanserat for
anviandningsomraden for samarbetande robotar. Eleven forhaller sig till de
sikerhetsforeskrifter som finns inom omradet. Dessutom redogdr eleven
utforligt och nyanserat for vanligt forekommande standarder, tekniska
begrepp, definitioner och utrustning som anvénds inom digitaliserade pro-
cesser.

Eleven anvinder med mycket god sikerhet programverktyg for simu-
lering och modellering av digitaliserade system. Eleven fér med mycket
god sikerhet resonemang om hur digitalisering kan paverka social, ekono-
misk och ekologisk héllbarhet.

Eleven strukturerar och utfoér programskrivning sjéilvstiindigt for kom-
munikation och konfiguration mellan olika system och andra enheter, internt
och externt. Vidare genomfor eleven med mycket god sikerhet kontroll
fore drifttagning och provkorning av program. Eleven analyserar, forbéttrar
och optimerar befintliga digitaliserade system och ger vilgrundade och
nyanserade forslag pa atgirder. Eleven bedomer komponenter, ersétter och
konfigurerar sjilvstindigt defekta delar.
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