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. . Utkom frén trycket
Foreskrifter den 9 juni 2022

om dndring i Skolverkets foreskrifter
(SKOLFS 2014:61) om dmnesplan for dmnet
industriautomation i gymnasieskolan och inom
kommunal vuxenutbildning pa gymnasial niva;

beslutade den 17 maj 2022.

Med stod av 1 kap. 4 § gymnasieforordningen (2010:2039) och 2 kap.
13 § forordningen (2011:1108) om vuxenutbildning foreskriver Skolverket i
fraga om Skolverkets foreskrifter (SKOLFS 2014:61) om @mnesplan for
dgmnet industriautomation i gymnasieskolan och inom kommunal vuxenut-
bildning pa gymnasial niva att 1 § och bilagan till foreskrifterna ska ha
foljande lydelse.

1§ Av 1 kap. 4 § gymnasiefoérordningen (2010:2039) och 2 kap. 13 § for-
ordningen (2011:1108) om vuxenutbildning framgér att det for varje dmne
ska finnas en dmnesplan. Av dmnesplanen ska det framgd &mnets syfte,
vilka kurser som ingar i d&mnet, det centrala innehallet for varje kurs, hur
ménga gymnasiepodng varje kurs omfattar och betygskriterierna for varje
kurs.

Dessa foreskrifter trider i kraft den 1 juli 2022.
Pé Skolverkets vignar

PETER FREDRIKSSON
Anette Levin
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Bilaga'

Industriautomation

Amnet industriautomation behandlar byggnation och underhall av indu-
striella automatiserade system. Automatiserade system ar processer med
funktioner som verkar av sig sjdlv. De kan styras av i forvdg beskrivna
program men ocksé av hindelser som sker i eller i anslutning till aktuella
funktioner. Automatiserade system anvéinds bland annat i tillverknings-
industrin och i processindustrin.

Amnets syfte

Undervisningen i dmnet industriautomation ska syfta till att eleverna
utvecklar kunskaper i att planera och utfora arbete pa industriella automati-
serade system med hjilp av systemdokumentation, till exempel ritningar och
manualer. Undervisningen ska dven leda till att eleverna utvecklar forstielse
av hur informationsteknik kan anvéndas vid arbete med industriella auto-
matiserade system. Dessutom ska eleverna ges mojlighet att utveckla for-
méga att hantera verktyg och utrustning inom valt omrade.

Undervisningen ska bidra till att eleverna utvecklar forstdelse av sékerhet,
standarder och begrepp samt fardigheter i att tillimpa dessa. Genom under-
visningen ska eleverna ges moéjlighet att utveckla formaga att forebygga och
avhjdlpa fel i industriella automatiserade system. Dessutom ska undervis-
ningen ge eleverna mdojlighet att utveckla teoretisk forstaelse av begrepp,
teorier och metoder.

Genom bade praktiskt och teoretiskt arbete med uppgifter ska eleverna
ges mojlighet att 6va sig i att arbeta enligt yrkespraxis.

Undervisningen i dmnet industriautomation ska ge eleverna forutsdtiningar
att utveckla foljande:

1. Kunskaper om uppbyggnad av, funktion och principer for samt de
risker som finns vid arbete med industriella automatiserade system.

2. Kunskaper om standarder och begrepp som anvinds vid arbete med
industriella automatiserade system.

3. Formaga att planera och pa ett sdkert sétt utfora arbete i industriella
automatiserade system.

4. Forméga att ldsa och framstilla scheman, ritningar och annan doku-
mentation 6ver industriella automatiserade system.

5. Forméga att installera, programmera och driftsitta industriella auto-
matiserade system.

6. Fardigheter i att anvénda informationsteknik som st6d vid byggnation,
drift och underhall av industriella automatiserade system.

7. Formaga att forebygga och avhjélpa fel 1 industriella automatiserade
system.

! Senaste lydelse SKOLFS 2021:48.



Kurser i imnet

Industriautomation, 100 poédng, som bygger pa kursen mét- och styrteknik,
kursen mét- och reglerteknik och kursen programmerbara styrsystem. Betyg
i kursen kan inte ingéd i elevens examen tillsammans med betyg i kursen
allméin automationsteknik.

Robotteknik, 100 podng, som bygger pa kursen programmerbara styrsystem
eller pé kurserna datorstyrd produktion 1 och datorstyrd produktion 2.

Industriautomation, 100 poéing
Kurskod: INRINDO

Kursen industriautomation omfattar punkterna 1-7 under rubriken Amnets
syfte.

Centralt innehall
Undervisningen i kursen ska behandla foljande centrala innehall:

— Uppbyggnad av samt funktion och principer for produktionsceller.

— Uppbyggnad av samt funktion och principer for ingdende utrustning i
produktionsceller.

— Industriella tillverkningsprocesser ur ett livscykelperspektiv, till exem-
pel ravarutillgdng och atervinning. Framtida perspektiv pa hallbar ut-
veckling och teknikens roll i den.

— Begrepp och standarder inom automatiserad produktion, till exempel
informationstekniska standarder.

— Montering av den utrustning som ingar i en produktionscell.

— Ritningsldsning vid arbete i en produktionscell.

— Kabeldragning mellan utrustningar som ingar i en produktionscell.

— Driftsdttning av produktionsceller.

— Styrning, programmering och kontroll av produktionsceller.

— Forebyggande och avhjidlpande underhéll av produktionsceller.

Betygskriterier
Betyget E

Eleven redogor oversiktligt for uppbyggnad av samt funktion och principer
for olika matsystem, styrsystem, reglersystem, informationstekniska system
och enheter inom industriautomation. Dessutom redogor eleven oversiktligt
for begrepp och standarder som styr arbetet med industriella automatiserade
system.

Eleven planerar och utfor i samrad med handledare arbetsuppgifter i en
anldggning for att 4stadkomma automatiska funktioner, med ett resultat som
pa ett tillfredsstillande sitt uppfyller faststdllda kvalitets- och miljokrav.
Eleven arbetar pé ett sétt som &r sékert for eleven sjélv och andra. I arbetet
anvinder eleven med viss sikerhet manualer, scheman och ritningar.
Vidare driftsitter och kontrollerar eleven i samrad med handledare anldgg-
ningen, uppticker och atgérdar i samrad med handledare de fel som uppstér
samt genomfor en enkel dokumentation av sitt arbete. Eleven strukturerar
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uppgiften med viss sikerhet och programmerar eller konfigurerar med visst
handlag styrsystemet for anldggningens funktioner. Vidare forebygger ele-
ven i samrad med handledare fel och optimerar med visst handlag anldgg-
ningen. | arbetet beskriver eleven éversiktligt hur de olika delarna fungerar
och samverkar.

Nér eleven samradder med handledare beddmer hon eller han med viss
sikerhet den egna formégan och situationens krav.

Betyget D

Elevens kunskaper bedoms sammantaget vara mellan C och E.

Betyget C

Eleven redogor utforligt for uppbyggnad av samt funktion och principer for
olika métsystem, styrsystem, reglersystem, informationstekniska system och
enheter inom industriautomation. Dessutom redogér eleven utforligt for
begrepp och standarder som styr arbetet med industriella automatiserade
system.

Eleven planerar och utfor efter samrad med handledare arbetsuppgifter i
en anldggning for att dstadkomma automatiska funktioner, med ett resultat
som pa ett tillfredsstillande satt uppfyller faststillda kvalitets- och miljo-
krav. Eleven arbetar pa ett sitt som &r sékert for eleven sjélv och andra. 1
arbetet anvidnder cleven med viss sidkerhet manualer, scheman och rit-
ningar. Vidare driftsétter och kontrollerar eleven efter samrid med hand-
ledare anldggningen, upptéicker och dtgérdar efter samrad med handledare
de fel som uppstar samt genomfoér en noggrann dokumentation av sitt
arbete. Eleven strukturerar uppgiften med viss sikerhet och programmerar
eller konfigurerar med gott handlag styrsystemet for anldggningens funk-
tioner. Vidare forebygger eleven efter samrad med handledare fel och opti-
merar med gott handlag anldggningen. I arbetet beskriver eleven utforligt
hur de olika delarna fungerar och samverkar samt foreslar enkla forbitt-
ringar i anldggningen.

Nér eleven samrdder med handledare bedomer hon eller han med viss
sikerhet den egna formégan och situationens krav.

Betyget B

Elevens kunskaper beddms sammantaget vara mellan A och C.

Betyget A

Eleven redogtr utforligt och nyanserat for uppbyggnad av samt funktion
och principer for olika métsystem, styrsystem, reglersystem, informations-
tekniska system och enheter inom industriautomation. Dessutom redogdr
eleven utforligt och nyanserat for begrepp och standarder som styr arbetet
med industriella automatiserade system.

Eleven planerar och utfor efter samrad med handledare arbetsuppgifter i
en anlidggning for att stadkomma automatiska funktioner, med ett resultat



som pd ett gott sitt uppfyller faststéllda kvalitets- och miljokrav. Eleven
arbetar pa ett sétt som ar sikert for eleven sjdlv och andra. I arbetet anvénder
eleven med sikerhet manualer, scheman och ritningar. Vidare driftsétter
och kontrollerar eleven efter samriad med handledare anldggningen, upp-
tiacker och atgirdar efter samrad med handledare de fel som uppstar samt
genomfor en noggrann och utforlig dokumentation av sitt arbete. Eleven
strukturerar uppgiften med séikerhet och programmerar eller konfigurerar
med mycket gott handlag styrsystemet for anldggningens funktioner.
Vidare forebygger eleven efter samrad med handledare fel och optimerar
med mycket gott handlag anldggningen. I arbetet beskriver eleven utforligt
och nyanserat hur de olika delarna fungerar och samverkar samt foreslar
villgrundade forbéttringar i anléiggningen.

Niér eleven samrdder med handledare bedomer hon eller han med séker-
het den egna formdgan och situationens krav.

Robotteknik, 100 poiing
Kurskod: INRROBO

Kursen robotteknik omfattar punkterna 1-7 under rubriken Amnets syfte.

Centralt innehall
Undervisningen i kursen ska behandla foljande centrala innehall:

— Industrirobotens principiella uppbyggnad och anvindningsomréaden.

— Robottekniska begrepp, definition och anvéndning av olika koordinat-
system samt grundliggande kinematik.

— Vanligt forekommande standarder inom robotteknik, till exempel stan-
darder for informationsteknik och sékerhet.

— Kontroll fore drifttagning samt provkdrning av program pé ett sikert sétt
vad géller bade person och utrustning.

— Tillampning av géllande sékerhetsforeskrifter vid arbete i robotcellen.

— Val av gripdon.

— Kommunikation mellan robotsystemet och yttre enheter i robotcellen.

— Metoder for skriftlig och muntlig dokumentation av robotcellens funk-
tion, uppbyggnad och program.

— Programskrivning bestdende av huvudrutin och underrutin samt dndring
och definition av systemparametrar.

— Felsokning i robotcellen.

— Forebyggande och avhjélpande underhall av industrirobotar.

Betygskriterier
Betyget E

Eleven redogor oversiktligt for uppbyggnad av, funktion och principer for
samt risker med olika mitsystem, styrsystem, reglersystem, informations-
tekniska system och enheter inom robotteknik. Dessutom redogdr eleven
oversiktligt for begrepp och standarder som styr arbetet med automati-
serade system inom robotteknik.
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Eleven planerar och utfor i samrad med handledare arbetsuppgifter i en
anldggning for att astadkomma automatiska funktioner, med ett resultat som
pa ett tillfredsstillande sitt uppfyller faststdllda kvalitets- och miljokrav.
Eleven arbetar pé ett sitt som &r sékert for eleven sjdlv och andra. I arbetet
anviander eleven med viss sidkerhet manualer, scheman och ritningar.
Vidare driftsétter och kontrollerar eleven i samrad med handledare anldgg-
ningen, upptécker och atgérdar i samrad med handledare de fel som uppstar
samt genomfor en enkel dokumentation av sitt arbete. Eleven strukturerar
uppgiften med viss sdkerhet och programmerar eller konfigurerar med visst
handlag styrsystemet for anldggningens funktioner. Vidare forebygger ele-
ven i samrad med handledare fel och optimerar med visst handlag anldgg-
ningen. I arbetet beskriver eleven dversiktligt hur de olika delarna fungerar
och samverkar.

Nér eleven samrader med handledare bedomer hon eller han med viss
sikerhet den egna formégan och situationens krav.

Betyget D

Elevens kunskaper beddms sammantaget vara mellan C och E.

Betyget C

Eleven redogér utforligt for uppbyggnad av, funktion och principer for
samt risker med olika maitsystem, styrsystem, reglersystem, informations-
tekniska system och enheter inom robotteknik. Dessutom redogdr eleven
utforligt for begrepp och standarder som styr arbetet med automatiserade
system inom robotteknik.

Eleven planerar och utfor efter samrad med handledare arbetsuppgifter i
en anldggning for att astadkomma automatiska funktioner, med ett resultat
som pa ett tillfredsstillande sitt uppfyller faststillda kvalitets- och miljo-
krav. Eleven arbetar pa ett sdtt som é&r sdkert for eleven sjédlv och andra. I
arbetet anvinder eleven med viss sikerhet manualer, scheman och rit-
ningar. Vidare driftsdtter och kontrollerar eleven efter samrid med hand-
ledare anldggningen, upptacker och atgédrdar efter samriad med handledare
de fel som uppstar samt genomfor en noggrann dokumentation av sitt
arbete. Eleven strukturerar uppgiften med viss séikerhet och programmerar
eller konfigurerar med gott handlag styrsystemet for anldggningens funk-
tioner. Vidare forebygger eleven efter samrad med handledare fel och opti-
merar med gott handlag anldggningen. I arbetet beskriver eleven utforligt
hur de olika delarna fungerar och samverkar samt foreslir enkla forbétt-
ringar av anliggningen.

Nir eleven samrader med handledare bedomer hon eller han med viss
sikerhet den egna formégan och situationens krav.

Betyget B

Elevens kunskaper bedoms sammantaget vara mellan A och C.



Betyget A

Eleven redogor utforligt och nyanserat for uppbyggnad av, funktion och
principer for samt risker med olika mitsystem, styrsystem, reglersystem,
informationstekniska system och enheter inom robotteknik. Dessutom redo-
gor eleven utforligt och nyanserat for begrepp och standarder som styr
arbetet med automatiserade system inom robotteknik.

Eleven planerar och utfor efter samrad med handledare arbetsuppgifter i
en anldggning for att astadkomma automatiska funktioner, med ett resultat
som pa ett gott sitt uppfyller faststillda kvalitets- och miljokrav. Eleven
arbetar pa ett sétt som &r sikert for eleven sjélv och andra. I arbetet anviander
eleven med sikerhet manualer, scheman och ritningar. Vidare driftsétter
och kontrollerar eleven efter samrad med handledare anldggningen, upp-
tacker och étgdrdar efter samrad med handledare de fel som uppstir samt
genomfor en noggrann och utforlig dokumentation av sitt arbete. Eleven
strukturerar uppgiften med viss sikerhet och programmerar eller konfigu-
rerar med mycket gott handlag styrsystemet for anldggningens funktioner.
Vidare forebygger eleven efter samrad med handledare fel och optimerar
med mycket gott handlag anldggningen. I arbetet beskriver eleven utforligt
och nyanserat hur de olika delarna fungerar och samverkar samt foreslar
vilgrundade forbattringar av anldggningen.

Nir eleven samrader med handledare beddmer hon eller han med séker-
het den egna formégan och situationens krav.
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