Statens skolverks

forfattningssamling Skotverket

ISSN 1102-1950

SKOLFS 2022:123

. . Utkom frén trycket
Foreskrifter den 9 juni 2032

om dndring i Skolverkets foreskrifter
(SKOLFS 2010:107) om dmnesplan for dmnet
fysik i gymnasieskolan och inom kommunal
vuxenutbildning pa gymnasial niva;

beslutade den 17 maj 2022.

Med stod av 1 kap. 4 § gymnasieforordningen (2010:2039) och 2 kap.
13 § forordningen (2011:1108) om vuxenutbildning foreskriver Skolverket i
fraga om Skolverkets foreskrifter (SKOLFS 2010:107) om dmnesplan for
dgmnet fysik i gymnasieskolan och inom kommunal vuxenutbildning pa
gymnasial niva! att 1 § och bilagan till foreskrifterna ska ha foljande lydelse.

1§ Av 1 kap. 4 § gymnasieforordningen (2010:2039) och 2 kap. 13 § for-
ordningen (2011:1108) om vuxenutbildning framgér att det for varje dmne
ska finnas en dmnesplan. Av dmnesplanen ska det framgd &mnets syfte,
vilka kurser som ingar i d&mnet, det centrala innehallet for varje kurs, hur
ménga gymnasiepodng varje kurs omfattar och betygskriterierna for varje
kurs.

Dessa foreskrifter trider i kraft den 1 juli 2022.
Pé Skolverkets vignar

PETER FREDRIKSSON
Anette Levin

! Senaste lydelse av foreskrifternas rubrik SKOLFS 2012:24.
2 Senaste lydelse SKOLFS 2012:24.
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Bilagd®

Fysik

Fysik dr ett naturvetenskapligt &mne som har sitt ursprung i ménniskans
behov av att forstd och forklara sin omvirld. Fysik behandlar allt fran
vixelverkan mellan materiens minsta bestandsdelar till universums ursprung
och struktur. Utifran systematiska observationer och experiment strdvar
fysiken efter att finna grundliggande principer som kan uttryckas
matematiskt i modeller och teorier.

Amnets syfte

Undervisningen i dmnet fysik ska syfta till att eleverna utvecklar kunskaper
om fysikens begrepp, teorier, modeller och arbetsmetoder. Den ska bidra till
att eleverna utvecklar kunskaper om fysikens olika tillimpningar inom till
exempel teknik, medicin och hallbar utveckling och dirigenom forstaelse av
fysikens betydelse i sambhillet. Genom undervisningen ska eleverna ges
mdjlighet att utveckla ett naturvetenskapligt perspektiv pa var omvarld. 1
undervisningen ska aktuell forskning och elevernas upplevelser, nyfikenhet
och kreativitet tas tillvara. Undervisningen ska ocksa bidra till att eleverna,
fran en naturvetenskaplig utgangspunkt, kan delta i samhéllsdebatten och
diskutera etiska fragor och stdllningstaganden.

Fysik utvecklas sténdigt i ett samspel mellan teori och experiment, dér
hypoteser, teorier och modeller testas, omvirderas och fordndras. Under-
visningen ska darfor behandla teoriers och modellers utveckling, begrins-
ningar och giltighetsomraden. Den ska bidra till att eleverna utvecklar for-
maga att arbeta teoretiskt och experimentellt samt att kommunicera med
hjédlp av ett naturvetenskapligt sprak. Undervisningen ska ocksa bidra till att
eleverna utvecklar formaga att kritiskt vdrdera och skilja mellan pastdenden
som bygger pa vetenskaplig respektive icke-vetenskaplig grund.

Undervisningen ska innefatta naturvetenskapliga arbetsmetoder som att
formulera och soka svar pa fragor, planera och utféra observationer och
experiment samt bearbeta, tolka och kritiskt granska resultat och informa-
tion. Eleverna ska ges mojlighet att analysera och 16sa problem genom
resonemang baserade pa begrepp och modeller, savéil med som utan mate-
matik. I undervisningen ska eleverna ges tillfdllen att argumentera kring och
presentera analyser och slutsatser. De ska dven ges mojlighet att anvéinda
datorstodd utrustning for insamling, simulering, berdkning, bearbetning och
presentation av data.

Undervisningen i dmnet fysik ska ge eleverna forutsdttningar att utveckla
foljande:

1. Kunskaper om fysikens begrepp, modeller, teorier och arbetsmetoder
samt forstdelse av hur dessa utvecklas.

3 Senaste lydelse SKOLFS 2011:93.



2. Formaga att analysera och soka svar pa dmnesrelaterade fragor samt att
identifiera, formulera och 16sa problem. Férméga att reflektera &ver och
virdera valda strategier, metoder och resultat.

3. Formaga att planera, genomfora, tolka och redovisa experiment och
observationer samt forméga att hantera material och utrustning.

4. Kunskaper om fysikens betydelse for individ och samhille.

5. Forméga att anvianda kunskaper i fysik for att kommunicera samt for
att granska och anvinda information.

Kurser i imnet

Fysik 1a, 150 podng, som bygger pa grundskolans kunskaper eller mot-
svarande. Betyg i kursen kan inte ingd i elevens examen tillsammans med
betyg i kursen fysik 1b1 eller kursen fysik 1b2.

Fysik 1bl, 100 podng, som bygger pd grundskolans kunskaper eller mot-
svarande. Betyg i kursen kan inte ingd i elevens examen tillsammans med
betyg i kursen fysik 1la.

Fysik 1b2, 50 poéng, som bygger pa kursen fysik 1bl. Betyg i kursen kan
inte inga i elevens examen tillsammans med betyg i kursen fysik 1a.

Fysik 2, 100 podng, som bygger pa kursen fysik 1a eller kursen fysik 1b2.
Fysik 3, 100 poéng, som bygger pa kursen fysik 2.

Fysik 1a, 150 poéing
Kurskod: FYSFYSO1a

Kursen fysik 1a omfattar punkterna 1-5 under rubriken Amnets syfte.

Centralt innehall
Undervisningen i kursen ska behandla foljande centrala innehall:

Rorelse och krafter

— Hastighet, rorelseméngd och acceleration for att beskriva rorelse.

— Krafter som orsak till fordndring av hastighet och rorelseméngd. Impuls.

— Jamvikt och linjér rorelse i homogena gravitationsfilt och elektriska falt.

— Tryck, tryckvariationer och Arkimedes princip.

— Orientering om Einsteins beskrivning av rdrelse vid hdga hastigheter:
Einsteins postulat, tidsdilatation och relativistisk energi.

— Orientering om aktuella modeller for beskrivning av materiens minsta
bestdndsdelar och av de fundamentala krafterna samt om hur modellerna
har vuxit fram.

Energi och energiresurser

— Arbete, effekt, potentiell energi och rorelseenergi for att beskriva olika
energiformer: mekanisk, termisk, elektrisk och kemisk energi samt stral-
nings- och kérnenergi.

— Energiprincipen, entropi och verkningsgrad for att beskriva energiom-
vandling, energikvalitet och energilagring.

— Termisk energi: inre energi, virmekapacitet, virmetransport, temperatur
och fasomvandlingar.
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— Elektrisk energi: elektrisk laddning, féltstyrka, potential, spdnning,
strom och resistans.

— Kaérnenergi: atomkéarnans struktur och bindningsenergi, den starka kraf-
ten, massa-energiekvivalensen, kiarnreaktioner, fission och fusion.

— Energiresurser och energianvédndning for ett hallbart samhalle.

Stralning inom medicin och teknik

— Radioaktivt sonderfall, joniserande strdlning, partikelstrdlning, halve-
ringstid och aktivitet.

— Orientering om elektromagnetisk strdlning och ljusets partikelegen-
skaper.

— Vixelverkan mellan olika typer av stralning och biologiska system,
absorberad och ekvivalent dos. Stralsdkerhet.

— Tillampningar inom medicin och teknik.

Klimat- och viderprognoser

— Ideala gaslagen som en modell for att beskriva atmosfarens fysik.

— Orientering om hur fysikaliska modeller och métmetoder anvénds for att
gora prognoser for klimat och véder.

— Prognosers tillférlitlighet och begrdnsningar.

Fysikens karaktir, arbetssiitt och matematiska metoder

— Vad som kénnetecknar en naturvetenskaplig fragestéllning.

— Hur modeller och teorier utgdr forenklingar av verkligheten och kan
forandras over tid.

— Det experimentella arbetets betydelse for att testa, omvérdera och revi-
dera hypoteser, teorier och modeller.

— Avgrinsning och studier av problem med hjdlp av fysikaliska resone-
mang och matematisk modellering innefattande linjdra ekvationer,
potens- och exponentialekvationer, funktioner och grafer samt trigono-
metri och vektorer.

— Planering och genomforande av experimentella undersdkningar och
observationer samt formulering och prévning av hypoteser i samband
med dessa.

— Bearbetning och utvirdering av data och resultat med hjilp av analys av
grafer, enhetsanalys och storleksuppskattningar.

— Utvérdering av resultat och slutsatser genom analys av metodval, arbets-
process och felkallor.

— Stillningstaganden i samhéllsfragor utifén fysikaliska forklaringsmodel-
ler, till exempel fragor om hallbar utveckling.

Betygskriterier
Betyget E

Eleven redogor dversiktligt for innebdrden av begrepp, modeller, teorier
och arbetsmetoder fran vart och ett av kursens olika omrdden. Eleven
anvinder dessa med viss sikerhet for att soka svar pa fragor samt for att
beskriva och exemplifiera fysikaliska fenomen och samband. Utifran nigot
exempel redogor eleven oversiktligt for hur fysikens modeller och teorier



utvecklas. Eleven virderar ocksd modellers giltighet och begréansningar med
enkla omddmen.

Eleven identifierar, analyserar och l6ser enkla problem i bekanta
situationer med tillfredsstillande resultat. Detta géller sévil i det teore-
tiska som i det praktiska arbetet. I arbetet formulerar eleven relevanta
hypoteser och formulerar med viss sidkerhet enkla egna fragor. Eleven
planerar och genomfor i samrad med handledare experiment och obser-
vationer pa ett tillfredsstidllande sétt. Dessutom hanterar eleven material och
utrustning pa ett sikert sitt. Vidare tolkar eleven sina resultat, utvéirderar
sina metoder med enkla omdomen och motiverar sina slutsatser med enkla
resonemang.

Eleven diskuterar oversiktligt fragor som ror fysikens betydelse for
individ och sambhille. I diskussionerna for eleven fram enkla argument och
redogor oversiktligt for konsekvenser av ndgot ténkbart stdllningstagande.

Eleven anvénder med viss sikerhet ett naturvetenskapligt sprék och an-
passar till viss del sin kommunikation till syfte och sammanhang. Dessutom
anvénder eleven olika typer av kéllor och gor enkla bedomningar av infor-
mationens och kéllornas trovérdighet och relevans.

Nir eleven samradder med handledare beddmer hon eller han med viss
sikerhet den egna forméagan och situationens krav.

Betyget D

Elevens kunskaper bedoms sammantaget vara mellan C och E.

Betyget C

Eleven redogdr utforligt for inneborden av begrepp, modeller, teorier och
arbetsmetoder fran vart och ett av kursens olika omraden. Eleven anvinder
dessa med viss sikerhet for att soka svar pa fragor samt for att beskriva och
exemplifiera fysikaliska fenomen och samband. Utifran nagra exempel
redogor eleven utforligt for hur fysikens modeller och teorier utvecklas.
Eleven virderar ocksd modellers giltighet och begridnsningar med enkla
omdomen.

Eleven identifierar, analyserar och 16ser komplexa problem i bekanta
situationer med tillfredsstillande resultat. Detta géller sévil i det teore-
tiska som i det praktiska arbetet. I arbetet formulerar eleven relevanta
hypoteser och formulerar med viss sikerhet egna fragor. Eleven planerar
och genomfor efter samrid med handledare experiment och observationer
pa ett tillfredsstdllande sétt. Dessutom hanterar eleven material och utrust-
ning pa ett sdkert sitt. Vidare tolkar eleven sina resultat, utvarderar sina
metoder med enkla omdomen och motiverar sina slutsatser med vélgrun-
dade resonemang.

Eleven diskuterar utforligt fragor som ror fysikens betydelse for individ
och samhille. I diskussionerna for eleven fram vilgrundade argument och
redogdr utforligt for konsekvenser av nagot ténkbart stillningstagande.

Eleven anvénder med viss sikerhet ett naturvetenskapligt sprék och an-
passar till stor del sin kommunikation till syfte och sammanhang. Dessutom
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anvénder eleven olika typer av kéllor och gor vilgrundade bedomningar av
informationens och killornas trovirdighet och relevans.

Nar eleven samradder med handledare bedomer hon eller han med viss
sikerhet den egna formégan och situationens krav.

Betyget B

Elevens kunskaper beddms sammantaget vara mellan A och C.

Betyget A

Eleven redogor utforligt och nyanserat for innebdrden av begrepp, model-
ler, teorier och arbetsmetoder fran vart och ett av kursens olika omraden.
Eleven anvinder dessa med sédkerhet for att soka svar pa fragor samt for att
beskriva och generalisera kring fysikaliska fenomen och samband. Utifran
nagra exempel redogor eleven utforligt och nyanserat for hur fysikens
modeller och teorier utvecklas. Eleven vérderar ocksa modellers giltighet
och begriansningar med nyanserade omdomen.

Eleven identifierar, analyserar och 16ser komplexa problem i bekanta
och nya situationer med gott resultat. Detta géller savil i det teoretiska
som i det praktiska arbetet. I arbetet formulerar eleven relevanta hypoteser
och formulerar med siikerhet komplexa egna frigor. Eleven planerar och
genomfor efter samrad med handledare experiment och observationer pa
ett tillfredsstdllande sétt. Dessutom hanterar eleven material och utrustning
pa ett sékert sétt. Vidare tolkar eleven sina resultat, utvdrderar sina metoder
med nyanserade omddmen och motiverar sina slutsatser med vilgrundade
och nyanserade resonemang. Vid behov foreslar eleven ocksa forind-
ringar.

Eleven diskuterar utforligt och nyanserat komplexa fragor som ror
fysikens betydelse for individ och samhille. 1 diskussionerna for eleven
fram vilgrundade och nyanserade argument och redogdr utforligt och
nyanserat for konsekvenser av flera tinkbara stillningstaganden. Eleven
foreslir ocksa nya fragestillningar att diskutera.

Eleven anvidnder med sékerhet ett naturvetenskapligt sprak och anpassar
till stor del sin kommunikation till syfte och sammanhang. Dessutom an-
véinder eleven olika typer av killor och gor vilgrundade och nyanserade
beddmningar av informationens och killornas trovirdighet och relevans.

Nér eleven samrader med handledare bedomer hon eller han med séker-
het den egna formédgan och situationens krav.

Fysik 1b1, 100 poing
Kurskod: FYSFYS01b1

Kursen fysik 1b1 omfattar punkterna 1-5 under rubriken Amnets syfte.
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Undervisningen i kursen ska behandla foljande centrala innehdll:

Rorelse och krafter

— Hastighet, rorelseméngd och acceleration for att beskriva rorelse.

— Krafter som orsak till férdndring av hastighet och rérelseméngd. Impuls.

— Jamvikt och linjér rorelse 1 homogena gravitationsfdlt och elektriska fdlt.

— Tryck, tryckvariationer och Arkimedes princip.

— Orientering om Einsteins beskrivning av rorelse vid hoga hastigheter:
Einsteins postulat, tidsdilatation och relativistisk energi.

Energi och energiresurser

— Arbete, effekt, potentiell energi och rorelseenergi for att beskriva olika
energiformer: mekanisk, termisk, elektrisk och kemisk energi samt stral-
nings- och kérnenergi.

— Energiprincipen, entropi och verkningsgrad for att beskriva
energiomvandling, energikvalitet och energilagring.

— Termisk energi: inre energi, virmekapacitet, virmetransport, temperatur
och fasomvandlingar.

— Elektrisk energi: elektrisk laddning, féltstyrka, potential, spénning,
strdm och resistans.

— Energiresurser och energianvéndning for ett hallbart samhalle.

Fysikens karaktir, arbetssiitt och matematiska metoder

— Vad som kénnetecknar en naturvetenskaplig fragestéllning.

— Hur modeller och teorier utgdr forenklingar av verkligheten och kan
fordndras over tid.

— Det experimentella arbetets betydelse for att testa, omvidrdera och revi-
dera hypoteser, teorier och modeller.

— Avgrénsning och studier av problem med hjdlp av fysikaliska resone-
mang och matematisk modellering innefattande linjdra ekvationer,
potensekvationer, funktioner och grafer samt trigonometri och vektorer.

— Planering och genomftorande av experimentella undersdkningar och
observationer samt formulering och prévning av hypoteser i samband
med dessa.

— Bearbetning och utvirdering av data och resultat med hjilp av analys av
grafer, enhetsanalys och storleksuppskattningar.

— Utvérdering av resultat och slutsatser genom analys av metodval, arbets-
process och felkéllor.

— Stéllningstaganden 1 samhéllsfragor utifrdn fysikaliska forklarings-
modeller, till exempel fragor om héllbar utveckling.

Betygskriterier
Betyget E

Eleven redogér dversiktligt for inneborden av begrepp, modeller, teorier
och arbetsmetoder fran vart och ett av kursens olika omraden. Eleven an-
viander dessa med viss sidkerhet for att soka svar pa fragor samt for att
beskriva och exemplifiera fysikaliska fenomen och samband. Utifran nagot
exempel redogdr eleven oversiktligt for hur fysikens modeller och teorier 7
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utvecklas. Eleven vérderar ocksd modellers giltighet och begrédnsningar med
enkla omdomen.

Eleven identifierar, analyserar och 16ser enkla problem i bekanta situa-
tioner med tillfredsstillande resultat. Detta géller savil i det teoretiska som
i det praktiska arbetet. I arbetet formulerar eleven relevanta hypoteser och
formulerar med viss sikerhet enkla egna fragor. Eleven planerar och
genomfor i samrad med handledare experiment och observationer pa ett
tillfredsstdllande sétt. Dessutom hanterar eleven material och utrustning pa
ett sdkert sétt. Vidare tolkar eleven sina resultat, utvirderar sina metoder
med enkla omddmen och motiverar sina slutsatser med enkla resonemang.

Eleven diskuterar dversiktligt fragor som ror fysikens betydelse for indi-
vid och samhélle. I diskussionerna for eleven fram enkla argument och
redogor dversiktligt for konsekvenser av ndgot tiankbart stillningstagande.

Eleven anvédnder med viss siikerhet ett naturvetenskapligt sprak och an-
passar till viss del sin kommunikation till syfte och sammanhang. Dessutom
anvénder eleven olika typer av kéllor och gor enkla bedomningar av infor-
mationens och kéllornas trovérdighet och relevans.

Nir eleven samrader med handledare bedomer hon eller han med viss
sikerhet den egna formégan och situationens krav.

Betyget D

Elevens kunskaper bedoms sammantaget vara mellan C och E.

Betyget C

Eleven redogor utforligt for innebérden av begrepp, modeller, teorier och
arbetsmetoder fran vart och ett av kursens olika omrdden. Eleven anvander
dessa med viss sikerhet for att soka svar pa fragor samt for att beskriva och
exemplifiera fysikaliska fenomen och samband. Utifran nigra exempel
redogor eleven utforligt for hur fysikens modeller och teorier utvecklas.
Eleven virderar ocksd modellers giltighet och begrdnsningar med enkla
omdoémen.

Eleven identifierar, analyserar och 16ser komplexa problem i bekanta
situationer med tillfredsstillande resultat. Detta géller savél i det teore-
tiska som i det praktiska arbetet. I arbetet formulerar eleven relevanta hypo-
teser och formulerar med viss sikerhet egna frdgor. Eleven planerar och
genomfor efter samrad med handledare experiment och observationer pa
ett tillfredsstdllande sétt. Dessutom hanterar eleven material och utrustning
pa ett sékert sétt. Vidare tolkar eleven sina resultat, utvdrderar sina metoder
med enkla omddmen och motiverar sina slutsatser med vilgrundade reso-
nemang.

Eleven diskuterar utforligt frigor som ror fysikens betydelse for individ
och samhille. I diskussionerna for eleven fram vilgrundade argument och
redogor utforligt for konsekvenser av nagot tiankbart stillningstagande.

Eleven anvidnder med viss sdkerhet ett naturvetenskapligt sprak och an-
passar till stor del sin kommunikation till syfte och sammanhang. Dessutom
anvénder eleven olika typer av killor och gor vilgrundade bedomningar av
informationens och killornas trovérdighet och relevans.
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siikerhet den egna formagan och situationens krav.

Betyget B

Elevens kunskaper beddms sammantaget vara mellan A och C.

Betyget A

Eleven redogor utforligt och nyanserat for innebdrden av begrepp, model-
ler, teorier och arbetsmetoder fran vart och ett av kursens olika omraden.
Eleven anvinder dessa med séikerhet for att soka svar pé fragor samt for att
beskriva och generalisera kring fysikaliska fenomen och samband. Utifran
nagra exempel redogor eleven utforligt och nyanserat for hur fysikens
modeller och teorier utvecklas. Eleven vérderar ocksd modellers giltighet
och begrinsningar med nyanserade omdomen.

Eleven identifierar, analyserar och 16ser komplexa problem i bekanta
och nya situationer med gott resultat. Detta géller savél i det teoretiska
som i det praktiska arbetet. I arbetet formulerar eleven relevanta hypoteser
och formulerar med siikerhet komplexa egna frigor. Eleven planerar och
genomfor efter samrad med handledare experiment och observationer pa
ett tillfredsstdllande sétt. Dessutom hanterar eleven material och utrustning
pa ett sdkert sdtt. Vidare tolkar eleven sina resultat, utvdrderar sina metoder
med nyanserade omdémen och motiverar sina slutsatser med vélgrundade
och nyanserade resonemang. Vid behov foreslir eleven ocksa forind-
ringar.

Eleven diskuterar utforligt och nyanserat komplexa fragor som ror
fysikens betydelse for individ och samhiélle. T diskussionerna for eleven
fram vilgrundade och nyanserade argument och redogdr utforligt och
nyanserat for konsekvenser av flera tinkbara stéllningstaganden. Eleven
foreslar ocksa nya fragestillningar att diskutera.

Eleven anvinder med séikerhet ett naturvetenskapligt sprak och anpassar
till stor del sin kommunikation till syfte och sammanhang. Dessutom an-
vinder eleven olika typer av kéllor och gor vélgrundade och nyanserade
bedomningar av informationens och kéllornas trovérdighet och relevans.

Nar eleven samrdder med handledare bedomer hon eller han med
sikerhet den egna forméagan och situationens krav.

Fysik 1b2, 50 poing
Kurskod: FYSFYS01b2

Kursen fysik 1b2 omfattar punkterna 1-5 under rubriken Amnets syfte.
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Centralt innehall

Undervisningen i kursen ska behandla foljande centrala innehall:

Rorelse och krafter

— Orientering om aktuella modeller for beskrivning av materiens minsta
bestandsdelar och av de fundamentala krafterna samt om hur modellerna
har vuxit fram.

Energi och energiresurser
— Kaérnenergi: atomkdrnans struktur och bindningsenergi, den starka
kraften, massa-energiekvivalensen, kdrnreaktioner, fission och fusion.

Stralning inom medicin och teknik

— Radioaktivt sonderfall, joniserande strdlning, partikelstrdlning, halve-
ringstid och aktivitet.

— Orientering om elektromagnetisk stralning och ljusets partikelegen-
skaper.

— Vixelverkan mellan olika typer av stralning och biologiska system,
absorberad och ekvivalent dos. Stralsdkerhet.

— Tillampningar inom medicin och teknik.

Klimat- och viderprognoser

— Ideala gaslagen som en modell for att beskriva atmosfarens fysik.

— Orientering om hur fysikaliska modeller och métmetoder anvéinds for att
gora prognoser for klimat och véder.

— Prognosers tillforlitlighet och begrénsningar.

Fysikens karaktir, arbetssiitt och matematiska metoder

— Vad som kédnnetecknar en naturvetenskaplig fragestéllning.

— Hur modeller och teorier utgdr forenklingar av verkligheten och kan
forandras over tid.

— Det experimentella arbetets betydelse for att testa, omvérdera och revi-
dera hypoteser, teorier och modeller.

— Avgrinsning och studier av problem med hjilp av fysikaliska
resonemang och matematisk modellering innefattande linjéra ekvationer,
potens- och exponentialekvationer, funktioner och grafer.

— Planering och genomforande av experimentella undersdkningar och
observationer samt formulering och prévning av hypoteser i samband
med dessa.

— Bearbetning och utvirdering av data och resultat med hjilp av analys av
grafer, enhetsanalys och storleksuppskattningar.

— Utvédrdering av resultat och slutsatser genom analys av metodval,
arbetsprocess och felkillor.

— Stdllningstaganden 1 samhéllsfragor utifrén fysikaliska forklaringsmo-
deller, till exempel fragor om hallbar utveckling.

Betygskriterier
Betyget E

Eleven redogdr oversiktligt for innebdrden av begrepp, modeller, teorier
och arbetsmetoder frén vart och ett av kursens olika omraden. Eleven an-



vander dessa med viss sikerhet for att soka svar pa frigor samt for att
beskriva och exemplifiera fysikaliska fenomen och samband. Utifran nagot
exempel redogor eleven dversiktligt for hur fysikens modeller och teorier
utvecklas. Eleven vérderar ockséd modellers giltighet och begrénsningar med
enkla omdomen.

Eleven identifierar, analyserar och 19ser enkla problem i bekanta situa-
tioner med tillfredsstillande resultat. Detta géller savil i det teoretiska som
i det praktiska arbetet. I arbetet formulerar eleven relevanta hypoteser och
formulerar med viss sdkerhet enkla egna fragor. Eleven planerar och
genomfor i samrad med handledare experiment och observationer pa ett
tillfredsstallande sétt. Dessutom hanterar eleven material och utrustning pa
ett sdkert sitt. Vidare tolkar eleven sina resultat, utvarderar sina metoder
med enkla omddmen och motiverar sina slutsatser med enkla resonemang.

Eleven diskuterar oversiktligt frigor som ror fysikens betydelse for
individ och sambhille. I diskussionerna for eleven fram enkla argument och
redogor dversiktligt for konsekvenser av nagot tinkbart stillningstagande.

Eleven anvinder med viss sikerhet ett naturvetenskapligt sprak och
anpassar till viss del sin kommunikation till syfte och sammanhang.
Dessutom anvénder eleven olika typer av kéllor och gor enkla bedomningar
av informationens och kéllornas trovirdighet och relevans.

Nir eleven samradder med handledare beddmer hon eller han med viss
sikerhet den egna forméagan och situationens krav.

Betyget D

Elevens kunskaper bedoms sammantaget vara mellan C och E.

Betyget C

Eleven redogdr utforligt for inneborden av begrepp, modeller, teorier och
arbetsmetoder fran vart och ett av kursens olika omraden. Eleven anvander
dessa med viss sikerhet for att soka svar pa fragor samt for att beskriva och
exemplifiera fysikaliska fenomen och samband. Utifran nagra exempel
redogdr eleven utforligt for hur fysikens modeller och teorier utvecklas.
Eleven virderar ocksd modellers giltighet och begrinsningar med enkla
omdomen.

Eleven identifierar, analyserar och 16ser komplexa problem i bekanta
situationer med tillfredsstillande resultat. Detta géller sévil i det teore-
tiska som i det praktiska arbetet. I arbetet formulerar eleven relevanta hypo-
teser och formulerar med viss siikerhet egna fragor. Eleven planerar och
genomfor efter samrad med handledare experiment och observationer pa
ett tillfredsstdllande sétt. Dessutom hanterar eleven material och utrustning
pa ett sdkert sétt. Vidare tolkar eleven sina resultat, utvirderar sina metoder
med enkla omddémen och motiverar sina slutsatser med vélgrundade
resonemang.

Eleven diskuterar utforligt fragor som ror fysikens betydelse for individ
och samhille. I diskussionerna for eleven fram vilgrundade argument och
redogdr utforligt for konsekvenser av nagot ténkbart stillningstagande.
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Eleven anvidnder med viss sékerhet ett naturvetenskapligt sprék och an-
passar till stor del sin kommunikation till syfte och sammanhang. Dessutom
anvinder eleven olika typer av killor och gor vilgrundade bedomningar av
informationens och killornas trovardighet och relevans.

Nér eleven samradder med handledare bedomer hon eller han med viss
sikerhet den egna formégan och situationens krav.

Betyget B

Elevens kunskaper beddms sammantaget vara mellan A och C.

Betyget A

Eleven redogor utforligt och nyanserat for innebdrden av begrepp, model-
ler, teorier och arbetsmetoder fran vart och ett av kursens olika omraden.
Eleven anvinder dessa med sédkerhet for att soka svar pa fragor samt for att
beskriva och generalisera kring fysikaliska fenomen och samband. Utifran
nagra exempel redogdr eleven utforligt och nyanserat for hur fysikens
modeller och teorier utvecklas. Eleven vérderar ocksa modellers giltighet
och begriansningar med nyanserade omddmen.

Eleven identifierar, analyserar och loser komplexa problem i bekanta
och nya situationer med gott resultat. Detta géller savil i det teoretiska
som i det praktiska arbetet. I arbetet formulerar eleven relevanta hypoteser
och formulerar med siikerhet komplexa egna frigor. Eleven planerar och
genomfor efter samrad med handledare experiment och observationer pa
ett tillfredsstdllande sétt. Dessutom hanterar eleven material och utrustning
pa ett sékert sétt. Vidare tolkar eleven sina resultat, utvirderar sina metoder
med nyanserade omdomen och motiverar sina slutsatser med vilgrundade
och nyanserade resonemang. Vid behov foreslar eleven ocksa forind-
ringar.

Eleven diskuterar utforligt och nyanserat komplexa fragor som ror
fysikens betydelse for individ och samhille. 1 diskussionerna for eleven
fram vilgrundade och nyanserade argument och redogér utforligt och
nyanserat for konsekvenser av flera tinkbara stdllningstaganden. Eleven
foreslir ocksa nya fragestillningar att diskutera.

Eleven anvidnder med sékerhet ett naturvetenskapligt sprak och anpassar
till stor del sin kommunikation till syfte och sammanhang. Dessutom an-
véinder eleven olika typer av killor och gor vilgrundade och nyanserade
beddmningar av informationens och killornas trovirdighet och relevans.

Nér eleven samrader med handledare bedomer hon eller han med séiker-
het den egna formégan och situationens krav.

Fysik 2, 100 poing
Kurskod: FYSFYS02

Kursen fysik 2 omfattar punkterna 1-5 under rubriken Amnets syfte.



Centralt innehall

Undervisningen i kursen ska behandla foljande centrala innehdll:

Rorelse och krafter

Tvadimensionell rorelse i gravitationsfalt och elektriska filt.
Centralrorelse.

Vridmoment for att beskriva jamviktstillstdnd.

Simulering av tvddimensionell rorelse med hjilp av enkla numeriska
metoder.

Vagor, elektromagnetism och signaler

Harmonisk sviangning som modell for att beskriva fenomen inom vardag
och teknik.

Reflektion, brytning och interferens av ljus, ljud och annan végrorelse.
Stdende vagor och resonans med tillimpningar inom vardag och teknik.
Orientering om ljudstyrka och dopplereffekt.

Samband mellan elektriska och magnetiska falt: magnetiskt falt kring
stromforande ledare, rorelse av elektrisk laddning i magnetiskt filt,
induktion och nagra tillimpningar, till exempel vixelspdnningsgene-
ratorn och transformatorn.

Vag- och partikelbeskrivning av elektromagnetisk strdlning. Orientering
om elektromagnetiska vagors utbredning. Fotoelektriska effekten och
fotonbegreppet.

Materiens vagegenskaper: de Broglies hypotes och vag-partikeldualism.
Fysikaliska principer bakom tekniska tillimpningar for kommunikation
och detektering.

Universums utveckling och struktur

Orientering om aktuella modeller och teorier for beskrivningen av uni-
versums storskaliga utveckling och av galax-, stjirn- och planetbildning.
Atomens elektronstruktur samt absorptions- och emissionsspektra.
Metoder for undersékning av universum. Elektromagnetisk stralning
fran stjarnor och interstelldra rymden.

Metoder for att upptdcka och undersdka exoplaneter. Villkor for liv pa
andra planeter.

Fysikens karaktir, arbetsséiitt och matematiska metoder

Modeller och teorier som forenklingar av verkligheten. Modellers och
teoriers giltighetsomraden och samt hur de kan utvecklas, generaliseras
eller erséttas av andra modeller och teorier dver tid.

Det experimentella arbetets betydelse for att testa, omviardera och revi-
dera hypoteser, teorier och modeller.

Avgransning och studier av problem med hjdlp av fysikaliska resone-
mang och matematisk modellering innefattande linjira och icke-linjdra
funktioner, ekvationer och grafer samt derivator och vektorer.

Planering och genomférande av experimentella undersokningar och ob-
servationer samt formulering och provning av hypoteser i samband med
dessa.

Bearbetning och utvirdering av data och resultat med hjédlp av regres-
sionsanalys, analys av grafer, enhetsanalys och storleksuppskattningar.
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Utvirdering av resultat och slutsatser genom analys av metodval,
arbetsprocess, felkéllor och métosékerhet.

— Fysikens relation till och grinser mot etiska, filosofiska och religidsa
fragor.

Betygskriterier
Betyget E

Eleven redogor oversiktligt for inneborden av begrepp, modeller, teorier
och arbetsmetoder fran vart och ett av kursens olika omradden. Eleven
anvinder dessa med viss sikerhet for att soka svar pd fragor samt for att
beskriva och exemplifiera fysikaliska fenomen och samband. Utifrén nagot
exempel redogor eleven oversiktligt for hur fysikens modeller och teorier
utvecklas. Eleven vérderar ocksa modellers giltighet och begridnsningar med
enkla omdomen.

Eleven identifierar, analyserar och 16ser enkla problem i bekanta situa-
tioner med tillfredsstiillande resultat. Detta giller savél i det teoretiska som
i det praktiska arbetet. I arbetet formulerar eleven relevanta hypoteser och
formulerar med viss sikerhet enkla egna fragor. Eleven planerar och
genomfor i samrad med handledare experiment och observationer pa ett
tillfredsstdllande satt. Dessutom hanterar eleven material och utrustning pa
ett sdkert sétt. Vidare tolkar eleven sina resultat, utvirderar sina metoder
med enkla omddmen och motiverar sina slutsatser med enkla resonemang.

Eleven diskuterar oversiktligt fragor som ror fysikens betydelse for
individ och sambhélle. I diskussionerna for eleven fram enkla argument och
redogor éversiktligt for konsekvenser av nagot tankbart stillningstagande.

Eleven anvénder med viss sikerhet ett naturvetenskapligt sprék och an-
passar till viss del sin kommunikation till syfte och sammanhang. Dessutom
anvinder eleven olika typer av kéllor och gor enkla bedomningar av infor-
mationens och kéllornas trovérdighet och relevans.

Nér eleven samrader med handledare bedomer hon eller han med viss
sikerhet den egna formégan och situationens krav.

Betyget D

Elevens kunskaper beddms sammantaget vara mellan C och E.

Betyget C

Eleven redogor utforligt for inneborden av begrepp, modeller, teorier och
arbetsmetoder fran vart och ett av kursens olika omrdden. Eleven anvinder
dessa med viss sikerhet for att soka svar pa fragor samt for att beskriva och
exemplifiera fysikaliska fenomen och samband. Utifrdn nidgra exempel
redogor eleven utforligt for hur fysikens modeller och teorier utvecklas.
Eleven virderar ocksd modellers giltighet och begransningar med enkla
omddmen.

Eleven identifierar, analyserar och loser komplexa problem i bekanta
situationer med tillfredsstillande resultat. Detta géller sévil i det teore-
tiska som i det praktiska arbetet. I arbetet formulerar eleven relevanta hypo-



teser och formulerar med viss sikerhet egna fragor. Eleven planerar och
genomfor efter samrad med handledare experiment och observationer pa
ett tillfredsstéllande sétt. Dessutom hanterar eleven material och utrustning
pa ett sdkert sdtt. Vidare tolkar eleven sina resultat, utvdrderar sina metoder
med enkla omdomen och motiverar sina slutsatser med vilgrundade reso-
nemang.

Eleven diskuterar utforligt fragor som ror fysikens betydelse for individ
och samhille. I diskussionerna for eleven fram vilgrundade argument och
redogor utforligt for konsekvenser av nagot tinkbart stéllningstagande.

Eleven anvénder med viss sikerhet ett naturvetenskapligt sprak och an-
passar till stor del sin kommunikation till syfte och sammanhang. Dessutom
anvénder eleven olika typer av kéllor och gor vilgrundade beddmningar av
informationens och killornas trovérdighet och relevans.

Niér eleven samrader med handledare bedomer hon eller han med viss
sikerhet den egna formégan och situationens krav.

Betyget B

Elevens kunskaper beddms sammantaget vara mellan A och C.

Betyget A

Eleven redogor utforligt och nyanserat for innebdrden av begrepp, model-
ler, teorier och arbetsmetoder fran vart och ett av kursens olika omraden.
Eleven anvinder dessa med sikerhet for att soka svar pa fragor samt for att
beskriva och generalisera kring fysikaliska fenomen och samband. Utifran
nagra exempel redogor eleven utforligt och nyanserat for hur fysikens
modeller och teorier utvecklas. Eleven vérderar ocksd modellers giltighet
och begrinsningar med nyanserade omdomen.

Eleven identifierar, analyserar och 16ser komplexa problem i bekanta
och nya situationer med gott resultat. Detta géller savél i det teoretiska
som i det praktiska arbetet. I arbetet formulerar eleven relevanta hypoteser
och formulerar med siikerhet komplexa egna fragor. Eleven planerar och
genomfor efter samrad med handledare experiment och observationer pa
ett tillfredsstdllande sétt. Dessutom hanterar eleven material och utrustning
pa ett sdkert sdtt. Vidare tolkar eleven sina resultat, utvdrderar sina metoder
med nyanserade omdémen och motiverar sina slutsatser med vélgrundade
och nyanserade resonemang. Vid behov foresliar eleven ocksa forind-
ringar.

Eleven diskuterar utforligt och nyanserat komplexa frigor som ror
fysikens betydelse for individ och samhille. I diskussionerna for eleven
fram vilgrundade och nyanserade argument och redogdr utforligt och
nyanserat for konsekvenser av flera tinkbara stillningstaganden. Eleven
foreslar ocksa nya fragestillningar att diskutera.

Eleven anviander med sédkerhet ett naturvetenskapligt sprak och anpassar
till stor del sin kommunikation till syfte och sammanhang. Dessutom an-
véinder eleven olika typer av kéllor och gor vilgrundade och nyanserade
beddmningar av informationens och killornas trovirdighet och relevans.

SKOLFS 2022:123

15



SKOLFS 2022:123

16

Nir eleven samrader med handledare bedomer hon eller han med siker-

het den egna formagan och situationens krav.

Fysik 3, 100 poiing
Kurskod: FYSFYS03

Kursen fysik 3 omfattar punkterna 1-5 under rubriken Amnets syfte.

Centralt innehall

Undervisningen i kursen ska behandla foljande centrala innehall:

Rorelse och krafter

Fordjupad behandling av kraft och rorelse, till exempel rorelse med luft-
och vitskemotstand, stotar i tvad dimensioner, rorelseméngdsmoment och
rotationsrorelse.

Fordjupad behandling av harmonisk svingning med tillimpning inom
till exempel ddmpad svingningsrorelse, elektriska vaxelspadnningskretsar
eller radiokommunikation.

Fordjupad behandling av vagrorelse med tillimpning inom till exempel
akustik, rorelser i jordskorpan, vattenvigor och elektromagnetiska
vagor.

Den speciella relativitetsteorin och orientering om den allménna relativi-
tetsteorin.

Materia och material

Fortsatt behandling av vég-partikeldualismen, till exempel partikel i
lada, tunneleffekten, Heisenbergs obestdmdhetsrelation, endimensionella
tidsoberoende Schrddingerekvationen, kvanttal och Pauliprincipen.

Fasta materials optiska och elektriska egenskaper som konsekvens av
elektronernas energistruktur.

Tillimpningar av kvantfysik och fasta tillstdndets fysik inom till
exempel laser, halvledarelektronik och modern materialteknik.
Partikelmodell for ideala gaser och samband mellan mikroskopiska och
makroskopiska egenskaper hos dessa.

Modellering och simulering

Undersokande mindre projekt dér datorbaserad numerisk simulering
anvinds for att fordjupa och tillimpa valfritt omrade pa en problem-
stdllning med anknytning till fysik.

Fysikens arbetssitt och matematiska metoder

Betydelsen av experimentellt arbete, matematik och simuleringar for att
testa, omvérdera och revidera hypoteser, teorier och modeller.
Avgransning och studier av problem med hjélp av fysikaliska resone-
mang och matematisk modellering.

Planering och genomférande av experimentella och numeriska under-
sokningar samt formulering och provning av hypoteser i samband med
dessa.

Bearbetning och utvirdering av data och resultat.



— Utvérdering av resultat och slutsatser genom analys av metodval, arbets-
process och felkéllor.

Betygskriterier
Betyget E

Eleven redogér oversiktligt for innebdrden av begrepp, modeller, teorier
och arbetsmetoder frén vart och ett av kursens olika omrdden. Eleven
anvinder dessa med viss sikerhet for att soka svar pa fragor samt for att
beskriva och exemplifiera fysikaliska fenomen och samband. Utifran nagot
exempel redogor eleven dversiktligt for hur fysikens modeller och teorier
utvecklas. Eleven vérderar ocksd modellers giltighet och begridnsningar med
enkla omdomen.

Eleven identifierar, analyserar och 16ser enkla problem i bekanta situa-
tioner med tillfredsstiillande resultat. Detta giller savil i det teoretiska som
i det praktiska arbetet. I arbetet formulerar eleven relevanta hypoteser och
formulerar med viss sdkerhet enkla egna fragor. Eleven planerar och
genomfor i samrad med handledare experiment, observationer och nume-
risk simulering pd ett tillfredsstéllande satt. Dessutom hanterar eleven mate-
rial och utrustning pa ett sdkert sétt. Vidare tolkar eleven sina resultat, utvar-
derar sina metoder med enkla omdomen och motiverar sina slutsatser med
enkla resonemang.

Eleven diskuterar dversiktligt fragor som ror fysikens betydelse for indi-
vid och samhille. I diskussionerna for eleven fram enkla argument och
redogor oversiktligt for konsekvenser av nagot tankbart stillningstagande.

Eleven anvénder med viss sikerhet ett naturvetenskapligt sprak och an-
passar till viss del sin kommunikation till syfte och sammanhang. Dessutom
anviander eleven olika typer av kéllor och gor enkla bedomningar av infor-
mationens och kéllornas trovérdighet och relevans.

Niér eleven samrader med handledare bedomer hon eller han med viss
sikerhet den egna formégan och situationens krav.

Betyget D

Elevens kunskaper beddms sammantaget vara mellan C och E.

Betyget C

Eleven redogdr utforligt for inneborden av begrepp, modeller, teorier och
arbetsmetoder fran vart och ett av kursens olika omraden. Eleven anvinder
dessa med viss sikerhet for att soka svar pa fragor samt for att beskriva och
exemplifiera fysikaliska fenomen och samband. Utifrdn ndgra exempel
redogdr eleven utforligt for hur fysikens modeller och teorier utvecklas.
Eleven virderar ocksd modellers giltighet och begransningar med enkla
omdomen.

Eleven identifierar, analyserar och 16ser komplexa problem i bekanta
situationer med tillfredsstillande resultat. Detta giller savil i det teoreti-
ska som i det praktiska arbetet. I arbetet formulerar eleven relevanta hypo-
teser och formulerar med viss sikerhet egna fragor. Eleven planerar och

SKOLFS 2022:123

17



SKOLFS 2022:123

18

genomfor efter samrid med handledare experiment, observationer och
numerisk simulering pé ett tillfredsstdllande sétt. Dessutom hanterar eleven
material och utrustning pa ett sékert sétt. Vidare tolkar eleven sina resultat,
utvdrderar sina metoder med enkla omddmen och motiverar sina slutsatser
med vilgrundade resonemang.

Eleven diskuterar utforligt fragor som ror fysikens betydelse for individ
och samhélle. I diskussionerna for eleven fram vilgrundade argument och
redogor utforligt for konsekvenser av nagot tankbart stillningstagande.

Eleven anvénder med viss sikerhet ett naturvetenskapligt sprék och an-
passar till stor del sin kommunikation till syfte och sammanhang. Dessutom
anvénder eleven olika typer av kéllor och gor vilgrundade bedomningar av
informationens och killornas trovardighet och relevans.

Nér eleven samrader med handledare bedomer hon eller han med viss
sikerhet den egna formégan och situationens krav.

Betyget B

Elevens kunskaper beddms sammantaget vara mellan A och C.

Betyget A

Eleven redogor utforligt och nyanserat for innebdrden av begrepp, model-
ler, teorier och arbetsmetoder fran vart och ett av kursens olika omraden.
Eleven anvénder dessa med sékerhet for att soka svar pa frdgor samt for att
beskriva och generalisera kring fysikaliska fenomen och samband. Utifran
nagra exempel redogor eleven utforligt och nyanserat for hur fysikens
modeller och teorier utvecklas. Eleven vérderar ocksa modellers giltighet
och begriansningar med nyanserade omdomen.

Eleven identifierar, analyserar och 16ser komplexa problem i bekanta
och nya situationer med gott resultat. Detta géller savél i det teoretiska
som i det praktiska arbetet. I arbetet formulerar eleven relevanta hypoteser
och formulerar med sikerhet komplexa egna fragor. Eleven planerar och
genomfor efter samrad med handledare experiment, observationer och
numerisk simulering pa ett tillfredsstéllande sétt. Dessutom hanterar eleven
material och utrustning pa ett sékert sétt. Vidare tolkar eleven sina resultat,
utvirderar sina metoder med nyanserade omddmen och motiverar sina
slutsatser med vélgrundade och nyanserade resonemang. Vid behov fore-
slir eleven ocksé forindringar.

Eleven diskuterar utforligt och nyanserat komplexa fragor som ror
fysikens betydelse for individ och samhille. 1 diskussionerna for eleven
fram vilgrundade och nyanserade argument och redogdr utforligt och
nyanserat for konsekvenser av flera tinkbara stillningstaganden. Eleven
foreslar ocksa nya fragestillningar att diskutera.

Eleven anviander med sidkerhet ett naturvetenskapligt sprak och anpassar
till stor del sin kommunikation till syfte och sammanhang. Dessutom an-
véander eleven olika typer av killor och gor vélgrundade och nyanserade
beddmningar av informationens och killornas trovardighet och relevans.

Nir eleven samrader med handledare beddmer hon eller han med séker-
het den egna formédgan och situationens krav.



	Föreskrifter om ändring i Skolverkets föreskrifter  (SKOLFS 2010:107) om ämnesplan för ämnet  fysik i gymnasieskolan och inom kommunal vuxenutbildning på gymnasial nivå;
	Fysik
	Ämnets syfte
	Undervisningen i ämnet fysik ska ge eleverna förutsättningar att utveckla följande:

	Kurser i ämnet

	Fysik 1a, 150 poäng
	Kurskod: FYSFYS01a
	Centralt innehåll
	Betygskriterier
	Betyget E
	Betyget D
	Betyget C
	Betyget B
	Betyget A


	Fysik 1b1, 100 poäng
	Kurskod: FYSFYS01b1
	Centralt innehåll
	Betygskriterier
	Betyget E
	Betyget D
	Betyget C
	Betyget B
	Betyget A


	Fysik 1b2, 50 poäng
	Kurskod: FYSFYS01b2
	Centralt innehåll
	Betygskriterier
	Betyget E
	Betyget D
	Betyget C
	Betyget B
	Betyget A


	Fysik 2, 100 poäng
	Kurskod: FYSFYS02
	Centralt innehåll
	Betygskriterier
	Betyget E
	Betyget D
	Betyget C
	Betyget B
	Betyget A


	Fysik 3, 100 poäng
	Kurskod: FYSFYS03
	Centralt innehåll
	Betygskriterier
	Betyget E
	Betyget D
	Betyget C
	Betyget B
	Betyget A




