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Ämnesplan för ämnet engelska

Engelska

Det engelska språket omger oss i vardagen och används inom skilda områden
som kultur, politik, utbildning och ekonomi. Kunskaper i engelska ökar indi-
videns möjligheter att ingå i olika sociala och kulturella sammanhang och att
delta i ett globaliserat studie- och arbetsliv. Kunskaper i engelska kan dess-
utom ge nya perspektiv på omvärlden, ökade möjligheter till kontakter och
större förståelse för olika sätt att leva.

Ämnets syfte

Undervisningen i ämnet engelska ska syfta till att eleverna utvecklar språk-
och omvärldskunskaper så att de kan, vill och vågar använda engelska i olika
situationer och för skilda syften. Eleverna ska ges möjlighet att, genom språk-
användning i funktionella och meningsfulla sammanhang, utveckla en allsidig
kommunikativ förmåga. Denna förmåga innefattar dels reception, som inne-
bär att förstå talat språk och texter, dels produktion och interaktion, som inne-
bär att formulera sig och samspela med andra i tal och skrift samt att anpassa
sitt språk till olika situationer, syften och mottagare. Genom undervisningen
ska eleverna även ges möjlighet att utveckla språklig säkerhet i tal och skrift
samt förmåga att uttrycka sig med variation och komplexitet. Dessutom ska
eleverna ges möjlighet att utveckla förmåga att använda olika strategier för att
underlätta kommunikationen när språkkunskaperna inte räcker till.

Eleverna ska ges möjlighet att utveckla förståelse av livsvillkor, samhälls-
frågor och kulturella förhållanden i olika sammanhang och områden där eng-
elska används. Undervisningen ska stimulera elevernas nyfikenhet på språk
och kultur samt ge dem förutsättningar att utveckla sin flerspråkighet där kun-
skaper i olika språk samverkar och stödjer varandra. Undervisningen ska
dessutom bidra till att eleverna utvecklar språklig medvetenhet och kunskaper
om hur man lär sig språk i och utanför undervisningen.

Undervisningen ska i allt väsentligt bedrivas på engelska. I undervisningen
ska eleverna få möta talad och skriven engelska av olika slag samt få sätta
innehållet i relation till egna erfarenheter och kunskaper. Eleverna ska ges
möjlighet att interagera i tal och skrift samt producera talat språk och olika
texter, på egen hand och tillsammans med andra, och med stöd av olika hjälp-
medel och medier. Undervisningen ska dra nytta av omvärlden som en resurs
för kontakter, information och lärande samt bidra till att eleverna utvecklar
förståelse av hur man söker, värderar, väljer och tillägnar sig innehåll från
olika källor för information, kunskaper och upplevelser.

Undervisningen i ämnet engelska ska ge eleverna förutsättningar att utveckla 
följande:

1. Förståelse av engelska i tal och skrift.
2. Förmåga att formulera sig och kommunicera på engelska i tal och skrift.

1 Senaste lydelse SKOLFS 2017:15.
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hang.

4. Förståelse av kulturella och sociala förhållanden i olika sammanhang
och områden där engelska används.

Kurser i ämnet

Engelska 5, 100 poäng, som bygger på de kunskaper grundskolan ger eller
motsvarande.
Engelska 6, 100 poäng, som bygger på kursen engelska 5.
Engelska 7, 100 poäng, som bygger på kursen engelska 6.

Engelska 5

Kursen engelska 5 omfattar punkterna 1–4 under rubriken Ämnets syfte.

Centralt innehåll

Undervisningen i kursen ska behandla följande centrala innehåll:

Kommunikationens innehåll
• Aktuella och bekanta ämnesområden, även med anknytning till samhälls-

och arbetsliv och till elevernas utbildning.
• Händelser och händelseförlopp.
• Åsikter, tankar och erfarenheter samt relationer och etiska frågor.
• Innehåll och form i olika typer av fiktion.
• Aktuella händelser, sociala och kulturella företeelser och förhållanden

samt värderingar i olika sammanhang och områden där engelska används,
även i jämförelse med egna erfarenheter och kunskaper.

• Engelska språkets ställning i världen.

Reception
• Talad engelska i varierande tempo, även med inslag av sociolektal och dia-

lektal variation, och texter, från olika medier.
• Talad engelska och texter som är berättande, förklarande, diskuterande,

argumenterande och rapporterande – varje slag för sig eller i olika kombi-
nationer. Till exempel intervjuer, reportage, manualer och enklare populär-
vetenskapliga texter.

• Skönlitteratur och annan fiktion.
• Sånger och dikter.
• Strategier för att uppfatta detaljer och dra slutsatser om innehåll och bud-

skap, till exempel genom att visualisera, associera, återberätta, förutse
innehåll och ställa sig frågor.

• Sökning av innehåll i muntliga och skriftliga källor av olika slag och uti-
från olika syften. Värdering av källornas relevans och trovärdighet.

• Hur variation och anpassning skapas genom meningsbyggnad, ord och fra-
ser, till exempel kollokationer.

• Hur struktur och sammanhang skapas genom ord och fraser som markerar
till exempel orsakssammanhang, talarens inställning, tidsaspekt och av-
slutning.
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Produktion och interaktion
• Muntlig och skriftlig produktion och interaktion av olika slag, även i mer

formella sammanhang, där eleverna berättar, återger, förklarar, motiverar
sina åsikter, värderar och diskuterar.

• Strategier för att bidra till och aktivt medverka i diskussioner och skriftlig
interaktion, även digital, med anknytning till samhälls- och arbetslivet, till
exempel genom att ställa följdfrågor, formulera om, förklara och bidra
med nya infallsvinklar.

• Språkliga företeelser, däribland uttal, vokabulär, grammatiska strukturer
och meningsbyggnad, stavning, textbindning, inre och yttre struktur samt
anpassning, i elevernas egen produktion och interaktion.

• Bearbetning av egna muntliga och skriftliga framställningar för att förtyd-
liga, variera och precisera samt för att skapa struktur och anpassa kommu-
nikationen efter syfte, mottagare och sammanhang.

Kunskapskrav

Betyget E

Eleven lyssnar samt förstår och tolkar huvudsakligt innehåll och tydliga
detaljer i talat språk i varierande tempo och i olika sammanhang. Eleven
läser samt förstår och tolkar huvudsakligt innehåll och tydliga detaljer i
tydligt formulerade texter av olika slag. Eleven väljer med källkritisk medve-
tenhet innehåll från muntliga och skriftliga källor av olika slag och använder
på ett relevant sätt det valda materialet i sin egen produktion och interaktion.

I muntliga framställningar av olika slag formulerar sig eleven med viss
variation, relativt tydligt och relativt sammanhängande. Eleven formule-
rar sig även med visst flyt och i någon mån anpassat till syfte, mottagare
och situation. I skriftliga framställningar av olika slag formulerar sig eleven
med viss variation, relativt tydligt och relativt sammanhängande. Eleven
formulerar sig även med visst flyt och i någon mån anpassat till syfte, mot-
tagare och situation.

I interaktion i olika sammanhang, även mer formella, uttrycker sig eleven
relativt tydligt och med visst flyt samt i någon mån anpassat till syfte,
mottagare och situation. Dessutom använder eleven strategier som i viss ut-
sträckning underlättar och förbättrar interaktionen.

Eleven diskuterar översiktligt, på engelska, förhållanden i olika samman-
hang och områden där språket används, även utifrån egna erfarenheter eller
kunskaper.

Betyget D

Betyget D innebär att kunskapskraven för E och till övervägande del för C är
uppfyllda.

Betyget C

Eleven lyssnar samt förstår och tolkar på ett välgrundat sätt huvudsakligt
innehåll och väsentliga detaljer i talat språk i varierande tempo och i olika
sammanhang. Eleven läser samt förstår och tolkar på ett välgrundat sätt
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av olika slag. Eleven väljer med källkritisk medvetenhet innehåll från munt-
liga och skriftliga källor av olika slag och använder på ett relevant och
effektivt sätt det valda materialet i sin egen produktion och interaktion.

I muntliga framställningar av olika slag formulerar sig eleven med viss
variation, tydligt, sammanhängande och relativt strukturerat. Eleven for-
mulerar sig även med flyt och viss anpassning till syfte, mottagare och situa-
tion. I skriftliga framställningar av olika slag formulerar sig eleven med viss
variation, tydligt, sammanhängande och relativt strukturerat. Eleven for-
mulerar sig även med flyt och viss anpassning till syfte, mottagare och situa-
tion.

I interaktion i olika sammanhang, även mer formella, uttrycker sig eleven
tydligt och med flyt samt med viss anpassning till syfte, mottagare och situa-
tion. Dessutom använder eleven strategier som underlättar och förbättrar
interaktionen.

Eleven diskuterar utvecklat, på engelska, förhållanden i olika samman-
hang och områden där språket används, även utifrån egna erfarenheter eller
kunskaper.

Betyget B

Betyget B innebär att kunskapskraven för C och till övervägande del för A är
uppfyllda.

Betyget A

Eleven lyssnar samt förstår och tolkar på ett välgrundat och nyanserat sätt
såväl helhet som detaljer i talat språk i varierande tempo och i olika sam-
manhang. Eleven läser samt förstår och tolkar på ett välgrundat och nyanse-
rat sätt såväl helhet som detaljer i tydligt formulerade texter av olika slag.
Eleven väljer med källkritisk medvetenhet innehåll från muntliga och skrift-
liga källor av olika slag och använder på ett relevant, effektivt och proble-
matiserande sätt det valda materialet i sin egen produktion och interaktion.

I muntliga framställningar av olika slag formulerar sig eleven varierat,
tydligt, sammanhängande och strukturerat. Eleven formulerar sig även
relativt ledigt och med viss anpassning till syfte, mottagare och situation. I
skriftliga framställningar av olika slag formulerar sig eleven varierat, tyd-
ligt, sammanhängande och strukturerat. Eleven formulerar sig även rela-
tivt ledigt och med viss anpassning till syfte, mottagare och situation.

I interaktion i olika sammanhang, även mer formella, uttrycker sig eleven
tydligt, relativt ledigt och med viss anpassning till syfte, mottagare och
situation. Dessutom använder eleven strategier som underlättar och förbättrar
interaktionen och för den framåt på ett konstruktivt sätt.

Eleven diskuterar välutvecklat, på engelska, förhållanden i olika samman-
hang och områden där språket används, även utifrån egna erfarenheter eller
kunskaper.
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Kursen engelska 6 omfattar punkterna 1–4 under rubriken Ämnets syfte.

Centralt innehåll

Undervisningen i kursen ska behandla följande centrala innehåll:

Kommunikationens innehåll
• Konkreta och abstrakta ämnesområden med anknytning till samhälls- och

arbetsliv samt elevernas utbildning.
• Åsikter, idéer och erfarenheter samt etiska och existentiella frågor.
• Teman, form och innehåll i film och skönlitteratur. Författarskap i relation

till litterär epok.
• Samhällsfrågor, sociala, kulturella, politiska och historiska förhållanden

samt värderingar i olika sammanhang och områden där engelska används,
även i jämförelse med egna erfarenheter och kunskaper.

Reception
• Talad engelska, även i relativt snabbt tempo och med inslag av sociolektal

och dialektal variation.
• Texter, även komplexa och formella, från olika medier.
• Talad engelska och texter som är berättande, diskuterande, argumente-

rande, rapporterande och redogörande – varje slag för sig eller i olika kom-
binationer. Till exempel föredrag, debatter, formella brev och populär-
vetenskapliga texter.

• Skönlitteratur, även dikter och dramatik, såväl samtida som utdrag ur äldre
verk.

• Strategier för att dra slutsatser om syfte, synsätt och underförstådd bety-
delse, till exempel genom att anteckna, ställa sig frågor, identifiera huvud-
budskap och använda omvärldskunskap.

• Sökning av innehåll i större textmängder, eller längre sekvenser av talad
engelska, i källor av olika slag och utifrån olika syften. Värdering av käl-
lornas relevans och tillförlitlighet.

• Hur variation och anpassning skapas genom meningsbyggnad, ordbildning
och val av ord, till exempel regionala varianter och kollokationer, i infor-
mella och formella sammanhang.

• Hur struktur och sammanhang skapas genom sambandsmarkörer som ut-
trycker till exempel orsakssammanhang och jämförelse.

• Hur attityder, synsätt och stilnivå kommer till uttryck i talad och skriven
engelska.

• Hur den muntliga och skriftliga engelska som eleverna möter är uppbyggd
för att påverka en tänkt målgrupp.

Produktion och interaktion
• Muntlig och skriftlig produktion och interaktion med olika syften, där

eleverna resonerar, argumenterar, ansöker, återger och sammanfattar.
• Strategier för att bidra till och aktivt medverka i argumentation, debatter

och diskussioner med anknytning till samhälls- och arbetslivet, till exem-
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pel genom att ställa följdfrågor, förklara, bidra med nya infallsvinklar och
anknyta till andras inlägg.

• Språkliga företeelser, däribland uttal, vokabulär, grammatiska strukturer
och meningsbyggnad, stavning, textbindning, inre och yttre struktur samt
anpassning, i elevernas egen produktion och interaktion.

• Bearbetning av språk och struktur i egna muntliga och skriftliga framställ-
ningar för att anpassa dem efter syfte, sammanhang och genre.

Kunskapskrav

Betyget E

Eleven lyssnar samt förstår och tolkar huvudsakligt innehåll och tydliga
detaljer i talat språk i relativt snabbt tempo och i mer formella samman-
hang. Eleven läser samt förstår och tolkar huvudsakligt innehåll och tydliga
detaljer texter av olika slag och i mer formella sammanhang. Eleven väljer
med källkritisk medvetenhet innehåll från muntliga och skriftliga källor av
olika slag och använder på ett relevant sätt det valda materialet i sin egen
produktion och interaktion.

I muntliga framställningar av olika slag formulerar sig eleven med viss
variation, tydligt och relativt strukturerat. Eleven formulerar sig även
med flyt och viss anpassning till syfte, mottagare och situation. I skriftliga
framställningar av olika slag formulerar sig eleven med viss variation, tyd-
ligt och relativt strukturerat. Eleven formulerar sig även med flyt och viss
anpassning till syfte, mottagare och situation.

I interaktion i olika sammanhang, även formella och komplexa, uttrycker
sig eleven tydligt och med flyt samt med viss anpassning till syfte, mot-
tagare och situation. Dessutom använder eleven strategier som i viss ut-
sträckning underlättar och förbättrar interaktionen.

Eleven diskuterar översiktligt, på engelska, förhållanden i olika samman-
hang och områden där språket används, även utifrån egna erfarenheter eller
kunskaper.

Betyget D

Betyget D innebär att kunskapskraven för E och till övervägande del för C är
uppfyllda.

Betyget C

Eleven lyssnar samt förstår och tolkar på ett välgrundat sätt huvudsakligt
innehåll och väsentliga detaljer i talat språk i relativt snabbt tempo och i
mer formella sammanhang. Eleven läser samt förstår och tolkar på ett
välgrundat sätt huvudsakligt innehåll och väsentliga detaljer i texter av
olika slag och i mer formella sammanhang. Eleven väljer med källkritisk
medvetenhet innehåll från muntliga och skriftliga källor av olika slag och an-
vänder på ett relevant och effektivt sätt det valda materialet i sin egen pro-
duktion och interaktion.

I muntliga framställningar av olika slag formulerar sig eleven varierat,
tydligt och strukturerat. Eleven formulerar sig även relativt ledigt och med
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av olika slag formulerar sig eleven varierat, tydligt och strukturerat.
Eleven formulerar sig även relativt ledigt och med viss anpassning till syfte,
mottagare och situation.

I interaktion i olika sammanhang, även formella och komplexa, uttrycker
sig eleven tydligt, relativt ledigt och med viss anpassning till syfte, motta-
gare och situation. Dessutom använder eleven strategier som underlättar och
förbättrar interaktionen.

Eleven diskuterar utförligt, på engelska, förhållanden i olika sammanhang
och områden där språket används, även utifrån egna erfarenheter eller kun-
skaper.

Betyget B

Betyget B innebär att kunskapskraven för C och till övervägande del för A är
uppfyllda.

Betyget A

Eleven lyssnar samt förstår och tolkar på ett välgrundat och nyanserat sätt
såväl helhet som detaljer i talat språk i snabbt tempo och i mer formella
sammanhang. Eleven läser samt förstår och tolkar på ett välgrundat och
nyanserat sätt såväl helhet som detaljer i texter av olika slag och i mer for-
mella sammanhang. Eleven väljer med källkritisk medvetenhet innehåll från
muntliga och skriftliga källor av olika slag och använder på ett relevant,
effektivt och problematiserande sätt det valda materialet i sin egen produk-
tion och interaktion.

I muntliga framställningar av olika slag formulerar sig eleven varierat,
nyanserat, tydligt och strukturerat. Eleven formulerar sig även ledigt och
med anpassning till syfte, mottagare och situation. I skriftliga framställ-
ningar av olika slag formulerar sig eleven varierat, nyanserat, tydligt och
strukturerat. Eleven formulerar sig även ledigt och med anpassning till
syfte, mottagare och situation.

I interaktion i olika sammanhang, även formella och komplexa, uttrycker
sig eleven tydligt, ledigt och med anpassning till syfte, mottagare och situa-
tion. Dessutom använder eleven strategier som underlättar och förbättrar
interaktionen och för den framåt på ett konstruktivt sätt.

Eleven diskuterar utförligt och nyanserat, på engelska, förhållanden i
olika sammanhang och områden där språket används, även utifrån egna er-
farenheter eller kunskaper.
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Kursen engelska 7 omfattar punkterna 1–4 under rubriken Ämnets syfte.

Centralt innehåll

Undervisningen i kursen ska behandla följande centrala innehåll:

Kommunikationens innehåll
• Teoretiska och komplexa ämnesområden, även av viss vetenskaplig karak-

tär, med anknytning till elevernas utbildning och valt fördjupningsområde
samt till samhälls- och arbetsliv.

• Åsikter, idéer och erfarenheter.
• Kulturyttringar i samtiden och historien.
• Samhällsfrågor, sociala, kulturella, politiska och historiska förhållanden

samt aktuella etiska och existentiella frågor i olika sammanhang och områ-
den där engelska används, även i jämförelse med egna erfarenheter och
kunskaper.

Reception
• Talad engelska, även i snabbt tempo och med inslag av sociolektal och

dialektal variation.
• Texter, även komplexa och formella, från olika medier.
• Talad engelska och texter som är berättande, diskuterande, argumen-

teande, redogörande och utredande – varje slag för sig eller i olika kombi-
nationer. Till exempel debatter, föreläsningar, avtalstexter och texter som
används inom högre studier.

• Samtida och äldre skönlitteratur inom olika genrer, till exempel dramatik.
• Strategier för att överblicka och strukturera innehåll från större textmäng-

der eller längre sekvenser av talat språk, till exempel genom att sortera,
visualisera, sammanfatta och identifiera det bärande innehållet.

• Perspektiv och underförstådd betydelse i talad engelska och texter.
• Värdering av användbarhet hos källor av olika slag och utifrån olika syf-

ten.
• Hur variation och anpassning skapas genom komplex meningsbyggnad,

interpunktion, ordbildning och stilnivå.
• Hur struktur och sammanhang skapas genom sambandsmarkörer, effektiv

styckeindelning, tes och kärnmeningar.
• Hur stilistiska och retoriska grepp används för olika syften samt hur språk

används som maktmedel.

Produktion och interaktion
• Muntlig och skriftlig produktion och interaktion med olika syften, där

eleverna resonerar utifrån olika perspektiv, argumenterar, utreder, ansöker
och förhandlar.

• Muntlig och skriftlig framställning inom valt fördjupningsområde.
• Användning av olika typer av källor, med källkritisk medvetenhet och

vedertagna sätt att ange källor, inom valt fördjupningsområde och inom
andra områden.



SKOLFS 2020:94

16

• Strategier för att medverka i och leda samtal med anknytning till samhälls-
och arbetslivet, till exempel genom att inleda, fördela ordet, förklara, sam-
manfatta och anknyta till andras inlägg.

• Användning av grundläggande stilistiska och retoriska grepp.
• Språkliga företeelser, däribland uttal, vokabulär, grammatiska strukturer

och meningsbyggnad, stavning, textbindning, inre och yttre struktur samt
anpassning, i elevernas egen produktion och interaktion.

• Bearbetning av språk och struktur i egna och andras framställningar för att
anpassa dem efter syfte, genre och stilnivå.

Kunskapskrav

Betyget E

Eleven lyssnar samt förstår och tolkar huvudsakligt innehåll och väsentliga
detaljer, och uppfattar med viss säkerhet även underförstådd betydelse, i
talat språk i relativt snabbt tempo och av avancerad karaktär. Eleven läser
samt förstår och tolkar huvudsakligt innehåll och väsentliga detaljer, och
uppfattar med viss säkerhet även underförstådd betydelse, i texter av olika
slag och av avancerad karaktär. Eleven väljer med källkritisk medvetenhet
innehåll från muntliga och skriftliga källor av olika slag och använder på ett
relevant sätt det valda materialet i sin egen produktion och interaktion.

I muntliga framställningar av olika slag formulerar sig eleven varierat,
tydligt och strukturerat. Eleven formulerar sig även relativt ledigt och med
viss anpassning till syfte, mottagare och situation. I skriftliga framställningar
av olika slag formulerar sig eleven varierat, tydligt och strukturerat.
Eleven formulerar sig även relativt ledigt och med viss anpassning till syfte,
mottagare och situation.

I interaktion i olika sammanhang, även formella och komplexa, uttrycker
sig eleven tydligt, relativt ledigt och med viss anpassning till syfte, motta-
gare och situation. Dessutom använder eleven strategier som i viss utsträck-
ning underlättar och förbättrar interaktionen.

Eleven diskuterar översiktligt, på engelska, förhållanden i olika samman-
hang och områden där språket används, även utifrån egna erfarenheter eller
kunskaper.

Betyget D

Betyget D innebär att kunskapskraven för E och till övervägande del för C är
uppfyllda.

Betyget C

Eleven lyssnar samt förstår och tolkar på ett välgrundat sätt huvudsakligt
innehåll och väsentliga detaljer, och uppfattar med viss säkerhet även
underförstådd betydelse, i talat språk i relativt snabbt tempo och av avance-
rad karaktär. Eleven läser samt förstår och tolkar på ett välgrundat sätt
huvudsakligt innehåll och väsentliga detaljer, och uppfattar med viss
säkerhet även underförstådd betydelse, i texter av olika slag och av avance-
rad karaktär. Eleven väljer med källkritisk medvetenhet innehåll från munt-
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effektivt sätt det valda materialet i sin egen produktion och interaktion.

I muntliga framställningar av olika slag formulerar sig eleven varierat,
nyanserat, tydligt och strukturerat. Eleven formulerar sig även ledigt och
med anpassning till syfte, mottagare och situation. I skriftliga framställ-
ningar av olika slag formulerar sig eleven varierat, nyanserat, tydligt och
strukturerat. Eleven formulerar sig även ledigt och med anpassning till
syfte, mottagare och situation.

I interaktion i olika sammanhang, även formella och komplexa, uttrycker
sig eleven tydligt, ledigt och med anpassning till syfte, mottagare och situa-
tion. Dessutom använder eleven strategier som underlättar och förbättrar
interaktionen.

Eleven diskuterar utförligt, på engelska, förhållanden i olika sammanhang
och områden där språket används, även utifrån egna erfarenheter eller kun-
skaper.

Betyget B

Betyget B innebär att kunskapskraven för C och till övervägande del för A är
uppfyllda.

Betyget A

Eleven lyssnar samt förstår och tolkar på ett välgrundat och nyanserat sätt
såväl helhet som detaljer, och uppfattar även underförstådd betydelse, i talat
språk i snabbt tempo och av avancerad karaktär. Eleven läser samt förstår
och tolkar på ett välgrundat och nyanserat sätt såväl helhet som detaljer,
och uppfattar även underförstådd betydelse, i texter av olika slag och av avan-
cerad karaktär. Eleven väljer med källkritisk medvetenhet innehåll från munt-
liga och skriftliga källor av olika slag och använder på ett relevant, effektivt
och problematiserande sätt det valda materialet i sin egen produktion och
interaktion.

I muntliga framställningar av olika slag formulerar sig eleven med god
precision, varierat, nyanserat, tydligt och välstrukturerat. Eleven formu-
lerar sig även ledigt och med effektiv anpassning till syfte, mottagare och
situation. I skriftliga framställningar av olika slag formulerar sig eleven med
god precision, varierat, nyanserat, tydligt och välstrukturerat. Eleven
formulerar sig även ledigt och med effektiv anpassning till syfte, mottagare
och situation.

I interaktion i olika sammanhang, även formella och komplexa, uttrycker
sig eleven tydligt, ledigt och med effektiv anpassning till syfte, mottagare
och situation. Dessutom använder eleven strategier som underlättar och för-
bättrar interaktionen och för den framåt på ett konstruktivt sätt.

Eleven diskuterar utförligt och nyanserat, på engelska, förhållanden i
olika sammanhang och områden där språket används, även utifrån egna er-
farenheter eller kunskaper.
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Ämnesplan för ämnet matematik

Matematik

Matematiken har en flertusenårig historia med bidrag från många kulturer.
Den utvecklas såväl ur praktiska behov som ur människans nyfikenhet och
lust att utforska matematiken som sådan. Kommunikation med hjälp av mate-
matikens språk är likartad över hela världen. I takt med att samhället digitali-
seras används matematiken i alltmer komplexa situationer. Matematik är även
ett verktyg inom vetenskaper och yrkesliv samt har en avgörande roll inom
naturvetenskap. Ytterst handlar matematiken om att upptäcka mönster och
formulera generella samband.

Ämnets syfte

Undervisningen i ämnet matematik ska syfta till att eleverna utvecklar för
måga att arbeta matematiskt. Det innefattar att utveckla förståelse av matema-
tikens begrepp och metoder samt att utveckla olika strategier för att kunna
lösa problem och använda matematik i samhälls- och yrkeslivet. I undervis-
ningen ska eleverna ges möjlighet att fördjupa och bredda sina kunskaper i
matematik samt utveckla sin kreativitet. Vidare ska undervisningen bidra till
att eleverna utvecklar kunskaper om matematikens betydelse och användning
inom andra ämnen samt i ett yrkesmässigt, samhälleligt och historiskt sam-
manhang.

Undervisningen ska innehålla varierade arbetsformer och arbetssätt, där
under sökande aktiviteter utgör en del. När så är lämpligt ska undervisningen
ske i relevant praxisnära miljö och med verktyg som används inom karaktärs-
ämnena. Undervisningen ska ge eleverna möjlighet att kommunicera med
olika uttrycksformer. Vidare ska undervisningen utmana eleverna och ge dem
erfarenheter av matematikens logik, generaliserbarhet, kreativa kvaliteter och
mångfacetterade karaktär. Undervisningen ska stärka elevernas tilltro till sin
förmåga att använda matematik i olika sammanhang och ge utrymme åt pro-
blemlösning som både mål och medel. I undervisningen ska eleverna dess-
utom ges möjlighet att utveckla sin förmåga att använda digitala verktyg för
att lösa problem samt fördjupa sitt matematikkunnande och utvidga de områ-
den där matematikkunnandet kan användas.

Undervisningen i ämnet matematik ska ge eleverna förutsättningar att 
utveckla följande:

1. Förmåga att använda och beskriva matematiska begrepp och samband
mellan begrepp.

2. Förmåga att hantera procedurer och lösa uppgifter av standardkaraktär
utan och med verktyg.

3. Förmåga att analysera och lösa problem med hjälp av matematik.
4. Förmåga att tillämpa, formulera och utvärdera matematiska modeller.
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5. Förmåga att föra och följa matematiska resonemang.
6. Förmåga att kommunicera matematik muntligt, skriftligt och i handling.

Kurser i ämnet

Matematik 1a, 100 poäng, som bygger på de kunskaper grundskolan ger eller
motsvarande. Betyg i kursen kan inte ingå i elevens examen tillsammans med
betyg i kursen matematik 1b eller 1c. Kursen ska ingå i samtliga yrkespro-
gram.
Matematik 1b, 100 poäng, som bygger på de kunskaper grundskolan ger eller
motsvarande. Betyg i kursen kan inte ingå i elevens examen tillsammans med
betyg i kursen matematik 1a eller 1c. Kursen ska ingå i ekonomiprogrammet,
estetiska programmet, humanistiska programmet och samhällsvetenskapspro-
grammet.
Matematik 1c, 100 poäng, som bygger på de kunskaper grundskolan ger eller
motsvarande. Betyg i kursen kan inte ingå i elevens examen tillsammans med
betyg i kursen matematik 1a eller 1b. Kursen ska ingå i naturvetenskapspro-
grammet och teknikprogrammet.
Matematik 2a, 100 poäng, som bygger på kursen matematik 1a, 1b eller 1c.
Betyg i kursen kan inte ingå i elevens examen tillsammans med betyg i kursen
matematik 2b eller 2c.
Matematik 2b, 100 poäng, som bygger på kursen matematik 1a, 1b eller 1c.
Betyg i kursen kan inte ingå i elevens examen tillsammans med betyg i kursen
matematik 2a eller 2c.
Matematik 2c, 100 poäng, som bygger på kursen matematik 1a, 1b eller 1c.
Betyg i kursen kan inte ingå i elevens examen tillsammans med betyg i kursen
matematik 2a eller 2b.
Matematik 3b, 100 poäng, som bygger på kursen matematik 2a, 2b eller 2c.
Betyg i kursen kan inte ingå i elevens examen tillsammans med betyg i kursen
matematik 3c.
Matematik 3c, 100 poäng, som bygger på kursen matematik 2a, 2b eller 2c.
Betyg i kursen kan inte ingå i elevens examen tillsammans med betyg i kursen
matematik 3b.
Matematik 4, 100 poäng, som bygger på kursen matematik 3b eller 3c.
Matematik 5, 100 poäng, som bygger på kursen matematik 4.
Matematik – specialisering, 100 poäng, som bygger på kursen matematik 4
och kan läsas flera gånger med olika innehåll.

Matematik 1a

Kursen matematik 1a omfattar punkterna 1–6 under rubriken Ämnets syfte. I
kursen behandlas grundläggande kunskaper i ämnet.

Centralt innehåll

Undervisningen i kursen ska behandla följande centrala innehåll:

Matematik inom karaktärsämnen och yrkesliv
• Matematiska begrepp som är relevanta för karaktärsämnen och yrkesliv,

till exempel proportionalitet, skala, Pythagoras sats, procent och andelar,
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SKOLFS 2020:94indexmått, vinstmarginal, jämvikt, felmarginaler, symmetrier, vektorer,
trigonometriska funktioner och matematiska begrepp som utvecklas under
förskoleåldern.

• Beräkningsmetoder som är relevanta för karaktärsämnen och yrkesliv, till
exempel uppskattningar, beräkningar på störningar eller mätfel, spill- och
svinnberäkningar, överslagsräkning, avrundning, användning av kalkyl-
program och metoder för kontrollberäkning.

• Hantering av formler som är relevanta för karaktärsämnen och yrkesliv.
• Mätning och hantering av storheter och enheter som är relevanta för karak-

tärsämnen och yrkesliv, till exempel enhetsbyten, avrundningsprinciper,
tidsuppskattningar, beräkning av förbrukningsmaterial, kostnadsberäk-
ningar, säkerhetsmarginaler, hantering av mätverktyg och hantering av
mätosäkerheter.

• Hjälpmedel och verktyg som är relevanta för att hantera matematik inom
karaktärsämnen och yrkesliv, till exempel formulär, mallar, tumregler,
föreskrifter, manualer, referensverk och handböcker.

Aritmetik, algebra och funktioner
• Hantering av algebraiska uttryck, inklusive att faktorisera och multiplicera

uttryck.
• Begreppet funktion. Representationer av funktioner i form av ord, funk-

tionsuttryck, tabeller och grafer. Digitala metoder för att skapa funktions-
grafer.

• Metoder för att bestämma funktionsvärden. Grafiska metoder för att lösa
ekvationer av typen f(x) = a.

• Begreppet linjär funktion och egenskaper hos linjära funktioner.
• Metoder för att lösa linjära ekvationer.
• Begreppet exponentialfunktion och egenskaper hos exponentialfunktioner,

inklusive skillnader och likheter med linjära funktioner.
• Begreppet förändringsfaktor och beräkning av förändringar i flera steg.

Sannolikhet och statistik
• Begreppen oberoende och beroende händelse samt komplementhändelse.

Metoder för att beräkna sannolikheter i flera steg, inklusive exempel från
spel, risk- och säkerhetsbedömningar.

• Exempel på hur några statistiska begrepp används i samhälle och yrkesliv,
inklusive signifikans, korrelation, kausalitet, urvalsmetoder och felkällor.

Problemlösning, verktyg och tillämpningar
• Användning av kalkylprogram för beräkning av ränta och amortering.
• Användning av digitala verktyg för att effektivisera beräkningar och

komplettera metoder, till exempel vid ekvationslösning.
• Problemlösning som omfattar att upptäcka och uttrycka generella sam-

band.
• Problemlösning som omfattar begrepp och metoder i kursen, med särskild

utgångspunkt i yrkesliv, privatekonomi och samhällsliv.
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• Tillämpning och formulering av matematiska modeller i realistiska situa-
tioner. Utvärdering av matematiska modellers egenskaper och begräns-
ningar.

• Matematiska problem med anknytning till matematikens kulturhistoria.

Kunskapskrav

Betyget E

Eleven beskriver grundläggande begrepp och samband mellan begrepp samt
använder dem med tillfredsställande säkerhet.

Eleven hanterar grundläggande procedurer och löser uppgifter av stan-
dardkaraktär med tillfredsställande säkerhet, både utan och med digitala
verktyg.

Eleven löser enkla problem inom kursens olika områden. Eleven bedömer
resultatens rimlighet.

Eleven tillämpar och formulerar matematiska modeller i enkla uppgifter.
Eleven för delvis underbyggda matematiska resonemang och följer enkla

matematiska resonemang.
Eleven uttrycker sig med matematiska symboler och andra representationer

på ett i huvudsak fungerande sätt.

Betyget D

Betyget D innebär att kunskapskraven för E och till övervägande del för C är
uppfyllda.

Betyget C

Eleven beskriver ett omfattande antal begrepp och samband mellan begrepp
samt använder dem med god säkerhet.

Eleven hanterar ett omfattande antal procedurer och löser uppgifter av
standardkaraktär med god säkerhet, både utan och med digitala verktyg.

Eleven löser relativt komplexa problem inom kursens olika områden.
Eleven bedömer resultatens rimlighet.

Eleven tillämpar och formulerar matematiska modeller i relativt komp-
lexa uppgifter.

Eleven för relativt väl underbyggda matematiska resonemang och följer
relativt avancerade matematiska resonemang.

Eleven uttrycker sig med matematiska symboler och andra representationer
på ett till stor del tydligt och korrekt sätt.

Betyget B

Betyget B innebär att kunskapskraven för C och till övervägande del för A är
uppfyllda.
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Eleven beskriver ett omfattande antal begrepp och samband mellan begrepp
samt använder dem med mycket god säkerhet.

Eleven hanterar ett omfattande antal procedurer och löser uppgifter av
standardkaraktär med mycket god säkerhet, både utan och med digitala verk-
tyg.

Eleven löser komplexa problem inom kursens olika områden. Eleven be-
dömer resultatens rimlighet.

Eleven tillämpar och formulerar matematiska modeller i komplexa uppgif-
ter.

Eleven för väl underbyggda matematiska resonemang och följer avance-
rade matematiska resonemang.

Eleven uttrycker sig med matematiska symboler och andra representationer
på ett tydligt och korrekt sätt.
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Matematik 1b

Kursen matematik 1b omfattar punkterna 1–6 under rubriken Ämnets syfte. I
kursen behandlas grundläggande kunskaper i ämnet.

Centralt innehåll

Undervisningen i kursen ska behandla följande centrala innehåll:

Aritmetik, algebra och funktioner
• Hantering av formler och algebraiska uttryck, inklusive att faktorisera och

multiplicera uttryck.
• Begreppen funktion, definitionsmängd och värdemängd. Representationer

av funktioner i form av ord, funktionsuttryck, tabeller och grafer. Digitala
metoder för att skapa funktionsgrafer.

• Metoder för att bestämma funktionsvärden. Digitala och grafiska metoder
för att lösa ekvationer av typen f(x) = a.

• Begreppet linjär funktion och egenskaper hos linjära funktioner. Räta lin-
jens ekvation. Metoder för att bestämma linjära funktioner.

• Metoder för att lösa linjära ekvationer.
• Begreppen intervall och linjär olikhet. Metoder för att lösa linjära olikhe-

ter.
• Begreppet exponentialfunktion och egenskaper hos exponentialfunktioner,

inklusive skillnader och likheter med linjära funktioner.
• Motivering och hantering av räkneregler för potenser. Metoder för att lösa

potensekvationer.
• Begreppet potensfunktion.
• Begreppet förändringsfaktor och beräkning av förändringar i flera steg.

Sannolikhet och statistik
• Begreppet index.
• Begreppen oberoende och beroende händelse samt komplementhändelse.

Metoder för att beräkna sannolikheter i flera steg, inklusive exempel från
spel, risk- och säkerhetsbedömningar.

• Exempel på hur några statistiska begrepp används i samhälle och inom
vetenskap, inklusive signifikans, korrelation, kausalitet, urvalsmetoder och
felkällor.

Problemlösning, verktyg och tillämpningar
• Användning av kalkylprogram för beräkning av ränta och amortering.
• Användning av digitala verktyg för att effektivisera beräkningar och kom-

plettera metoder, till exempel vid ekvationslösning.
• Problemlösning som omfattar att upptäcka och uttrycka generella sam-

band.
• Problemlösning som omfattar begrepp och metoder i kursen, med särskild

utgångspunkt i karaktärsämnen, privatekonomi och samhällsliv.
• Tillämpning och formulering av matematiska modeller i realistiska situa-

tioner. Utvärdering av matematiska modellers egenskaper och begräns-
ningar.

• Matematiska problem med anknytning till matematikens kulturhistoria.
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Betyget E

Eleven beskriver grundläggande begrepp och samband mellan begrepp samt
använder dem med tillfredsställande säkerhet.

Eleven hanterar grundläggande procedurer och löser uppgifter av stan-
dardkaraktär med tillfredsställande säkerhet, både utan och med digitala
verktyg.

Eleven löser enkla problem inom kursens olika områden. Eleven bedömer
resultatens rimlighet.

Eleven tillämpar och formulerar matematiska modeller i enkla uppgifter.
Eleven för delvis underbyggda matematiska resonemang och följer enkla

matematiska resonemang.
Eleven uttrycker sig med matematiska symboler och andra representationer

på ett i huvudsak fungerande sätt.

Betyget D

Betyget D innebär att kunskapskraven för E och till övervägande del för C är
uppfyllda.

Betyget C

Eleven beskriver ett omfattande antal begrepp och samband mellan begrepp
samt använder dem med god säkerhet.

Eleven hanterar ett omfattande antal procedurer och löser uppgifter av
standardkaraktär med god säkerhet, både utan och med digitala verktyg.

Eleven löser relativt komplexa problem inom kursens olika områden.
Eleven bedömer resultatens rimlighet.

Eleven tillämpar och formulerar matematiska modeller i relativt komp-
lexa uppgifter.

Eleven för relativt väl underbyggda matematiska resonemang och följer
relativt avancerade matematiska resonemang.

Eleven uttrycker sig med matematiska symboler och andra representationer
på ett till stor del tydligt och korrekt sätt.

Betyget B

Betyget B innebär att kunskapskraven för C och till övervägande del för A är
uppfyllda.

Betyget A

Eleven beskriver ett omfattande antal begrepp och samband mellan begrepp
samt använder dem med mycket god säkerhet.

Eleven hanterar ett omfattande antal procedurer och löser uppgifter av
standardkaraktär med mycket god säkerhet, både utan och med digitala verk-
tyg.

Eleven löser komplexa problem inom kursens olika områden. Eleven be-
dömer resultatens rimlighet.
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Eleven tillämpar och formulerar matematiska modeller i komplexa upp-
gifter.

Eleven för väl underbyggda matematiska resonemang och följer avance-
rade matematiska resonemang.

Eleven uttrycker sig med matematiska symboler och andra representationer
på ett tydligt och korrekt sätt.
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Kursen matematik 1c omfattar punkterna 1–6 under rubriken Ämnets syfte. I
kursen behandlas grundläggande kunskaper i ämnet.

Centralt innehåll

Undervisningen i kursen ska behandla följande centrala innehåll:

Aritmetik, algebra och funktioner
• Hantering av formler och algebraiska uttryck, inklusive att faktorisera och

multiplicera uttryck.
• Begreppen funktion, definitionsmängd och värdemängd. Representationer

av funktioner i form av ord, funktionsuttryck, tabeller och grafer. Digitala
metoder för att skapa funktionsgrafer.

• Metoder för att bestämma funktionsvärden. Digitala och grafiska metoder
för att lösa ekvationer av typen f(x) = a.

• Begreppet linjär funktion och egenskaper hos linjära funktioner. Räta lin-
jens ekvation. Metoder för att bestämma linjära funktioner.

• Metoder för att lösa linjära ekvationer.
• Begreppen intervall och linjär olikhet. Metoder för att lösa linjära olikhe-

ter.
• Begreppet exponentialfunktion och egenskaper hos exponentialfunktioner,

inklusive skillnader och likheter med linjära funktioner.
• Motivering och hantering av räkneregler för potenser. Metoder för att lösa

potensekvationer.
• Begreppet potensfunktion.
• Begreppet förändringsfaktor och beräkning av förändringar i flera steg.

Trigonometri och vektorer
• Begreppen sinus, cosinus och tangens. Begreppet invers funktion i sam-

band med arcusfunktioner. Metoder för att beräkna sträckor och vinklar i
koordinatsystem och i rätvinkliga trianglar.

• Begreppet vektor. Representationer av vektorer i koordinatsystem och
skrivna i koordinatform. Metoder för beräkningar med vektorer, inklusive
addition, subtraktion, beräkning av absolutbelopp och multiplikation med
skalär.

Sannolikhet och statistik
• Begreppen oberoende och beroende händelse samt komplementhändelse.

Metoder för att beräkna sannolikheter i flera steg, inklusive exempel från
spel, risk- och säkerhetsbedömningar.

• Exempel på hur några statistiska begrepp används i samhälle och inom
vetenskap, inklusive signifikans, korrelation, kausalitet, urvalsmetoder och
felkällor.
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Problemlösning, verktyg och tillämpningar
• Användning av kalkylprogram för beräkning av ränta och amortering.
• Användning av digitala verktyg för att effektivisera beräkningar och kom-

plettera metoder, till exempel vid ekvationslösning.
• Problemlösning som omfattar att upptäcka och uttrycka generella sam-

band.
• Problemlösning som omfattar begrepp och metoder i kursen, med särskild

utgångspunkt i karaktärsämnen, privatekonomi och samhällsliv.
• Exempel på hur programmering kan användas som verktyg vid problem

lösning, databearbetning eller tillämpning av numeriska metoder.
• Tillämpning och formulering av matematiska modeller i realistiska situa-

tioner. Utvärdering av matematiska modellers egenskaper och begräns-
ningar.

• Matematiska problem med anknytning till matematikens kulturhistoria.

Kunskapskrav

Betyget E

Eleven beskriver grundläggande begrepp och samband mellan begrepp samt
använder dem med tillfredsställande säkerhet.

Eleven hanterar grundläggande procedurer och löser uppgifter av stan-
dardkaraktär med tillfredsställande säkerhet, både utan och med digitala
verktyg.

Eleven löser enkla problem inom kursens olika områden. Eleven bedömer
resultatens rimlighet.

Eleven tillämpar och formulerar matematiska modeller i enkla uppgifter.
Eleven för delvis underbyggda matematiska resonemang och följer enkla

matematiska resonemang.
Eleven uttrycker sig med matematiska symboler och andra representationer

på ett i huvudsak fungerande sätt.

Betyget D

Betyget D innebär att kunskapskraven för E och till övervägande del för C är
uppfyllda.

Betyget C

Eleven beskriver ett omfattande antal begrepp och samband mellan begrepp
samt använder dem med god säkerhet.

Eleven hanterar ett omfattande antal procedurer och löser uppgifter av
standardkaraktär med god säkerhet, både utan och med digitala verktyg.

Eleven löser relativt komplexa problem inom kursens olika områden.
Eleven bedömer resultatens rimlighet.

Eleven tillämpar och formulerar matematiska modeller i relativt komp-
lexa uppgifter.

Eleven för relativt väl underbyggda matematiska resonemang och följer
relativt avancerade matematiska resonemang.
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på ett till stor del tydligt och korrekt sätt.

Betyget B

Betyget B innebär att kunskapskraven för C och till övervägande del för A är
uppfyllda.

Betyget A

Eleven beskriver ett omfattande antal begrepp och samband mellan begrepp
samt använder dem med mycket god säkerhet.

Eleven hanterar ett omfattande antal procedurer och löser uppgifter av
standardkaraktär med mycket god säkerhet, både utan och med digitala verk-
tyg.

Eleven löser komplexa problem inom kursens olika områden. Eleven be-
dömer resultatens rimlighet.

Eleven tillämpar och formulerar matematiska modeller i komplexa upp-
gifter.

Eleven för väl underbyggda matematiska resonemang och följer avance-
rade matematiska resonemang.

Eleven uttrycker sig med matematiska symboler och andra representationer
på ett tydligt och korrekt sätt.
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Matematik 2a
Kursen matematik 2a omfattar punkterna 1–6 under rubriken Ämnets syfte.

Centralt innehåll

Undervisningen i kursen ska behandla följande centrala innehåll:

Matematik inom karaktärsämnen och yrkesliv
• Breddning eller fördjupning av matematiska begrepp och metoder som är

relevanta för karaktärsämnen och yrkesliv.
• Hjälpmedel och verktyg som är relevanta för att hantera matematik inom

karaktärsämnen och yrkesliv.

Aritmetik, algebra och funktioner
• Räta linjens ekvation. Metoder för att bestämma linjära funktioner.
• Begreppet linjärt ekvationssystem. Metoder för att lösa linjära ekvations-

system.
• Begreppet potensfunktion.
• Motivering och hantering av räkneregler för potenser. Metoder för att lösa

potensekvationer.
• Digitala metoder för att lösa exponentialekvationer.
• Motivering och hantering av konjugat- och kvadreringsreglerna.
• Begreppet andragradsfunktion och egenskaper hos andragradsfunktioner,

inklusive symmetrilinje, extrempunkt och nollställen.
• Metoder för att lösa andragradsekvationer.

Statistik
• Lägesmått och spridningsmått, inklusive percentiler och standardav-

vikelse, samt digitala metoder för att bestämma dessa.
• Begreppet normalfördelning och egenskaper hos normalfördelat material.

Metoder för att göra enklare beräkningar på normalfördelat material.

Logik och geometri
• Användning och motivering av Pythagoras sats, inklusive exempel som

omfattar beräkningar i koordinatsystem.

Problemlösning, verktyg och tillämpningar
• Användning av digitala verktyg för att effektivisera beräkningar och kom-

plettera metoder, till exempel vid ekvationslösning.
• Problemlösning som omfattar begrepp och metoder i kursen, med särskild

utgångspunkt i yrkes- och samhällsliv.
• Tillämpning och formulering av matematiska modeller i realistiska situa-

tioner. Utvärdering av matematiska modellers egenskaper och begräns-
ningar.

• Matematiska problem med anknytning till matematikens kulturhistoria.
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Betyget E

Eleven beskriver grundläggande begrepp och samband mellan begrepp samt
använder dem med tillfredsställande säkerhet.

Eleven hanterar grundläggande procedurer och löser uppgifter av stan-
dardkaraktär med tillfredsställande säkerhet, både utan och med digitala
verktyg.

Eleven löser enkla problem inom kursens olika områden. Eleven bedömer
resultatens rimlighet.

Eleven tillämpar och formulerar matematiska modeller i enkla uppgifter.
Eleven för delvis underbyggda matematiska resonemang och följer enkla

matematiska resonemang.
Eleven uttrycker sig med matematiska symboler och andra representationer

på ett i huvudsak fungerande sätt.

Betyget D

Betyget D innebär att kunskapskraven för E och till övervägande del för C är
uppfyllda.

Betyget C

Eleven beskriver ett omfattande antal begrepp och samband mellan begrepp
samt använder dem med god säkerhet.

Eleven hanterar ett omfattande antal procedurer och löser uppgifter av
standardkaraktär med god säkerhet, både utan och med digitala verktyg.

Eleven löser relativt komplexa problem inom kursens olika områden.
Eleven bedömer resultatens rimlighet.

Eleven tillämpar och formulerar matematiska modeller i relativt komp-
lexa uppgifter.

Eleven för relativt väl underbyggda matematiska resonemang och följer
relativt avancerade matematiska resonemang.

Eleven uttrycker sig med matematiska symboler och andra representationer
på ett till stor del tydligt och korrekt sätt.

Betyget B

Betyget B innebär att kunskapskraven för C och till övervägande del för A är
uppfyllda.

Betyget A

Eleven beskriver ett omfattande antal begrepp och samband mellan begrepp
samt använder dem med mycket god säkerhet.

Eleven hanterar ett omfattande antal procedurer och löser uppgifter av
standardkaraktär med mycket god säkerhet, både utan och med digitala verk-
tyg.

Eleven löser komplexa problem inom kursens olika områden. Eleven be-
dömer resultatens rimlighet.
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Eleven tillämpar och formulerar matematiska modeller i komplexa upp-
gifter.

Eleven för väl underbyggda matematiska resonemang och följer avance-
rade matematiska resonemang.

Eleven uttrycker sig med matematiska symboler och andra representationer
på ett tydligt och korrekt sätt.



41

SKOLFS 2020:94

Be
ty

ge
t E

 
Be

ty
ge

t D
 

Be
ty

ge
t C

 
Be

ty
ge

t B
 

Be
ty

ge
t A

 
E

le
v

en
 b

es
k

ri
v

er
 g

ru
nd

-
lä

gg
an

de
 

b
eg

re
p

p
 

o
ch

 

sa
m

b
an

d
 m

el
la

n
 b

eg
re

p
p

 

sa
m

t 
an

v
än

d
er

 d
em

 m
ed

 

til
lfr

ed
ss

tä
lla

nd
e 

sä
k
er

h
et

. 

 

E
le

v
en

 
h

an
te

ra
r 

gr
un

d-
lä

gg
an

de
 p

ro
ce

d
u

re
r 

o
ch

 

lö
se

r 
u

p
p

g
if

te
r 

av
 

st
an

-

d
ar

d
k

ar
ak

tä
r 

m
ed

 
til

l-
fr

ed
ss

tä
lla

nd
e 

sä
k
er

h
et

, 

b
åd

e 
u
ta

n
 o

ch
 m

ed
 d

ig
i-

ta
la

 v
er

k
ty

g
. 

 E
le

v
en

 l
ö

se
r 

en
kl

a 
p

ro
-

b
le

m
 i

n
o

m
 k

u
rs

en
s 

o
li

k
a 

o
m

rå
d

en
. 

E
le

v
en

 
b

e-

d
ö

m
er

 r
es

u
lt

at
en

s 
ri

m
li

g
-

h
et

. 
  

B
et

y
g

et
 

D
 

in
n

eb
är

 
at

t 

k
u

n
sk

ap
sk

ra
v

en
 

fö
r 

E
 

o
ch

 t
il

l 
ö

v
er

v
äg

an
d

e 
d

el
 

fö
r 

C
 ä

r 
u

p
p

fy
ll

d
a.

 

                   

E
le

v
en

 b
es

k
ri

v
er

 e
tt 

om
-

fa
tta

nd
e 

an
ta

l 
b

eg
re

p
p

 

o
ch

 s
am

b
an

d
 m

el
la

n
 b

e-

g
re

p
p
 

sa
m

t 
an

v
än

d
er

 

d
em

 m
ed

 g
od

 s
äk

er
h

et
. 

  E
le

v
en

 h
an

te
ra

r 
et

t 
om

-
fa

tta
nd

e 
an

ta
l 

p
ro

ce
-

d
u

re
r 

o
ch

 l
ö

se
r 

u
p

p
g

if
te

r 

av
 s

ta
n

d
ar

d
k

ar
ak

tä
r 

m
ed

 

go
d 

sä
k

er
h

et
, 

b
åd

e 
u

ta
n

 

o
ch

 
m

ed
 

d
ig

it
al

a 
v

er
k

-

ty
g
. 

 E
le

v
en

 
lö

se
r 

re
la

tiv
t 

ko
m

pl
ex

a 
p

ro
b
le

m
 i

n
o

m
 

k
u
rs

en
s 

o
li

k
a 

o
m

rå
d

en
. 

E
le

v
en

 b
ed

ö
m

er
 r

es
u
lt

a-

te
n

s 
ri

m
li

g
h

et
. 

  

B
et

y
g
et

 
B

 
in

n
eb

är
 

at
t 

k
u
n
sk

ap
sk

ra
v
en

 
fö

r 
C

 

o
ch

 t
il

l 
ö

v
er

v
äg

an
d

e 
d

el
 

fö
r 

A
 ä

r 
u

p
p

fy
ll

d
a.

 

                   

E
le

v
en

 b
es

k
ri

v
er

 e
tt 

om
-

fa
tta

nd
e 

an
ta

l 
b

eg
re

p
p

 

o
ch

 
sa

m
b

an
d

 
m

el
la

n
 

b
eg

re
p
p
 

sa
m

t 
an

v
än

d
er

 

d
em

 
m

ed
 

m
yc

ke
t 

go
d  

sä
k
er

h
et

.  

 

E
le

v
en

 
h

an
te

ra
r 

et
t 

om
fa

tta
nd

e a
nt

al
 p

ro
ce

-

d
u

re
r 

o
ch

 l
ö

se
r 

u
p

p
g

if
te

r 

av
 s

ta
n

d
ar

d
k

ar
ak

tä
r 

m
ed

 

m
yc

ke
t 

go
d 

sä
k
er

h
et

, 

b
åd

e 
u
ta

n
 o

ch
 m

ed
 d

ig
i-

ta
la

 v
er

k
ty

g
. 

 E
le

v
en

 
lö

se
r 

ko
m

pl
ex

a 
p

ro
b

le
m

 
in

o
m

 
k

u
rs

en
s 

o
li

k
a 

o
m

rå
d

en
. 

E
le

v
en

 

b
ed

ö
m

er
 r

es
u

lt
at

en
s 

ri
m

-

li
g

h
et

. 
  



SKOLFS 2020:94

42

Be
ty

ge
t E

 
Be

ty
ge

t D
 

Be
ty

ge
t C

 
Be

ty
ge

t B
 

Be
ty

ge
t A

 
E

le
v

en
 

ti
ll

äm
p

ar
 

o
ch

 

fo
rm

u
le

ra
r 

m
at

em
at

is
k

a 

m
o

d
el

le
r 

i 
en

kl
a 

u
p

p
-

g
if

te
r.

 

 E
le

v
en

 f
ö

r 
de

lv
is 

u
n

d
er

-

b
y

g
g
d
a 

m
at

em
at

is
k

a 

re
so

n
em

an
g
 

o
ch

 
fö

lj
er

 

en
kl

a 
m

at
em

at
is

k
a 

re
so

-

n
em

an
g

. 

  E
le

v
en

 u
tt

ry
ck

er
 s

ig
 m

ed
 

m
at

em
at

is
k
a 

sy
m

b
o
le

r 

o
ch

 
an

d
ra

 
re

p
re

se
n

ta
-

ti
o

n
er

 p
å 

et
t 

i 
hu

vu
ds

ak
 

fu
ng

er
an

de
 s

ät
t.

 

B
et

y
g

et
 

D
 

in
n

eb
är

 
at

t 

k
u

n
sk

ap
sk

ra
v

en
 

fö
r 

E
 

o
ch

 t
il

l 
ö

v
er

v
äg

an
d

e 
d

el
 

fö
r 

C
 ä

r 
u

p
p

fy
ll

d
a.

 

E
le

v
en

 
ti

ll
äm

p
ar

 
o

ch
 

fo
rm

u
le

ra
r 

m
at

em
at

is
k

a 

m
o

d
el

le
r 

i 
re

la
tiv

t k
om

-
pl

ex
a 

u
p

p
g

if
te

r.
 

 E
le

v
en

 
fö

r 
re

la
tiv

t 
vä

l 
u

n
d

er
b

y
g

g
d

a 
m

at
em

a-

ti
sk

a 
re

so
n

em
an

g
 

o
ch

 

fö
lj

er
 

re
la

tiv
t 

av
an

ce
-

ra
de

 
m

at
em

at
is

k
a 

re
so

-

n
em

an
g

. 

 E
le

v
en

 u
tt

ry
ck

er
 s

ig
 m

ed
 

m
at

em
at

is
k
a 

sy
m

b
o
le

r 

o
ch

 
an

d
ra

 
re

p
re

se
n

ta
-

ti
o

n
er

 p
å 

et
t 

til
l s

to
r 

de
l 

ty
dl

ig
t o

ch
 k

or
re

kt
 s

ät
t.

 

B
et

y
g
et

 
B

 
in

n
eb

är
 

at
t 

k
u
n
sk

ap
sk

ra
v
en

 
fö

r 
C

 

o
ch

 t
il

l 
ö

v
er

v
äg

an
d

e 
d

el
 

fö
r 

A
 ä

r 
u

p
p

fy
ll

d
a.

 

E
le

v
en

 
ti

ll
äm

p
ar

 
o

ch
 

fo
rm

u
le

ra
r 

m
at

em
at

is
k

a 

m
o

d
el

le
r 

i 
ko

m
pl

ex
a 

u
p

p
g

if
te

r.
 

 E
le

v
en

 
fö

r 
vä

l 
u

n
d

er
-

b
y

g
g
d
a 

m
at

em
at

is
k

a 

re
so

n
em

an
g
 

o
ch

 
fö

lj
er

 

av
an

ce
ra

de
 

m
at

em
at

i-

sk
a 

re
so

n
em

an
g

. 

 

 

E
le

v
en

 u
tt

ry
ck

er
 s

ig
 m

ed
 

m
at

em
at

is
k
a 

sy
m

b
o
le

r 

o
ch

 
an

d
ra

 
re

p
re

se
n

ta
-

ti
o

n
er

 p
å 

et
t 

ty
dl

ig
t 

oc
h 

ko
rr

ek
t s

ät
t.

 



43

SKOLFS 2020:94Matematik 2b

Kursen matematik 2b omfattar punkterna 1–6 under rubriken Ämnets syfte.

Centralt innehåll

Undervisningen i kursen ska behandla följande centrala innehåll:

Aritmetik, algebra och funktioner
• Begreppet linjärt ekvationssystem. Metoder för att lösa linjära ekvations-

system.
• Begreppet logaritm. Hantering av räkneregler för logaritmer i samband

med lösning av exponentialekvationer. Metoder för att lösa exponential-
ekvationer.

• Likheter och skillnader mellan exponential- och potensekvationer.
• Motivering och hantering av konjugat- och kvadreringsreglerna.
• Begreppet andragradsfunktion och egenskaper hos andragradsfunktioner,

inklusive symmetrilinje, extrempunkt och nollställen.
• Metoder för att lösa andragradsekvationer.

Statistik
• Lägesmått och spridningsmått, inklusive percentiler och standardavvi-

kelse, samt digitala metoder för att bestämma dessa.
• Begreppet normalfördelning och egenskaper hos normalfördelat material.

Digitala metoder för att göra beräkningar på normalfördelat material.
• Begreppen regressionsanalys och korrelationskoefficient. Digitala metoder

för regressionsanalys.

Logik och geometri
• Begreppen implikation och ekvivalens.
• Begreppen definition, sats och bevis.
• Användning och motivering av grundläggande klassiska satser i geometri

om vinklar och likformighet samt Pythagoras sats, inklusive exempel som
omfattar beräkningar i koordinatsystem.

Problemlösning, verktyg och tillämpningar
• Användning av digitala verktyg för att effektivisera beräkningar och

komplettera metoder, till exempel vid ekvationslösning.
• Problemlösning som omfattar begrepp och metoder i kursen, med särskild

utgångspunkt i karaktärsämnen och samhällsliv.
• Tillämpning och formulering av matematiska modeller i realistiska situa-

tioner. Utvärdering av matematiska modellers egenskaper och begräns-
ningar.

• Matematiska problem med anknytning till matematikens kulturhistoria.
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Kunskapskrav

Betyget E

Eleven beskriver grundläggande begrepp och samband mellan begrepp samt
använder dem med tillfredsställande säkerhet.

Eleven hanterar grundläggande procedurer och löser uppgifter av stan-
dardkaraktär med tillfredsställande säkerhet, både utan och med digitala
verktyg.

Eleven löser enkla problem inom kursens olika områden. Eleven bedömer
resultatens rimlighet.

Eleven tillämpar och formulerar matematiska modeller i enkla uppgifter.
Eleven för delvis underbyggda matematiska resonemang och följer enkla

matematiska resonemang.
Eleven uttrycker sig med matematiska symboler och andra representationer

på ett i huvudsak fungerande sätt.

Betyget D

Betyget D innebär att kunskapskraven för E och till övervägande del för C är
uppfyllda.

Betyget C

Eleven beskriver ett omfattande antal begrepp och samband mellan begrepp
samt använder dem med god säkerhet.

Eleven hanterar ett omfattande antal procedurer och löser uppgifter av
standardkaraktär med god säkerhet, både utan och med digitala verktyg.

Eleven löser relativt komplexa problem inom kursens olika områden.
Eleven bedömer resultatens rimlighet.

Eleven tillämpar och formulerar matematiska modeller i relativt komp-
lexa uppgifter.

Eleven för relativt väl underbyggda matematiska resonemang och följer
relativt avancerade matematiska resonemang.

Eleven uttrycker sig med matematiska symboler och andra representationer
på ett till stor del tydligt och korrekt sätt.

Betyget B

Betyget B innebär att kunskapskraven för C och till övervägande del för A är
uppfyllda.

Betyget A

Eleven beskriver ett omfattande antal begrepp och samband mellan begrepp
samt använder dem med mycket god säkerhet.

Eleven hanterar ett omfattande antal procedurer och löser uppgifter av
standardkaraktär med mycket god säkerhet, både utan och med digitala verk-
tyg.

Eleven löser komplexa problem inom kursens olika områden. Eleven be-
dömer resultatens rimlighet.
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gifter.

Eleven för väl underbyggda matematiska resonemang och följer avance-
rade matematiska resonemang.

Eleven uttrycker sig med matematiska symboler och andra representationer
på ett tydligt och korrekt sätt.
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Matematik 2c

Kursen matematik 2c omfattar punkterna 1–6 under rubriken Ämnets syfte.

Centralt innehåll

Undervisningen i kursen ska behandla följande centrala innehåll:

Aritmetik, algebra och funktioner
• Begreppet linjärt ekvationssystem. Metoder för att lösa linjära ekvations-

system.
• Begreppet logaritm. Motivering och hantering av räkneregler för logarit-

mer. Metoder för att lösa exponentialekvationer.
• Likheter och skillnader mellan exponential- och potensekvationer.
• Motivering och hantering av konjugat- och kvadreringsreglerna.
• Begreppet andragradsfunktion och egenskaper hos andragradsfunktioner,

inklusive symmetrilinje, extrempunkt och nollställen.
• Metoder för att lösa andragradsekvationer.
• Metoder för att lösa rotekvationer.

Statistik
• Lägesmått och spridningsmått, inklusive percentiler och standardavvi-

kelse, samt digitala metoder för att bestämma dessa.
• Begreppet normalfördelning och egenskaper hos normalfördelat material.

Digitala metoder för att göra beräkningar på normalfördelat material.
• Begreppen regressionsanalys och korrelationskoefficient. Digitala metoder

för regressionsanalys.

Logik och geometri
• Begreppen implikation och ekvivalens.
• Begreppen definition, sats och bevis.
• Användning och motivering av grundläggande klassiska satser i geometri

om vinklar och likformighet samt Pythagoras sats, inklusive exempel som
omfattar beräkningar i koordinatsystem.

Problemlösning, verktyg och tillämpningar
• Användning av digitala verktyg för att effektivisera beräkningar och kom-

plettera metoder, till exempel vid ekvationslösning.
• Problemlösning som omfattar begrepp och metoder i kursen, med särskild

utgångspunkt i karaktärsämnen och samhällsliv.
• Exempel på hur programmering kan användas som verktyg vid problem-

lösning, databearbetning eller tillämpning av numeriska metoder.
• Tillämpning och formulering av matematiska modeller i realistiska situa-

tioner. Utvärdering av matematiska modellers egenskaper och begräns-
ningar.

• Matematiska problem med anknytning till matematikens kulturhistoria.
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Betyget E

Eleven beskriver grundläggande begrepp och samband mellan begrepp samt
använder dem med tillfredsställande säkerhet.

Eleven hanterar grundläggande procedurer och löser uppgifter av stan-
dardkaraktär med tillfredsställande säkerhet, både utan och med digitala
verktyg.

Eleven löser enkla problem inom kursens olika områden. Eleven bedömer
resultatens rimlighet.

Eleven tillämpar och formulerar matematiska modeller i enkla uppgifter.
Eleven för delvis underbyggda matematiska resonemang och följer enkla

matematiska resonemang.
Eleven uttrycker sig med matematiska symboler och andra representationer

på ett i huvudsak fungerande sätt.

Betyget D

Betyget D innebär att kunskapskraven för E och till övervägande del för C är
uppfyllda.

Betyget C

Eleven beskriver ett omfattande antal begrepp och samband mellan begrepp
samt använder dem med god säkerhet.

Eleven hanterar ett omfattande antal procedurer och löser uppgifter av
standardkaraktär med god säkerhet, både utan och med digitala verktyg.

Eleven löser relativt komplexa problem inom kursens olika områden.
Eleven bedömer resultatens rimlighet.

Eleven tillämpar och formulerar matematiska modeller i relativt komp-
lexa uppgifter.

Eleven för relativt väl underbyggda matematiska resonemang och följer
relativt avancerade matematiska resonemang.

Eleven uttrycker sig med matematiska symboler och andra representationer
på ett till stor del tydligt och korrekt sätt.

Betyget B

Betyget B innebär att kunskapskraven för C och till övervägande del för A är
uppfyllda.

Betyget A

Eleven beskriver ett omfattande antal begrepp och samband mellan begrepp
samt använder dem med mycket god säkerhet.

Eleven hanterar ett omfattande antal procedurer och löser uppgifter av
standardkaraktär med mycket god säkerhet, både utan och med digitala verk-
tyg.

Eleven löser komplexa problem inom kursens olika områden. Eleven be-
dömer resultatens rimlighet.
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Eleven tillämpar och formulerar matematiska modeller i komplexa upp-
gifter.

Eleven för väl underbyggda matematiska resonemang och följer avance-
rade matematiska resonemang.

Eleven uttrycker sig med matematiska symboler och andra representationer
på ett tydligt och korrekt sätt.
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Kursen matematik 3b omfattar punkterna 1–6 under rubriken Ämnets syfte. I
kursen behandlas fördjupade kunskaper i ämnet.

Centralt innehåll

Undervisningen i kursen ska behandla följande centrala innehåll:

Aritmetik, algebra och funktioner
• Begreppet rationella uttryck. Hantering av rationella uttryck.
• Begreppet gränsvärde. Begreppen sekant, tangent, förändringshastighet,

ändringskvot och derivata för en funktion. Grafiska och digitala metoder
för att derivera funktioner. Villkor för deriverbarhet.

• Motivering och hantering av deriveringsregler för potens- och exponential
funktioner samt summor av dessa. Begreppen talet e och naturlig logaritm.

• Begreppet andraderivata. Metoder för att lösa extremvärdesproblem.
• Begreppet polynom och egenskaper hos polynomfunktioner. Metoder för

att lösa enklare polynomekvationer.
• Begreppen primitiv funktion och bestämd integral. Sambandet mellan pri-

mitiv funktion och derivata.
• Grafiska och digitala metoder för att bestämma integraler.
• Motivering och hantering av metoder för att bestämma integraler för

potens- och exponentialfunktioner samt summor av dessa.
• Formulering och beräkning av integraler i enkla situationer.
• Metoder för linjär optimering.
• Begreppet geometrisk summa. Metoder för att bestämma geometriska

summor.

Problemlösning, verktyg och tillämpningar
• Användning av digitala verktyg, även symbolhanterande, för att effektivi-

sera beräkningar och komplettera metoder, till exempel vid ekvationslös-
ning, derivering, integrering och hantering av algebraiska uttryck.

• Problemlösning som omfattar begrepp och metoder i kursen, med särskild
utgångspunkt i karaktärsämnen och samhällsliv.

• Användning av programmering som verktyg vid problemlösning, databe-
arbetning eller tillämpning av numeriska metoder.

• Tillämpning och formulering av matematiska modeller i realistiska situa-
tioner. Utvärdering av matematiska modellers egenskaper och begräns-
ningar.

• Matematiska problem med anknytning till matematikens kulturhistoria.

Kunskapskrav

Betyget E

Eleven beskriver grundläggande begrepp och samband mellan begrepp samt
använder dem med tillfredsställande säkerhet.

Eleven hanterar grundläggande procedurer och löser uppgifter av stan-
dardkaraktär med tillfredsställande säkerhet, både utan och med digitala
verktyg.
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Eleven löser enkla problem inom kursens olika områden. Eleven bedömer
resultatens rimlighet.

Eleven tillämpar och formulerar matematiska modeller i enkla uppgifter,
samt utvärderar matematiska modellers egenskaper och begränsningar.

Eleven för delvis underbyggda matematiska resonemang och följer enkla
matematiska resonemang.

Eleven uttrycker sig med matematiska symboler och andra representationer
på ett i huvudsak fungerande sätt.

Betyget D

Betyget D innebär att kunskapskraven för E och till övervägande del för C är
uppfyllda.

Betyget C

Eleven beskriver ett omfattande antal begrepp och samband mellan begrepp
samt använder dem med god säkerhet.

Eleven hanterar ett omfattande antal procedurer och löser uppgifter av
standardkaraktär med god säkerhet, både utan och med digitala verktyg.
Eleven hanterar avancerade uttryck med god säkerhet.

Eleven löser relativt komplexa problem inom kursens olika områden.
Eleven bedömer resultatens rimlighet.

Eleven tillämpar och formulerar matematiska modeller i relativt komp-
lexa uppgifter, samt utvärderar matematiska modellers egenskaper och be-
gränsningar.

Eleven för relativt väl underbyggda matematiska resonemang, genomför
enkla bevis och följer relativt avancerade matematiska resonemang.

Eleven uttrycker sig med matematiska symboler och andra representationer
på ett till stor del tydligt och korrekt sätt.

Betyget B

Betyget B innebär att kunskapskraven för C och till övervägande del för A är
uppfyllda.

Betyget A

Eleven beskriver ett omfattande antal begrepp och samband mellan begrepp
samt använder dem med god säkerhet.

Eleven hanterar ett omfattande antal procedurer och löser uppgifter av
standardkaraktär med mycket god säkerhet, både utan och med digitala verk-
tyg. Eleven hanterar avancerade uttryck med mycket god säkerhet.

Eleven löser komplexa problem inom kursens olika områden. Eleven be-
dömer resultatens rimlighet.

Eleven tillämpar och formulerar matematiska modeller i komplexa uppgif-
ter, samt utvärderar matematiska modellers egenskaper och begränsningar.
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och följer avancerade matematiska resonemang.

Eleven uttrycker sig med matematiska symboler och andra representationer
på ett tydligt och korrekt sätt.
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Matematik 3c

Kursen matematik 3c omfattar punkterna 1–6 under rubriken Ämnets syfte. I
kursen behandlas fördjupade kunskaper i ämnet.

Centralt innehåll

Undervisningen i kursen ska behandla följande centrala innehåll:

Aritmetik, algebra och funktioner
• Begreppet absolutbelopp.
• Begreppet rationella uttryck. Hantering av rationella uttryck.
• Begreppet gränsvärde. Begreppen sekant, tangent, förändringshastighet,

ändringskvot och derivata för en funktion. Grafiska och digitala metoder
för att derivera funktioner. Villkor för deriverbarhet.

• Motivering och hantering av deriveringsregler för potens- och exponential-
funktioner samt summor av dessa. Begreppen talet e och naturlig logaritm.

• Begreppet andraderivata. Metoder för att lösa extremvärdesproblem.
• Begreppet polynom och egenskaper hos polynomfunktioner. Metoder för

att lösa enklare polynomekvationer.
• Begreppen primitiv funktion och bestämd integral. Sambandet mellan pri-

mitiv funktion och derivata.
• Grafiska och digitala metoder för att bestämma integraler.
• Motivering och hantering av metoder för att bestämma integraler för

potens- och exponentialfunktioner samt summor av dessa.
• Formulering och beräkning av integraler i enkla situationer.

Trigonometri
• Begreppet enhetscirkeln. Definition av trigonometriska begrepp utifrån en-

hetscirkeln.
• Bevis och användning av cosinus-, sinus- och areasatsen.

Problemlösning, verktyg och tillämpningar
• Användning av digitala verktyg, även symbolhanterande, för att effektivi-

sera beräkningar och komplettera metoder, till exempel vid ekvationslös-
ning, derivering, integrering och hantering av algebraiska uttryck.

• Problemlösning som omfattar begrepp och metoder i kursen, med särskild
utgångspunkt i karaktärsämnen och samhällsliv.

• Användning av programmering som verktyg vid problemlösning, databe-
arbetning eller tillämpning av numeriska metoder.

• Tillämpning och formulering av matematiska modeller i realistiska situa-
tioner. Utvärdering av matematiska modellers egenskaper och begräns-
ningar.

• Matematiska problem med anknytning till matematikens kulturhistoria.
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Betyget E

Eleven beskriver grundläggande begrepp och samband mellan begrepp samt
använder dem med tillfredsställande säkerhet.

Eleven hanterar grundläggande procedurer och löser uppgifter av stan-
dardkaraktär med tillfredsställande säkerhet, både utan och med digitala
verktyg.

Eleven löser enkla problem inom kursens olika områden. Eleven bedömer
resultatens rimlighet.

Eleven tillämpar och formulerar matematiska modeller i enkla uppgifter,
samt utvärderar matematiska modellers egenskaper och begränsningar.

Eleven för delvis underbyggda matematiska resonemang och följer enkla
matematiska resonemang.

Eleven uttrycker sig med matematiska symboler och andra representationer
på ett i huvudsak fungerande sätt.

Betyget D

Betyget D innebär att kunskapskraven för E och till övervägande del för C är
uppfyllda.

Betyget C

Eleven beskriver ett omfattande antal begrepp och samband mellan begrepp
samt använder dem med god säkerhet.

Eleven hanterar ett omfattande antal procedurer och löser uppgifter av
standardkaraktär med god säkerhet, både utan och med digitala verktyg.
Eleven hanterar avancerade uttryck med god säkerhet.

Eleven löser relativt komplexa problem inom kursens olika områden.
Eleven bedömer resultatens rimlighet.

Eleven tillämpar och formulerar matematiska modeller i relativt komp-
lexa uppgifter, samt utvärderar matematiska modellers egenskaper och be-
gränsningar.

Eleven för relativt väl underbyggda matematiska resonemang, genomför
enkla bevis och följer relativt avancerade matematiska resonemang.

Eleven uttrycker sig med matematiska symboler och andra representationer
på ett till stor del tydligt och korrekt sätt.

Betyget B

Betyget B innebär att kunskapskraven för C och till övervägande del för A är
uppfyllda.

Betyget A

Eleven beskriver ett omfattande antal begrepp och samband mellan begrepp
samt använder dem med mycket god säkerhet.
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Eleven hanterar ett omfattande antal procedurer och löser uppgifter av
standardkaraktär med mycket god säkerhet, både utan och med digitala verk-
tyg. Eleven hanterar avancerade uttryck med mycket god säkerhet.

Eleven löser komplexa problem inom kursens olika områden. Eleven be-
dömer resultatens rimlighet.

Eleven tillämpar och formulerar matematiska modeller i komplexa upp-
gifter, samt utvärderar matematiska modellers egenskaper och begränsningar.

Eleven för väl underbyggda matematiska resonemang, genomför bevis
och följer avancerade matematiska resonemang.

Eleven uttrycker sig med matematiska symboler och andra representationer
på ett tydligt och korrekt sätt.
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Kursen matematik 4 omfattar punkterna 1–6 under rubriken Ämnets syfte. I
kursen behandlas fördjupade kunskaper i ämnet.

Centralt innehåll

Undervisningen i kursen ska behandla följande centrala innehåll:

Aritmetik, algebra och funktioner
• Begreppen imaginära enheten, komplexa tal och komplexa talplanet. Re-

presentation av komplexa tal i rektangulär och polär form. Metoder för be-
räkningar med komplexa tal, inklusive beräkning av konjugat och absolut-
belopp.

• Metoder för att faktorisera polynom. Användning av faktorsatsen för att
lösa polynomekvationer.

• Metoder för att bestämma även komplexa lösningar till andragradsekvatio-
ner, potensekvationer och polynomekvationer.

• Fördjupning av funktionsbegreppet, inklusive sammansatta funktioner,
logaritmfunktioner, linjära asymptoter och skissning av grafer för hand.

• Motivering och hantering av deriveringsregler för logaritmfunktioner,
sammansatta funktioner samt produkt och kvot av funktioner.

• Användning av integraler i mer komplexa sammanhang, till exempel tät-
hetsfunktioner, sannolikhetsfördelning, rotationsvolymer och beräkning av
storheter.

Trigonometri
• Hantering av trigonometriska uttryck. Bevis och hantering av trigonomet-

riska identiteter, inklusive trigonometriska ettan och additionsformler.
• Egenskaper hos trigonometriska funktioner, inklusive period, amplitud och

fasförskjutning. Metoder för att bestämma trigonometriska funktioner.
Metoder för att lösa trigonometriska ekvationer.

• Begreppet radian.
• Motivering och hantering av deriveringsregler för sinus-, cosinus- och

tangensfunktioner.
• Motivering och hantering av metoder för att bestämma integraler för sinus-

och cosinusfunktioner.

Problemlösning, verktyg och tillämpningar
• Användning av digitala verktyg, även symbolhanterande, för att effektivi-

sera beräkningar och komplettera metoder, till exempel vid ekvationslös-
ning, derivering, integrering och hantering av algebraiska uttryck.

• Problemlösning som omfattar begrepp och metoder i kursen, med särskild
utgångspunkt i karaktärsämnen och samhällsliv.

• Användning av programmering som verktyg vid problemlösning, data-
bearbetning eller tillämpning av numeriska metoder.

• Tillämpning och formulering av matematiska modeller i realistiska situa-
tioner. Utvärdering av matematiska modellers egenskaper och begräns-
ningar.

• Matematiska problem med anknytning till matematikens kulturhistoria.
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Kunskapskrav

Betyget E

Eleven beskriver grundläggande begrepp och samband mellan begrepp samt
använder dem med tillfredsställande säkerhet.

Eleven hanterar grundläggande procedurer och löser uppgifter av stan-
dardkaraktär med tillfredsställande säkerhet, både utan och med digitala
verktyg.

Eleven löser enkla problem inom kursens olika områden. Eleven bedömer
resultatens rimlighet.

Eleven tillämpar och formulerar matematiska modeller i enkla uppgifter,
samt utvärderar matematiska modellers egenskaper och begränsningar.

Eleven för delvis underbyggda matematiska resonemang och följer enkla
matematiska resonemang.

Eleven uttrycker sig med matematiska symboler och andra representationer
på ett i huvudsak fungerande sätt.

Betyget D

Betyget D innebär att kunskapskraven för E och till övervägande del för C är
uppfyllda.

Betyget C

Eleven beskriver ett omfattande antal begrepp och samband mellan begrepp
samt använder dem med god säkerhet.

Eleven hanterar ett omfattande antal procedurer och löser uppgifter av
standardkaraktär med god säkerhet, både utan och med digitala verktyg.
Eleven hanterar avancerade uttryck med god säkerhet.

Eleven löser relativt komplexa problem inom kursens olika områden.
Eleven bedömer resultatens rimlighet.

Eleven tillämpar och formulerar matematiska modeller i relativt komp-
lexa uppgifter, samt utvärderar matematiska modellers egenskaper och be-
gränsningar.

Eleven för relativt väl underbyggda matematiska resonemang, genomför
enkla bevis och följer relativt avancerade matematiska resonemang.

Eleven uttrycker sig med matematiska symboler och andra representationer
på ett till stor del tydligt och korrekt sätt.

Betyget B

Betyget B innebär att kunskapskraven för C och till övervägande del för A är
uppfyllda.

Betyget A

Eleven beskriver ett omfattande antal begrepp och samband mellan begrepp
samt använder dem med mycket god säkerhet.
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standardkaraktär med mycket god säkerhet, både utan och med digitala verk-
tyg. Eleven hanterar avancerade uttryck med mycket god säkerhet.

Eleven löser komplexa problem inom kursens olika områden. Eleven be-
dömer resultatens rimlighet.

Eleven tillämpar och formulerar matematiska modeller i komplexa upp-
gifter, samt utvärderar matematiska modellers egenskaper och begränsningar.

Eleven för väl underbyggda matematiska resonemang, genomför bevis
och följer avancerade matematiska resonemang.

Eleven uttrycker sig med matematiska symboler och andra representationer
på ett tydligt och korrekt sätt.



SKOLFS 2020:94

66

Be
ty

ge
t E

 
Be

ty
ge

t D
 

Be
ty

ge
t C

 
Be

ty
ge

t B
 

Be
ty

ge
t A

 
E

le
v

en
 b

es
k

ri
v

er
 g

ru
nd

-
lä

gg
an

de
 

b
eg

re
p

p
 

o
ch

 

sa
m

b
an

d
 m

el
la

n
 b

eg
re

p
p

 

sa
m

t 
an

v
än

d
er

 d
em

 m
ed

 

til
lfr

ed
ss

tä
lla

nd
e 

sä
k
er

h
et

. 

 

E
le

v
en

 
h

an
te

ra
r 

gr
un

d-
lä

gg
an

de
 p

ro
ce

d
u

re
r 

o
ch

 

lö
se

r 
u

p
p

g
if

te
r 

av
 

st
an

-

d
ar

d
k

ar
ak

tä
r 

m
ed

 
til

l-
fr

ed
ss

tä
lla

nd
e 

sä
k
er

h
et

, 

b
åd

e 
u
ta

n
 

o
ch

 
m

ed
 

d
ig

it
al

a 
v

er
k

ty
g

. 

    E
le

v
en

 l
ö

se
r 

en
kl

a 
p

ro
b

-

le
m

 
in

o
m

 
k

u
rs

en
s 

o
li

k
a 

o
m

rå
d

en
. 

E
le

v
en

 
b

e-

d
ö

m
er

 r
es

u
lt

at
en

s 
ri

m
li

g
-

h
et

. 

B
et

y
g

et
 

D
 

in
n

eb
är

 
at

t 

k
u

n
sk

ap
sk

ra
v

en
 

fö
r 

E
 

o
ch

 t
il

l 
ö

v
er

v
äg

an
d

e 
d

el
 

fö
r 

C
 ä

r 
u

p
p

fy
ll

d
a.

 

                   

E
le

v
en

 b
es

k
ri

v
er

 e
tt 

om
-

fa
tta

nd
e 

an
ta

l 
b

eg
re

p
p

 

o
ch

 s
am

b
an

d
 m

el
la

n
 b

e-

g
re

p
p
 

sa
m

t 
an

v
än

d
er

 

d
em

 m
ed

 g
od

 s
äk

er
h

et
. 

  E
le

v
en

 h
an

te
ra

r 
et

t 
om

-
fa

tta
nd

e 
an

ta
l p

ro
ce

d
u

-

re
r 

o
ch

 l
ö

se
r 

u
p

p
g

if
te

r 
av

 

st
an

d
ar

d
k

ar
ak

tä
r 

m
ed

 

go
d 

sä
k

er
h

et
, 

b
åd

e 
u

ta
n

 

o
ch

 
m

ed
 

d
ig

it
al

a 
v

er
k

-

ty
g
. 

El
ev

en
 

ha
nt

er
ar

 
av

an
ce

ra
de

 
ut

tr
yc

k 
m

ed
 g

od
 sä

ke
rh

et
. 

  E
le

v
en

 
lö

se
r 

re
la

tiv
t 

ko
m

pl
ex

a 
p

ro
b
le

m
 i

n
o

m
 

k
u
rs

en
s 

o
li

k
a 

o
m

rå
d

en
. 

E
le

v
en

 
b

ed
ö

m
er

 
re

su
l-

ta
te

n
s 

ri
m

li
g

h
et

. 

B
et

y
g
et

 
B

 
in

n
eb

är
 

at
t 

k
u
n
sk

ap
sk

ra
v
en

 
fö

r 
C

 

o
ch

 t
il

l 
ö

v
er

v
äg

an
d

e 
d

el
 

fö
r 

A
 ä

r 
u

p
p

fy
ll

d
a.

 

                   

E
le

v
en

 b
es

k
ri

v
er

 e
tt 

om
-

fa
tta

nd
e 

an
ta

l  
b

eg
re

p
p

 

o
ch

 
sa

m
b

an
d

 
m

el
la

n
 

b
eg

re
p
p
 

sa
m

t 
an

v
än

d
er

 

d
em

 
m

ed
 

m
yc

ke
t 

go
d 

sä
k
er

h
et

. 

 

E
le

v
en

 h
an

te
ra

r 
et

t 
om

-
fa

tta
nd

e 
an

ta
l p

ro
ce

d
u

-

re
r 

o
ch

 l
ö

se
r 

u
p

p
g

if
te

r 
av

 

st
an

d
ar

d
k

ar
ak

tä
r 

m
ed

 

m
yc

ke
t 

go
d 

sä
k
er

h
et

, 

b
åd

e 
u
ta

n
 o

ch
 m

ed
 d

ig
i-

ta
la

 
v
er

k
ty

g
. 

El
ev

en
 

ha
nt

er
ar

 
av

an
ce

ra
de

 
ut

tr
yc

k 
m

ed
 

m
yc

ke
t 

go
d 

sä
ke

rh
et

. 
 E

le
v

en
 

lö
se

r 
ko

m
pl

ex
a 

p
ro

b
le

m
 

in
o

m
 

k
u

rs
en

s 

o
li

k
a 

o
m

rå
d

en
. 

E
le

v
en

 

b
ed

ö
m

er
 r

es
u

lt
at

en
s 

ri
m

-

li
g

h
et

. 



67

SKOLFS 2020:94

Be
ty

ge
t E

 
Be

ty
ge

t D
 

Be
ty

ge
t C

 
Be

ty
ge

t B
 

Be
ty

ge
t A

 
E

le
v

en
 

ti
ll

äm
p

ar
 

o
ch

 

fo
rm

u
le

ra
r 

m
at

em
at

is
k

a 

m
o

d
el

le
r 

i 
en

kl
a 

u
p

p
-

g
if

te
r,

 
sa

m
t 

u
tv

är
d

er
ar

 

m
at

em
at

is
k
a 

m
o
d

el
le

rs
 

eg
en

sk
ap

er
 o

ch
 b

eg
rä

n
s-

n
in

g
ar

. 

 E
le

v
en

 f
ö

r 
de

lv
is 

u
n

d
er

-

b
y

g
g
d
a 

m
at

em
at

is
k

a 

re
so

n
em

an
g
 

o
ch

 
fö

lj
er

 

en
kl

a 
m

at
em

at
is

k
a 

re
so

n
em

an
g
. 

   E
le

v
en

 u
tt

ry
ck

er
 s

ig
 m

ed
 

m
at

em
at

is
k
a 

sy
m

b
o
le

r 

o
ch

 
an

d
ra

 
re

p
re

se
n

ta
-

ti
o

n
er

 p
å 

et
t 

i h
uv

ud
sa

k 
fu

ng
er

an
de

 s
ät

t.
 

B
et

y
g

et
 

D
 

in
n

eb
är

 
at

t 

k
u

n
sk

ap
sk

ra
v

en
 

fö
r 

E
 

o
ch

 t
il

l 
ö

v
er

v
äg

an
d

e 
d

el
 

fö
r 

C
 ä

r 
u

p
p

fy
ll

d
a.

 

E
le

v
en

 
ti

ll
äm

p
ar

 
o

ch
 

fo
rm

u
le

ra
r 

m
at

em
at

is
k

a 

m
o

d
el

le
r 

i 
re

la
tiv

t k
om

-
pl

ex
a 

u
p

p
g

if
te

r,
 

sa
m

t 

u
tv

är
d

er
ar

 
m

at
em

at
is

k
a 

m
o
d

el
le

rs
 

eg
en

sk
ap

er
 

o
ch

 b
eg

rä
n

sn
in

g
ar

. 

 E
le

v
en

 
fö

r 
re

la
tiv

t 
vä

l 
u

n
d

er
b

y
g

g
d

a 
m

at
em

a-

ti
sk

a 
re

so
n

em
an

g
, 

ge
no

m
fö

r 
en

kl
a 

be
vi

s 
o
ch

 f
ö
lj

er
 r

el
at

iv
t a

va
n-

ce
ra

de
 

m
at

em
at

is
k

a 

re
so

n
em

an
g
. 

 E
le

v
en

 u
tt

ry
ck

er
 s

ig
 m

ed
 

m
at

em
at

is
k
a 

sy
m

b
o
le

r 

o
ch

 
an

d
ra

 
re

p
re

se
n

ta
-

ti
o

n
er

 p
å 

et
t 

til
l s

to
r 

de
l 

ty
dl

ig
t o

ch
 k

or
re

kt
 s

ät
t.

 

B
et

y
g
et

 
B

 
in

n
eb

är
 

at
t 

k
u
n
sk

ap
sk

ra
v
en

 
fö

r 
C

 

o
ch

 t
il

l 
ö

v
er

v
äg

an
d

e 
d

el
 

fö
r 

A
 ä

r 
u

p
p

fy
ll

d
a.

 

E
le

v
en

 
ti

ll
äm

p
ar

 
o

ch
 

fo
rm

u
le

ra
r 

m
at

em
at

is
k

a 

m
o

d
el

le
r 

i 
ko

m
pl

ex
a 

u
p

p
g

if
te

r,
 

sa
m

t 
u

tv
är

-

d
er

ar
 

m
at

em
at

is
k

a 
m

o
-

d
el

le
rs

 
eg

en
sk

ap
er

 
o
ch

 

b
eg

rä
n

sn
in

g
ar

. 

 E
le

v
en

 
fö

r 
vä

l 
u

n
d

er
-

b
y

g
g
d
a 

m
at

em
at

is
k

a 

re
so

n
em

an
g

, 
ge

no
m

fö
r 

be
vi

s 
o

ch
 

fö
lj

er
 

av
an

-
ce

ra
de

 
m

at
em

at
is

k
a 

re
so

n
em

an
g
. 

 

 

E
le

v
en

 u
tt

ry
ck

er
 s

ig
 m

ed
 

m
at

em
at

is
k
a 

sy
m

b
o
le

r 

o
ch

 
an

d
ra

 
re

p
re

se
n

ta
-

ti
o

n
er

 p
å 

et
t 

ty
dl

ig
t 

oc
h 

ko
rr

ek
t s

ät
t.

 



SKOLFS 2020:94

68

Matematik 5

Kursen matematik 5 omfattar punkterna 1–6 under rubriken Ämnets syfte. I
kursen behandlas fördjupade kunskaper i ämnet.

Centralt innehåll

Undervisningen i kursen ska behandla följande centrala innehåll:

Aritmetik, algebra och funktioner
• Begreppet differentialekvation och exempel på tillämpningar. Verifiering

av lösningar till differentialekvationer.
• Strategier för att ställa upp och tolka differentialekvationer. Digitala meto-

der för att lösa differentialekvationer.
• Metoder för att lösa enklare linjära differentialekvationer av första och

andra ordningen för hand.

Logik och diskret matematik
• Bevismetoder, inklusive motsägelsebevis och induktionsbevis.
• Representation av tal i olika talbaser.
• Kongruens hos hela tal och metoder för kongruensräkning.
• Begreppen permutation och kombination. Motivering och hantering av

metoder för att bestämma antal permutationer och kombinationer.
• Begreppet rekursion och rekursiva talföljder.
• Begreppet mängd. Notationer i mängdlära och hantering av operationer på

mängder.

Problemlösning, verktyg och tillämpningar
• Användning av digitala verktyg, även symbolhanterande, för att effektivi-

sera beräkningar och komplettera metoder, till exempel vid ekvationslös-
ning, derivering, integrering och hantering av algebraiska uttryck.

• Problemlösning som omfattar begrepp och metoder i kursen.
• Omfångsrika problemsituationer som är relevanta för karaktärsämnena, in-

klusive problem som fördjupar kunskaper om integraler och derivata.
• Användning av programmering som verktyg vid problemlösning, databe-

arbetning eller tillämpning av numeriska metoder.
• Tillämpning och formulering av matematiska modeller i realistiska situa-

tioner. Utvärdering av matematiska modellers egenskaper och begräns-
ningar.

• Matematiska problem med anknytning till matematikens kulturhistoria.

Kunskapskrav

Betyget E

Eleven beskriver grundläggande begrepp och samband mellan begrepp samt
använder dem med tillfredsställande säkerhet.

Eleven hanterar grundläggande procedurer och löser uppgifter av stan-
dardkaraktär med tillfredsställande säkerhet, både utan och med digitala
verktyg.
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SKOLFS 2020:94Eleven löser enkla problem inom kursens olika områden. Eleven bedömer
resultatens rimlighet.

Eleven tillämpar och formulerar matematiska modeller i enkla uppgifter,
samt utvärderar matematiska modellers egenskaper och begränsningar.

Eleven för delvis underbyggda matematiska resonemang och följer enkla
matematiska resonemang.

Eleven uttrycker sig med matematiska symboler och andra representationer
på ett i huvudsak fungerande sätt.

Betyget D

Betyget D innebär att kunskapskraven för E och till övervägande del för C är
uppfyllda.

Betyget C

Eleven beskriver ett omfattande antal begrepp och samband mellan begrepp
samt använder dem med god säkerhet.

Eleven hanterar ett omfattande antal procedurer och löser uppgifter av
standardkaraktär med god säkerhet, både utan och med digitala verktyg.
Eleven hanterar avancerade uttryck med god säkerhet.

Eleven löser relativt komplexa problem inom kursens olika områden.
Eleven bedömer resultatens rimlighet.

Eleven tillämpar och formulerar matematiska modeller i relativt komp-
lexa uppgifter, samt utvärderar matematiska modellers egenskaper och be-
gränsningar.

Eleven för relativt väl underbyggda matematiska resonemang, genomför
enkla bevis och följer relativt avancerade matematiska resonemang.

Eleven uttrycker sig med matematiska symboler och andra representationer
på ett till stor del tydligt och korrekt sätt.

Betyget B

Betyget B innebär att kunskapskraven för C och till övervägande del för A är
uppfyllda.

Betyget A

Eleven beskriver ett omfattande antal begrepp och samband mellan begrepp
samt använder dem med mycket god säkerhet.

Eleven hanterar ett omfattande antal procedurer och löser uppgifter av
standardkaraktär med mycket god säkerhet, både utan och med digitala verk-
tyg. Eleven hanterar avancerade uttryck med mycket god säkerhet.

Eleven löser komplexa problem inom kursens olika områden. Eleven be-
dömer resultatens rimlighet.

Eleven tillämpar och formulerar matematiska modeller i komplexa upp-
gifter, samt utvärderar matematiska modellers egenskaper och begränsningar.
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Eleven för väl underbyggda matematiska resonemang, genomför bevis
och följer avancerade matematiska resonemang.

Eleven uttrycker sig med matematiska symboler och andra representationer
på ett tydligt och korrekt sätt.
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Kursen matematik – specialisering omfattar punkterna 1–6 under rubriken
Ämnets syfte. I kursen behandlas fördjupade kunskaper i ämnet.

Centralt innehål

Undervisningen i kursen ska behandla följande centrala innehåll:

Matematikområden
• Behandling av ett eller flera övergripande matematikområden, till exempel

linjär optimering, spelteori, logik, matematik som grund för artificiell in-
telligens, differentialekvationer, statistiska metoder, sannolikhetslära, graf-
teori, linjär algebra, analytisk geometri samt finans-, populations- eller be-
räkningsmatematik.

Problemlösning, verktyg och tillämpningar
• Omfångsrika problemsituationer som är relevanta för karaktärsämnena.

Matematikens möjligheter och begränsningar i dessa situationer samt digi-
tala verktygs möjligheter och begränsningar vid problemlösning.

Kunskapskrav

Betyget E

Eleven beskriver grundläggande begrepp och samband mellan begrepp samt
använder dem med tillfredsställande säkerhet.

Eleven hanterar grundläggande procedurer och löser uppgifter av stan-
dardkaraktär med tillfredsställande säkerhet, både utan och med digitala
verktyg.

Eleven löser enkla problem inom kursens olika områden. Eleven bedömer
resultatens rimlighet.

Eleven tillämpar och formulerar matematiska modeller i enkla uppgifter,
samt utvärderar matematiska modellers egenskaper och begränsningar.

Eleven för delvis underbyggda matematiska resonemang och följer enkla
matematiska resonemang.

Eleven uttrycker sig med matematiska symboler och andra representationer
på ett i huvudsak fungerande sätt.

Betyget D

Betyget D innebär att kunskapskraven för E och till övervägande del för C är
uppfyllda.

Betyget C

Eleven beskriver ett omfattande antal begrepp och samband mellan begrepp
samt använder dem med god säkerhet.

Eleven hanterar ett omfattande antal procedurer och löser uppgifter av
standardkaraktär med god säkerhet, både utan och med digitala verktyg.
Eleven hanterar avancerade uttryck med god säkerhet.



SKOLFS 2020:94

74

Eleven löser relativt komplexa problem inom kursens olika områden.
Eleven bedömer resultatens rimlighet.

Eleven tillämpar och formulerar matematiska modeller i relativt komp-
lexa uppgifter, samt utvärderar matematiska modellers egenskaper och be-
gränsningar.

Eleven för relativt väl underbyggda matematiska resonemang, genomför
enkla bevis och följer relativt avancerade matematiska resonemang.

Eleven uttrycker sig med matematiska symboler och andra representationer
på ett till stor del tydligt och korrekt sätt.

Betyget B

Betyget B innebär att kunskapskraven för C och till övervägande del för A är
uppfyllda.

Betyget A

Eleven beskriver ett omfattande antal begrepp och samband mellan begrepp
samt använder dem med mycket god säkerhet.

Eleven hanterar ett omfattande antal procedurer och löser uppgifter av
standardkaraktär med mycket god säkerhet, både utan och med digitala verk-
tyg. Eleven hanterar avancerade uttryck med mycket god säkerhet.

Eleven löser komplexa problem inom kursens olika områden. Eleven be-
dömer resultatens rimlighet.

Eleven tillämpar och formulerar matematiska modeller i komplexa upp-
gifter, samt utvärderar matematiska modellers egenskaper och begränsningar.

Eleven för väl underbyggda matematiska resonemang, genomför bevis
och följer avancerade matematiska resonemang.

Eleven uttrycker sig med matematiska symboler och andra representationer
på ett tydligt och korrekt sätt.



75

SKOLFS 2020:94

Be
ty

ge
t E

 
Be

ty
ge

t D
 

Be
ty

ge
t C

 
Be

ty
ge

t B
 

Be
ty

ge
t A

 
E

le
v

en
 b

es
k

ri
v

er
 g

ru
nd

-
lä

gg
an

de
 

b
eg

re
p

p
 

o
ch

 

sa
m

b
an

d
 m

el
la

n
 b

eg
re

p
p

 

sa
m

t 
an

v
än

d
er

 d
em

 m
ed

 

til
lfr

ed
ss

tä
lla

nd
e 

sä
k
er

h
et

. 

 

E
le

v
en

 
h

an
te

ra
r 

gr
un

d-
lä

gg
an

de
 p

ro
ce

d
u

re
r 

o
ch

 

lö
se

r 
u

p
p

g
if

te
r 

av
 

st
an

-

d
ar

d
k

ar
ak

tä
r 

m
ed

 
til

l-
fr

ed
ss

tä
lla

nd
e 

sä
k
er

h
et

, 

b
åd

e 
u
ta

n
 

o
ch

 
m

ed
 

d
ig

it
al

a 
v

er
k

ty
g

. 

    E
le

v
en

 l
ö

se
r 

en
kl

a 
p

ro
-

b
le

m
 i

n
o

m
 k

u
rs

en
s 

o
li

k
a 

o
m

rå
d

en
. 

E
le

v
en

 
b

e-

d
ö

m
er

 
re

su
lt

at
en

s 
ri

m
-

li
g

h
et

. 

B
et

y
g

et
 

D
 

in
n

eb
är

 
at

t 

k
u

n
sk

ap
sk

ra
v

en
 

fö
r 

E
 

o
ch

 t
il

l 
ö

v
er

v
äg

an
d

e 
d

el
 

fö
r 

C
 ä

r 
u

p
p

fy
ll

d
a.

 

                   

E
le

v
en

 b
es

k
ri

v
er

 e
tt 

om
-

fa
tta

nd
e 

an
ta

l 
b

eg
re

p
p

 

o
ch

 
sa

m
b

an
d

 
m

el
la

n
 

b
eg

re
p
p
 

sa
m

t 
an

v
än

d
er

 

d
em

 m
ed

 g
od

 s
äk

er
h

et
. 

  E
le

v
en

 h
an

te
ra

r 
et

t 
om

-
fa

tta
nd

e 
an

ta
l p

ro
ce

d
u

-

re
r 

o
ch

 l
ö

se
r 

u
p

p
g

if
te

r 
av

 

st
an

d
ar

d
k

ar
ak

tä
r 

m
ed

 

go
d 

sä
k

er
h

et
, 

b
åd

e 
u

ta
n

 

o
ch

 
m

ed
 

d
ig

it
al

a 
v

er
k

-

ty
g
. 

El
ev

en
 

ha
nt

er
ar

 
av

an
ce

ra
de

 
ut

tr
yc

k 
m

ed
 g

od
 sä

ke
rh

et
. 

  E
le

v
en

 
lö

se
r 

re
la

tiv
t 

ko
m

pl
ex

a 
p

ro
b
le

m
 i

n
o

m
 

k
u
rs

en
s 

o
li

k
a 

o
m

rå
d

en
. 

E
le

v
en

 b
ed

ö
m

er
 r

es
u
lt

a-

te
n

s 
ri

m
li

g
h

et
. 

B
et

y
g
et

 
B

 
in

n
eb

är
 

at
t 

k
u
n
sk

ap
sk

ra
v
en

 
fö

r 
C

 

o
ch

 t
il

l 
ö

v
er

v
äg

an
d

e 
d

el
 

fö
r 

A
 ä

r 
u

p
p

fy
ll

d
a.

 

                   

E
le

v
en

 b
es

k
ri

v
er

 e
tt 

om
-

fa
tta

nd
e 

an
ta

l  
b

eg
re

p
p

 

o
ch

 s
a m

b
an

d
 m

el
la

n
 b

e-

g
re

p
p
 

sa
m

t 
an

v
än

d
er

 

d
em

 
m

ed
 

m
yc

ke
t 

go
d 

sä
k
er

h
et

. 

 

E
le

v
en

 h
an

te
ra

r 
et

t 
om

-
fa

tta
nd

e 
an

ta
l p

ro
ce

d
u

-

re
r 

o
ch

 l
ö

se
r 

u
p

p
g

if
te

r 
av

 

st
an

d
ar

d
k

ar
ak

tä
r 

m
ed

 

m
yc

ke
t 

go
d 

sä
k
er

h
et

, 

b
åd

e 
u
ta

n
 o

ch
 m

ed
 d

ig
i-

ta
la

 
v
er

k
ty

g
. 

El
ev

en
 

ha
nt

er
ar

 
av

an
ce

ra
de

 
ut

tr
yc

k 
m

ed
 

m
yc

ke
t 

go
d 

sä
ke

rh
et

. 
 E

le
v

en
 

lö
se

r 
ko

m
pl

ex
a 

p
ro

b
le

m
 

in
o

m
 

k
u

rs
en

s 

o
li

k
a 

o
m

rå
d

en
. 

E
le

v
en

 

b
ed

ö
m

er
 r

es
u

lt
at

en
s 

ri
m

-

li
g

h
et

. 



SKOLFS 2020:94

76

Be
ty

ge
t E

 
Be

ty
ge

t D
 

Be
ty

ge
t C

 
Be

ty
ge

t B
 

Be
ty

ge
t A

 
E

le
v

en
 

ti
ll

äm
p

ar
 

o
ch

 

fo
rm

u
le

ra
r 

m
at

em
at

is
k

a 

m
o

d
el

le
r 

i 
en

kl
a 

u
p

p
-

g
if

te
r,

 
sa

m
t 

u
tv

är
d

er
ar

 

m
at

em
at

is
k
a 

m
o
d

el
le

rs
 

eg
en

sk
ap

er
 o

ch
 b

eg
rä

n
s-

n
in

g
ar

. 

 E
le

v
en

 f
ö

r 
de

lv
is 

u
n

d
er

-

b
y

g
g
d
a 

m
at

em
at

is
k

a 

re
so

n
em

an
g
 

o
ch

 
fö

lj
er

 

en
kl

a 
m

at
em

at
is

k
a 

re
so

-

n
em

an
g

. 

   E
le

v
en

 u
tt

ry
ck

er
 s

ig
 m

ed
 

m
at

em
at

is
k
a 

sy
m

b
o
le

r 

o
ch

 
an

d
ra

 
re

p
re

se
n

ta
-

ti
o

n
er

 p
å 

et
t 

i h
uv

ud
sa

k 
fu

ng
er

an
de

 s
ät

t.
 

B
et

y
g

et
 

D
 

in
n

eb
är

 
at

t 

k
u

n
sk

ap
sk

ra
v

en
 

fö
r 

E
 

o
ch

 t
il

l 
ö

v
er

v
äg

an
d

e 
d

el
 

fö
r 

C
 ä

r 
u

p
p

fy
ll

d
a.

 

E
le

v
en

 
ti

ll
äm

p
ar

 
o

ch
 

fo
rm

u
le

ra
r 

m
at

em
at

is
k

a 

m
o

d
el

le
r 

i 
re

la
tiv

t k
om

-
pl

ex
a 

u
p

p
g

if
te

r,
 

sa
m

t 

u
tv

är
d

er
ar

 
m

at
em

at
is

k
a 

m
o
d

el
le

rs
 

eg
en

sk
ap

er
 

o
ch

 b
eg

rä
n

sn
in

g
ar

. 

 E
le

v
en

 
fö

r 
re

la
tiv

t 
vä

l 
u

n
d

er
b

y
g

g
d

a 
m

at
em

a-

ti
sk

a 
re

so
n

em
an

g
, 

ge
no

m
fö

r 
en

kl
a 

be
vi

s 
o
ch

 f
ö
lj

er
 r

el
at

iv
t a

va
n-

ce
ra

de
 

m
at

em
at

is
k

a 

re
so

n
em

an
g
. 

 E
le

v
en

 u
tt

ry
ck

er
 s

ig
 m

ed
 

m
at

em
at

is
k
a 

sy
m

b
o
le

r 

o
ch

 
an

d
ra

 
re

p
re

se
n

ta
-

ti
o

n
er

 p
å 

et
t 

til
l s

to
r 

de
l 

ty
dl

ig
t o

ch
 k

or
re

kt
 s

ät
t.

 

B
et

y
g
et

 
B

 
in

n
eb

är
 

at
t 

k
u
n
sk

ap
sk

ra
v
en

 
fö

r 
C

 

o
ch

 t
il

l 
ö

v
er

v
äg

an
d

e 
d

el
 

fö
r 

A
 ä

r 
u

p
p

fy
ll

d
a.

 

E
le

v
en

 
ti

ll
äm

p
ar

 
o

ch
 

fo
rm

u
le

ra
r 

m
at

em
at

is
k

a 

m
o

d
el

le
r 

i 
ko

m
pl

ex
a 

u
p

p
g

if
te

r,
 

sa
m

t 
u

tv
är

-

d
er

ar
 

m
at

em
at

is
k

a 

m
o
d

el
le

rs
 

eg
en

sk
ap

er
 

o
ch

 b
eg

rä
n

sn
in

g
ar

. 

 E
le

v
en

 
fö

r 
vä

l 
u

n
d

er
-

b
y

g
g
d
a 

m
at

em
at

is
k

a 

re
so

n
em

an
g

, 
ge

no
m

fö
r 

be
vi

s 
o

ch
 

fö
lj

er
 

av
an

-
ce

ra
de

 
m

at
em

at
is

k
a 

re
so

n
em

an
g
. 

 

 

E
le

v
en

 u
tt

ry
ck

er
 s

ig
 m

ed
 

m
at

em
at

is
k
a 

sy
m

b
o
le

r 

o
ch

 
an

d
ra

 
re

p
re

se
n

ta
-

ti
o

n
er

 p
å 

et
t 

ty
dl

ig
t 

oc
h 

ko
rr

ek
t s

ät
t.

 



77

SKOLFS 2020:94Ämnesplan för ämnet naturkunskap





<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (PSO Uncoated ISO12647 \050ECI\051)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.3
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness false
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages false
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages false
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages false
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV <>
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames false
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /BleedOffset [
        0
        0
        0
        0
      ]
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName (PSO Uncoated ISO12647 \(ECI\))
      /DestinationProfileSelector /UseName
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MarksOffset 6
      /MarksWeight 0.250000
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PageMarksFile /RomanDefault
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
    <<
      /AllowImageBreaks true
      /AllowTableBreaks true
      /ExpandPage false
      /HonorBaseURL true
      /HonorRolloverEffect false
      /IgnoreHTMLPageBreaks false
      /IncludeHeaderFooter false
      /MarginOffset [
        0
        0
        0
        0
      ]
      /MetadataAuthor ()
      /MetadataKeywords ()
      /MetadataSubject ()
      /MetadataTitle ()
      /MetricPageSize [
        0
        0
      ]
      /MetricUnit /inch
      /MobileCompatible 0
      /Namespace [
        (Adobe)
        (GoLive)
        (8.0)
      ]
      /OpenZoomToHTMLFontSize false
      /PageOrientation /Portrait
      /RemoveBackground false
      /ShrinkContent true
      /TreatColorsAs /MainMonitorColors
      /UseEmbeddedProfiles false
      /UseHTMLTitleAsMetadata true
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


