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Bilaga

Kurser i amnet

Fysik 1la, 150 poidng, som bygger pa grundskolans kunskaper eller
motsvarande. Betyg i kursen kan inte ingd i elevens examen tillsammans med
betyg i kursen fysik 1b1 eller kursen fysik 1b2.

Fysik 1bl, 100 poing, som bygger pa grundskolans kunskaper eller
motsvarande. Betyg i kursen kan inte inga i elevens examen tillsammans med
betyg i kursen fysik 1a.

Fysik 1b2, 50 poing, som bygger pa kursen fysik 1bl. Betyg i kursen kan
inte ingd i elevens examen tillsammans med betyg i kursen fysik la.

Fysik 2, 100 poing, som bygger pé kursen fysik la eller kursen fysik 1b2.
Fysik 3, 100 poidng, som bygger pa kursen fysik 2.

Fysik 1a, 150 poiing

Kurskod: FYSFYS01a

Kursen fysik 1a omfattar punkterna 1-5 under rubriken Amnets syfte.

Centralt innehall

Betyget A

Eleven redogor utforligt och nyanserat for inneborden av begrepp,
modeller, teorier och arbetsmetoder fran vart och ett av kursens olika
omraden. Eleven anvinder dessa med sékerhet for att soka svar pa fragor
samt for att beskriva och generalisera kring fysikaliska fenomen och
samband. Utifrdn nagra exempel redogor eleven utforligt och nyanserat
for hur fysikens modeller och teorier utvecklas. Eleven virderar ocksa
modellers giltighet och begriansningar med nyanserade omdomen.

Eleven identifierar, analyserar och 16ser komplexa problem i bekanta
och nya situationer med gott resultat. Detta giller savil i det teoretiska
som i det praktiska arbetet. I arbetet formulerar eleven relevanta hypoteser
och formulerar med séikerhet komplexa egna fragor. Eleven planerar och
genomfor efter samrad med handledare experiment och observationer
pé ett tillfredsstéllande sitt. Dessutom hanterar eleven material och
utrustning pa ett sikert sétt. Vidare tolkar eleven sina resultat, utvirderar
sina metoder med nyanserade omdémen och motiverar sina slutsatser med
villgrundade och nyanserade resonemang. Vid behov foreslar eleven
ocksa forindringar.



Eleven diskuterar utforligt och nyanserat komplexa fragor som ror
fysikens betydelse for individ och samhille. I diskussionerna for eleven
fram vilgrundade och nyanserade argument och redogor utforligt och
nyanserat for konsekvenser av flera tinkbara stillningstaganden. Eleven
foreslar ocksa nya fragestillningar att diskutera.

Eleven anvinder med séikerhet ett naturvetenskapligt sprak och
anpassar till stor del sin kommunikation till syfte och sammanhang.
Dessutom anvinder eleven olika typer av killor och gor vilgrundade och
nyanserade bedomningar av informationens och kéllornas trovirdighet och
relevans.

Nir eleven samrader med handledare bedomer hon eller han med
siikerhet den egna formagan och situationens krav.

Fysik 1b1, 100 poéing

Kurskod: FYSFYS01b1

Kursen fysik 1b1 omfattar punkterna 1-5 under rubriken Amnets syfte.
Centralt innehall
Undervisningen i kursen ska behandla foljande centrala innehall:

Rorelser och krafter

» Hastighet, rorelseméngd och acceleration for att beskriva rorelse.

¢ Krafter som orsak till forindring av hastighet och rorelsemingd. Impuls.

» Jamvikt och linjér rorelse i homogena gravitationsfilt och elektriska filt.

¢ Tryck, tryckvariationer och Arkimedes princip.

* Orientering om Einsteins beskrivning av rorelse vid hoga hastigheter:
Einsteins postulat, tidsdilatation och relativistisk energi.

Energi och energiresurser

» Arbete, effekt, potentiell energi och rorelseenergi for att beskriva olika
energiformer: mekanisk, termisk, elektrisk och kemisk energi samt
stralnings- och kérnenergi.

* Energiprincipen, entropi och verkningsgrad for att beskriva
energiomvandling, energikvalitet och energilagring.

» Termisk energi: inre energi, virmekapacitet, virmetransport, temperatur
och fasomvandlingar.

 Elektrisk energi: elektrisk laddning, filtstyrka, potential, spAnning, strom
och resistans.

* Energiresurser och energianvindning for ett hallbart samhille.

Fysikens karaktér, arbetssétt och matematiska metoder

¢ Vad som kinnetecknar en naturvetenskaplig fragestillning.
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Hur modeller och teorier utgoér forenklingar av verkligheten och kan
fordndras over tid.

Det experimentella arbetets betydelse for att testa, omvérdera och revidera
hypoteser, teorier och modeller.

Avgriansning och studier av problem med hjidlp av fysikaliska
resonemang och matematisk modellering innefattande linjéra ekvationer,
potensekvationer, funktioner och grafer samt trigonometri och vektorer.
Planering och genomftrande av experimentella undersokningar och
observationer samt formulering och provning av hypoteser i samband med
dessa.

Bearbetning och utvirdering av data och resultat med hjélp av analys av
grafer, enhetsanalys och storleksuppskattningar.

Utvérdering av resultat och slutsatser genom analys av metodval,

arbetsprocess och felkillor.
 Stillningstaganden i samhillsfragor utifran fysikaliska
forklaringsmodeller, till exempel fragor om hallbar utveckling.

Kunskapskrav

Betyget E

Eleven redogor oversiktligt for inneborden av begrepp, modeller, teorier
och arbetsmetoder fréan vart och ett av kursens olika omraden. Eleven
anvinder dessa med viss sikerhet for att soka svar pa fragor samt for
att beskriva och exemplifiera fysikaliska fenomen och samband. Utifran
nagot exempel redogor eleven oversiktligt for hur fysikens modeller
och teorier utvecklas. Eleven virderar ocksa modellers giltighet och
begrinsningar med enkla omdomen.

Eleven identifierar, analyserar och 16ser enkla problem i bekanta
situationer med tillfredsstillande resultat. Detta giller savil i det
teoretiska som i det praktiska arbetet. I arbetet formulerar eleven relevanta
hypoteser och formulerar med viss séikerhet enkla egna fragor. Eleven
planerar och genomfor i samrad med handledare experiment och
observationer pa ett tillfredsstillande sétt. Dessutom hanterar eleven
material och utrustning pa ett sikert sétt. Vidare tolkar eleven sina resultat,
utvirderar sina metoder med enkla omdomen och motiverar sina slutsatser
med enkla resonemang.

Eleven diskuterar dversiktligt fragor som ror fysikens betydelse for
individ och samhdlle. I diskussionerna for eleven fram enkla argument och
redogor oversiktligt for konsekvenser av nagot téinkbart stéillningstagande.

Eleven anvinder med viss sikerhet ett naturvetenskapligt sprak och
anpassar till viss del sin kommunikation till syfte och sammanhang.
Dessutom anvinder eleven olika typer av killor och gor enkla bedomningar
av informationens och killornas trovérdighet och relevans.

Nir eleven samrader med handledare bedomer hon eller han med viss
siikerhet den egna formégan och situationens krav.



Betyget D

Betyget D innebir att kunskapskraven for E och till 6vervdgande del for C
ar uppfyllda.

Betyget C

Eleven redogor utforligt for inneborden av begrepp, modeller, teorier och
arbetsmetoder fran vart och ett av kursens olika omréden. Eleven anvinder
dessa med viss sikerhet for att soka svar pa fragor samt for att beskriva
och exemplifiera fysikaliska fenomen och samband. Utifran nagra
exempel redogor eleven utforligt for hur fysikens modeller och teorier
utvecklas. Eleven virderar ocksd modellers giltighet och begrinsningar
med enkla omdomen.

Eleven identifierar, analyserar och 16ser komplexa problem i bekanta
situationer med tillfredsstillande resultat. Detta géller savil i det
teoretiska som i det praktiska arbetet. I arbetet formulerar eleven relevanta
hypoteser och formulerar med viss séikerhet egna fragor. Eleven planerar
och genomfor efter samrad med handledare experiment och observationer
pa ett tillfredsstillande sitt. Dessutom hanterar eleven material och
utrustning pa ett sikert sitt. Vidare tolkar eleven sina resultat, utvirderar
sina metoder med enkla omddmen och motiverar sina slutsatser med
vilgrundade resonemang.

Eleven diskuterar utforligt fragor som ror fysikens betydelse for individ
och sambhille. I diskussionerna for eleven fram véilgrundade argument och
redogor utforligt for konsekvenser av nagot tinkbart stéllningstagande.

Eleven anvinder med viss sikerhet ett naturvetenskapligt sprak och
anpassar till stor del sin kommunikation till syfte och sammanhang.
Dessutom anvinder eleven olika typer av kéllor och gor vilgrundade
bedomningar av informationens och kéllornas trovirdighet och relevans.

Nir eleven samrader med handledare bedomer hon eller han med viss
sikerhet den egna formagan och situationens krav.

Betyget B

Betyget B innebir att kunskapskraven for C och till 6vervigande del for A
dr uppfyllda.

Betyget A

Eleven redogér utforligt och nyanserat for innebérden av begrepp,
modeller, teorier och arbetsmetoder fran vart och ett av kursens olika
omraden. Eleven anvinder dessa med sékerhet for att soka svar pa fragor
samt for att beskriva och generalisera kring fysikaliska fenomen och
samband. Utifran nagra exempel redogor eleven utforligt och nyanserat
for hur fysikens modeller och teorier utvecklas. Eleven virderar ocksa
modellers giltighet och begrinsningar med nyanserade omdomen.

Eleven identifierar, analyserar och 16ser komplexa problem i bekanta
och nya situationer med gott resultat. Detta giller savil i det teoretiska
som i det praktiska arbetet. I arbetet formulerar eleven relevanta hypoteser
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och formulerar med siikerhet komplexa egna fragor. Eleven planerar och
genomfor efter samrad med handledare experiment och observationer

pa ett tillfredsstillande sitt. Dessutom hanterar eleven material och
utrustning pa ett sikert sitt. Vidare tolkar eleven sina resultat, utvérderar
sina metoder med nyanserade omdomen och motiverar sina slutsatser med
vilgrundade och nyanserade resonemang. Vid behov foreslar eleven
ocksa forindringar.

Eleven diskuterar utforligt och nyanserat komplexa fragor som ror
fysikens betydelse for individ och samhdlle. I diskussionerna for eleven
fram vilgrundade och nyanserade argument och redogor utforligt och
nyanserat for konsekvenser av flera tinkbara stillningstaganden. Eleven
foreslar ocksa nya fragestillningar att diskutera.

Eleven anvinder med séikerhet ett naturvetenskapligt sprak och
anpassar till stor del sin kommunikation till syfte och sammanhang.
Dessutom anvinder eleven olika typer av killor och gor villgrundade och
nyanserade bedomningar av informationens och killornas trovirdighet och
relevans.

Nir eleven samrader med handledare bedomer hon eller han med
sikerhet den egna formégan och situationens krav.

Fysik 1b2, 50 poéing

Kurskod: FYSFYS01b2

Kursen fysik 1b2 omfattar punkterna 1-5 under rubriken Amnets syfte.
Centralt innehall
Undervisningen i kursen ska behandla foljande centrala innehall:

Rorelse och krafter

¢ Orientering om aktuella modeller for beskrivning av materiens minsta
bestandsdelar och av de fundamentala krafterna samt om hur modellerna
har vuxit fram.

Energi och energiresurser

» Kirnenergi: atomkérnans struktur och bindningsenergi, den starka kraften,
massa-energiekvivalensen, kiarnreaktioner, fission och fusion.

Stralning inom medicin och teknik

¢ Radioaktivt  sonderfall, joniserande  strdlning, partikelstrélning,
halveringstid och aktivitet.

¢ Orientering om elektromagnetisk stralning och ljusets partikelegenskaper.

e Vixelverkan mellan olika typer av stralning och biologiska system,
absorberad och ekvivalent dos. Stralsikerhet.

 Tillimpningar inom medicin och teknik.



Klimat- och viiderprognoser

 Ideala gaslagen som en modell for att beskriva atmosfirens fysik.

¢ Orientering om hur fysikaliska modeller och métmetoder anvénds for att
gora prognoser for klimat och véder.

* Prognosers tillforlitlighet och begrinsningar.

Fysikens karaktir, arbetssétt och matematiska metoder

* Vad som kédnnetecknar en naturvetenskaplig fragestillning.

e Hur modeller och teorier utgor forenklingar av verkligheten och kan
fordndras over tid.

* Det experimentella arbetets betydelse for att testa, omvirdera och revidera
hypoteser, teorier och modeller.

» Avgrinsning och studier av problem med hjilp av fysikaliska resonemang
och matematisk modellering innefattande linjédra ekvationer, potens- och
exponentialekvationer, funktioner och grafer.

¢ Planering och genomférande av experimentella undersokningar och
observationer samt formulering och prévning av hypoteser i samband med
dessa.

* Bearbetning och utvirdering av data och resultat med hjélp av analys av
grafer, enhetsanalys och storleksuppskattningar.

e Utvidrdering av resultat och slutsatser genom analys av metodval,
arbetsprocess och felkillor.

« Stillningstaganden i samhillsfragor utifran fysikaliska
forklaringsmodeller, till exempel frigor om hallbar utveckling.

Kunskapskrav

Betyget E

Eleven redogor oversiktligt for inneborden av begrepp, modeller, teorier
och arbetsmetoder fran vart och ett av kursens olika omraden. Eleven
anvinder dessa med viss sékerhet for att soka svar pa fragor samt for
att beskriva och exemplifiera fysikaliska fenomen och samband. Utifran
nagot exempel redogor eleven oversiktligt for hur fysikens modeller
och teorier utvecklas. Eleven vérderar ocksa modellers giltighet och
begriansningar med enkla omdomen.

Eleven identifierar, analyserar och 18ser enkla problem i bekanta
situationer med tillfredsstillande resultat. Detta géller savél i det
teoretiska som i det praktiska arbetet. I arbetet formulerar eleven relevanta
hypoteser och formulerar med viss séikerhet enkla egna fragor. Eleven
planerar och genomfor i samrad med handledare experiment och
observationer pa ett tillfredsstillande sitt. Dessutom hanterar eleven
material och utrustning pa ett sikert sitt. Vidare tolkar eleven sina resultat,
utvérderar sina metoder med enkla omddmen och motiverar sina slutsatser
med enkla resonemang.

Eleven diskuterar 6versiktligt fragor som ror fysikens betydelse for
individ och samhdlle. I diskussionerna for eleven fram enkla argument och
redogor oversiktligt for konsekvenser av nagot tinkbart stillningstagande.
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Eleven anvinder med viss séikerhet ett naturvetenskapligt sprak och
anpassar till viss del sin kommunikation till syfte och sammanhang.
Dessutom anvinder eleven olika typer av kéllor och gor enkla bedomningar
av informationens och killornas trovérdighet och relevans.

Nir eleven samrader med handledare bedomer hon eller han med viss
siikerhet den egna formégan och situationens krav.

Betyget D

Betyget D innebir att kunskapskraven for E och till 6vervdgande del for C
ar uppfyllda.

Betyget C

Eleven redogor utforligt for inneborden av begrepp, modeller, teorier och
arbetsmetoder fran vart och ett av kursens olika omréden. Eleven anvinder
dessa med viss sikerhet for att soka svar pa fragor samt for att beskriva
och exemplifiera fysikaliska fenomen och samband. Utifrdn nagra
exempel redogor eleven utforligt for hur fysikens modeller och teorier
utvecklas. Eleven virderar ocksd modellers giltighet och begransningar
med enkla omdomen.

Eleven identifierar, analyserar och 16ser komplexa problem i bekanta
situationer med tillfredsstillande resultat. Detta giller savil i det
teoretiska som i det praktiska arbetet. I arbetet formulerar eleven relevanta
hypoteser och formulerar med viss siikerhet egna fragor. Eleven planerar
och genomfor efter samrad med handledare experiment och observationer
pa ett tillfredsstillande sitt. Dessutom hanterar eleven material och
utrustning pa ett sikert sétt. Vidare tolkar eleven sina resultat, utvérderar
sina metoder med enkla omddmen och motiverar sina slutsatser med
vilgrundade resonemang.

Eleven diskuterar utforligt fragor som ror fysikens betydelse for individ
och sambhille. I diskussionerna for eleven fram vilgrundade argument och
redogor utforligt for konsekvenser av nagot tinkbart stéllningstagande.

Eleven anvinder med viss sékerhet ett naturvetenskapligt sprak och
anpassar till stor del sin kommunikation till syfte och sammanhang.
Dessutom anvinder eleven olika typer av kéllor och gor vilgrundade
beddmningar av informationens och killornas trovirdighet och relevans.

Nir eleven samrader med handledare bedomer hon eller han med viss
sikerhet den egna formagan och situationens krav.

Betyget B

Betyget B innebir att kunskapskraven for C och till 6vervidgande del for A
ar uppfyllda.

Betyget A

Eleven redogor utforligt och nyanserat for inneborden av begrepp,
modeller, teorier och arbetsmetoder fran vart och ett av kursens olika
omraden. Eleven anvinder dessa med sékerhet for att soka svar pa fragor
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samband. Utifrdn nagra exempel redogér eleven utforligt och nyanserat
for hur fysikens modeller och teorier utvecklas. Eleven virderar ocksa
modellers giltighet och begriansningar med nyanserade omddmen.

Eleven identifierar, analyserar och 16ser komplexa problem i bekanta
och nya situationer med gott resultat. Detta giller savil i det teoretiska
som i det praktiska arbetet. I arbetet formulerar eleven relevanta hypoteser
och formulerar med siikerhet komplexa egna fragor. Eleven planerar och
genomfor efter samrad med handledare experiment och observationer
pa ett tillfredsstillande sitt. Dessutom hanterar eleven material och
utrustning pa ett sikert sdtt. Vidare tolkar eleven sina resultat, utvirderar
sina metoder med nyanserade omdomen och motiverar sina slutsatser med
vilgrundade och nyanserade resonemang. Vid behov foreslar eleven
ocksa forindringar.

Eleven diskuterar utforligt och nyanserat komplexa fragor som rér
fysikens betydelse for individ och samhille. I diskussionerna for eleven
fram vélgrundade och nyanserade argument och redogor utforligt och
nyanserat for konsekvenser av flera tinkbara stillningstaganden. Eleven
foreslar ocksa nya fragestillningar att diskutera.

Eleven anvinder med séikerhet ett naturvetenskapligt sprak och
anpassar till stor del sin kommunikation till syfte och sammanhang.
Dessutom anvinder eleven olika typer av killor och gor vilgrundade och
nyanserade bedomningar av informationens och kéllornas trovirdighet och
relevans.

Nir eleven samrader med handledare bedomer hon eller han med
siikerhet den egna formagan och situationens krav.

Fysik 2, 100 poing
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